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3m SJerlagc bcd Untcrjci(^netcn fmb crfd)iencn unb burd) oDc 
’i^uc^banblungcn ju bcjid^cn: 


SUiijlrirte Itttcditsmcn. 


Xtkcrlmu. ,iu'citc siufiaet. — fiotfdjtSmug beS <jrofHfdjcn SlderliaucS. 
23on .f). ® tcpbcn«. J?cut)cb i’oii Dr.SSübclm §amm. 3'vcitc, 
Wtb. 9luf[. SKit vielen in ben lejrt gebt. Ülbbilb. [3n iBvtOeveitung. 

AArrliaudinnif. günftc siupaac. — ftotcdji^miiö ber iUdcrbaiubcmte, 
ber 33obentunbe unb IDüngerlcbte. SJon Dr. SEBilb- J&amm. J^ünftc, 
gänjiid) umgearbeitete, bebeutenb vermehrte Slufloge. 5Wit 45 in 
ben Jeyt gebrueften ülbbitbungcn. 12 9tgr. 

Algebra.— Äatctbi^miiö ber 'Jngebro, ober btc ©ninblebreit ber oH= 
gemeinen Ülritbmetif. Son Jyritiir. Hertmann. 5D?it 8 in ben 
jert gebrurften Figuren unb vielen Uebnngsbeifpielen. 15 9tgr. 

Ärilbmetik. — Slatetbi^mii^ ber broftifdjen Slritbmetif. Äurjgefa^tcd 
öel)tbu(^ ber iRedientunft für Cebrenbe unb Sernenbe. 35on (J. 
ed)icf. 15 9Jgr. 

Agronomie, ojicrtc Jiupa^c. — ftatetbtöuiii^ ber Slftronontic. 8e= 
Icbrungen über ben gcfiirnten Fimmel, bie (frbc unb ben Äalenbcr. 
Son Dr. ®. 91. Jabn. SJierte, verbefferte unb vermehrte 9luflage, 
bearbeitet von Dr. 9lbolpb SDrecb^Iet. ®lit einer ©ternfarte 
unb 63 in ben Stejrt gebrudten 9lbbilbungen. 10 9?gt. 
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ilafeAismen. 


1 Änsioanbttnng. günftc «upage. — (Tom^aß für SJu^umnbcrer natft I 
I Ungarn, 9llgcricn, bcn Sapcolonien, na^ Sluflralicn, bcn füb= unb ] 

I mittclamerifanif^en ©taattn, ben SGcreinigten ©taatcn i’on 9(otb= 

I ametifa unb Sanaba. S3on (Sbuarb (felj. Süt 4 Äortcn unb 
! 1 Slbbilbung. günftc, »crmcbrtf unb mbcffertc Sluflage. 10 9?gt. 

6on|li)If. asicrte aupagc. — ffolc^iSmuS bet Souftble, ober 1 

I ber ar^itettonif^en ©tplartcn non ben ältcjtcn 3eite» «uf bijv l- 
' ®cgcn»art. ®on Dr. (Sb. gteibettn oon ©aden. SBierte, ocr= ' 

j mcfittc unb Mrbeffeite Stuflogc. SKit einem 33ctjci^nig »on Äun|i= i 

' aubbrüden unb 103 in ben Seyt gebt. Slbbilbungen. 15 'Jlgr. 

£ibligtl)thealtbrt. 3 o>eite aupage. — Satetbi^mug ber 18ibIiotbcTen= 

I lebte. Slnleitung jur(Jinri(btungunbl8cm)aItung»on53ibliotl)efcn. 

SSon Dr. 3ul- ifSebbolbt. 3U)eite, uerbefferte Sluflagc. SDtit 
; 17 in ben Scyt gebrudten Slbbilb. unb 15 ©cbrifttofcln. 15 9igr. 

j eientnknnbt. 3 i®ette «upagc. — ÄatetbiömuS ber ®tenenfmtbe unb 
'• 33ienenjud)t. 33on ®. iUtjlen, 3u)eite, eerbefferte ’Jluflage. iWit 

I 47 in ben 2eyt gebrudten Slbbilbungcn. 10 9igt. 

I eiffdjtret, ifirbrrti nnb Jengbrn*. — ftotetbi^muS btt SBltttbtrei, 
i gürberei unb bc« 3«ugbrud^, ober Sebre »on bet d)cmifd)en 

i SBearbeitung ber ©efpinnflfafem. S3on ^ermann ®rotbe. iWit 

i 44 in ben !tcjt gebrudten 9lbbilbungen unb j»ci Itafcln 3eug< 

I proben. 15 9!gr. 

{ fidrfrngcfdiäfi. — jfatt(bi$muS be^ $örfengef4äft§, beS gonbS^ 
unb Slctienbanbclä. Sßon J&ctmann ipitfcbba^. 15 9tgr. 

Botanik. — jbateibiMu^ bet lonbntrtbfibaftHiben Sotanif. iBon 
Sari aKüUet. SWit 57 in bcn Slejt gebrudten 9tbbilb. 15 9tgr. 

finibbrmhtrknnß. ®ntte aiipagc. — ÄotttbWmnS btt 8u^|brudet= 

I funji unb ber oermanbten ©efcboft^jnieige. 95on K. 91. grantc. ; 

j SDritte, oermebrte 91uflage. ajiit 44 in bcn leyt gebrudten 91b= I 

I bilbungen unb Stafeln. 15 9!gr. j 

■ ßudifnbrnng. — Sotetbfemu« bet foufmönnifdbtn Sutbfiibriing. [ 

I Son Senno *Dlil(^. 15 91gr. 

j dbemlf. dritte aupagt. — btt ebtiitie. Öoit ^rof. 

I Dr. ^irjel. Slritte, ooUflänbig umgcarbcitetc 9luflagc. 

®lit 30 in bcn 5tcyt gebrudten 9lbbilbungcn. 20 9igr. 

CompofitionsUbte. 3 n’cite aupage. — ßate(bi^muS bet Sotn^ofition^- 
lebre. 95on iftof. g. S. 8 o b e. 3u>«itc. burebgefebene 9luflagc. 
iKit Kielen in bcn Icyt gebrudten 21luit(bcifpiclcn. 15 91gr. 
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Oraiaagt. 3 »cite >3iufiaec. — btt Strainining obtt 

6ct öntwäfferung btä ‘^obcnä burcb untcritbifc^c Jlbjüge. 3?on 
• Dr. 23. Jpamm. 3wcitc, »etbef|erte unb wmc^rtc 2luflage. *Kit 
78 in bcn Seyt gebrucftcn 9lbbilbungen. 10 9Jgr. 

ftibmtbknnfl. 3i®citc »luflage. — ftoteftiSmuä btt liitlbmtghinfi mit 
jlctte, 2Binfel)picgel unb 9[llc§tif(^. Son §etrmann. 3W)tiit, 
nac() bcm metrifcben Sofiemc but(f)au^ umgearbeitete, uerbefferte 
unb oevmebrte 2luflage. 5Rit 92 in ben leyt gebrueften giguten 
unb einer J^Iurfarte. 10 91gr. 

iinanimiffenfibaft. — ftattfbi^muS btt ^inanpifftnf^aft obtt btt 

Äenntni§ ber ©runbbegriffe unb J&auptlet)ren bet SSertoaltung bet 
©taat^cintünfte. SBon 2t. öif^of. 10 9lgt. 

iladisban. — Stattebt^mnö bt§ ^locb^bautS unb btt tülotb^bettitung. 
2Son 6. ©onntag. *Dlit 12 in ben Jert gebrudten Slbbils 
bungen. 10 9Jgt. 

iorllbotanilt. 3mcitc eiufiagc. — ^ottibiSmn^ btt Bfotflbotanil. 2)on 
§. gifcbbacb. 3n?eite, gänjiitb umgeorbeitete Stuflagc beb jta» 
• teebibmub ber J^orflbotanit oon 3- SDlaffatoup. »Wit 78 in ben 
STept gebrudten 9lbbilbungen. 20 91gt. 

(SaloanoplaRih. — ftatttbi^nind btt @oitianob(aftiI. Sion 3. 

ültartiub'tDla^botif. 27Ht 12 in ben iCept gebrudten 2lb< 
bilbungen. 10 9lgr. 

«fbnrtsljUff. — ftottibtömu^ btt biättttfdbtn ©töurtlbilft. 9ttb|i 
einet Stnteitung jur törperli^en ötjiebung bet Ainber in ben erjien 
fieben gebenbjübten. 25on ißtof. Dr. 3ob. <5bi- ® ottft- 3örg. 
5)lit 15 in ben lept gebrudten Stbbilbungen. 12 1/2 9Jgt. 

(Bebäifitoibknnll. cnite augage- — ftotttbi^muS btt @tbäibtni|!unft 
ober SOlnemotccbnif. ®on J&ermann Äotße. dritte, Don 
; 3- ®Jontag feßt oerbefferte unb »ermetirte Stuflage. 10 Wgr. 

! ötogropbie. üt'tte augjgc. — ftotttbi^rauS btt ®togtoßbit. Sion 
Dr. il . 2i 0 g c t. dritte , burc^ Dr. O. D e I i t f cb umgeorbeitete Stufloge. 
9Kit 24 in ben lept gebrudten Äartcn u. 9tbbilb. [Unter bet Sßteffe. 
(Stoiagie. 3 »>citc augage. — j^att4i^muSbtt@toIogit,obttStbttoom 
inneren 5Bau ber feflen Gtbfrufie unb »on beten Silbung^meift. Sion 
ißrof. Setnbotb u. Cotta. ®ftmebrte unb oerbefferte 9tuf« 

! tage. tWit 42 in ben Seyt gebrudten Stbbilbungen. 12 9?gr. 

' (Scometrit. — ftatti^t^mn^ btt tbtntn unb töumlt^itn ®tomtttit. 
23on ißtof. Dr. Ä. Cb. 3 cH^‘- 200 in ben Stept gebrudten 

Figuren unb 2 ilabellen jut ÜSaagoenuanblung. 20 92gr. 
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dtfangsknitll. 3®«itc aufinflc. — Äotei6i?mu4 btt ®c{ang^lunft. 
Son ©tebct. 3wcite, ocrbcffctte Slufla^c. 'JRit »ielm tu 
bcix lejt gebtucftcn SBotcnbei|pidcn. 15 9(gt. | 

(Scfd)id)it. — fi!ott(tit^mu4 bet Mgentttncn üBcIlgefdiitbtc. | 

[^n Hoibctcitimg. j 

^anbdsrtdjl. — llatt^idmuS bc 4 btutfibcn ^anbtl^rtibt^, notb ' 
btm Slögemcincn iDcutfdien J&aubclägcfc^budjc unb unter öenu^ung ' 
ber (Sinfü^tung^gcfe^c bet tinjclncn beutfe^en Sunbcbjlaatcn. 33oii ^ 
fllobert gifdter. 121/2 ‘JJgr. 

i^anbflBrofirfnfrbofl. SMcttc supaat. — ^atetbtdnnid btt $aiibcI 4 - i 
wiffcnl^boft. eine gebrangte Ueberfti^t aHe^ I'effen, ira« ein Jtaiif-' i 
mann »iffen mup. 35on g. ©imon. SSierte, non Ä. 3lrcnj 
gänjUeb umgearbeitete ?tuflage. 10 iJJgt. ; 

iQtralMH. 3»titc Slupagc. — Äotclbiaran« bet ^ttolbtf. ®tiinbjii0C 
ber SBappenfunbe. SBon Dr. eb. ?^reib. 0 . ©aefen. 1 

uermebrte unb »erbefferte 3luflagc. aJMt 202 in ben Jert ge= , 
brueften Slbbilbungen. 15 Pigr. : 

i^nfbcriblflg' — ftattebi^muS btd $nflie((blagt8. 3um ©elbftuiitcr-' 
riebt für 3<ib«rmann. 3>on d. Z\). SBaltber. 2JMt 67 in ben 

ICejrt gebrueften Slbbilbungen. 10 9igr. 

fiinbergärinmi. — Stateebi^mug bet brnKifcben ftinbetgüttnetei. ; 

Sßon j^r. ©eibel. ültitSSinbenltejt gebt.Slbbilbungen. 10 9igr. i 

Sinbttkrankbtiitn. — ftatetbi^mn^ btt ^nbttftanfbeiten. l8on ' 
Dr. gr. 2. aReigncr. 2Rit 16 in ben leyt gebr. Jlbbilb. 15 9igr. i 

8(iibkiin(l. 3rceite 5uifi'>ne- — Äatt(biSmu4 btt Äotbfunft. Sine 
SSorfcbuIe für ben erfien Unterri^t in Jtiict)e unb jleDer. 25on 
(Steonore ^enje. 3to«ite, »ermebrte unb pcrbeffertc 2luflage. 
*Dlit Bielen in ben lejrt gebrudten Slbbilbungen. [Unter ber tflreffe. 
tetltratnrgcfibicblt. — ftatttbtSmttä bet allgtrattntn Siterattii^ 
gefebiebte. 35on Dr. 21b. ©tern. [3n 33orbereitung. 

tCiteraturgt[(bid)tt. aoerte «upage. — SfatttbtSmnS bet beutftben 
2iteroturgef(bi<bte. ®on ©ebulratb Dr. tpaul ©löbiuÄ. SBierte, 
Berbefferte unb Bermebrte* Slujlage. 121/2 lUgr. 

8lakrobiotik. 3 )»tiit »upagt. — ftate^i^nm^ bet SfaltobtoHf ober 
bet 2ebte, gefunb unb langt ju leben. ®on Dr. Älencfct ! 

3»eite, burebgearbeitete unb Bermcbrte 9luflage. *D!it 20 in ben 
Stejt gebrudten 9lbbilbungen. 15 9Jgt. 

iUnbanik. — 9atetbt4mnS btt aReebonif. lUon $ubtt. 
ajlit 139 in ben iejt gebrudten giguten. 15 9lgt. 
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Äfftorologir. - btt aWcttoroIonie. SBon ^eiur. 

®tetfcf)el. SJüt 52 in ben 2crt gebt. ‘JlbbUöungon. 15 9(gr. ! 
I BUntrologlt. ili»ei»c Jiiipaflc. — Sfatc^i^muS btt ä^Mncralogie. !8on i 
I iptof. Dr. @. 2conbatb. »^mcitc, vermehrte imb i’ctlicjicrtc ?luf= 

! Inge. iDJit 150 in ben Icrt gebriicttcn 'jibbilbungen. 12 9igt. 

I Äncimiledjiiik f. ©cbäcfjtnifitunft. 

I iQiirik. sicrjebnic jiupiiijc. — ftattcbt^mu^ btt 9l2ufif. Ci^rläuttriing 

j ber ®egriffc unb ©runbfä^e ber allgemeinen ®lufiEIebre. S?on 

3- C. ßobe. Sierjebnte 'iUiflage. 10 9igr. i 

I aiiifikinllrmnfnlf. 3 roeitc ber ®Jiififtnftru= I 

i mente ober SPeIcI;ning übet (iieftalt, loniimfang, Diotirungömeife, 
jllang, SBitfung, Crctiejlcrä unb Sologebraucü ber »crbrcitetflen 
mufitalifc^en 3«fitu>iie»i«- ®o>i 2- ©c^ubert. Oft=- 

befferte unb uctmebtte 21uflage, bearbeitet oon 3- 2obe. Wit 
62 in ben Jejt gebrueften 9tbbilbungcn. 10 9}gt. 

! Ägll)o(ogif. 3»citc «upaae. — Äofttbi^ittitS btt SÖJtjtboIogic aller 
ßulturi'ölfcr. 95on ifrof. Dr. 3>’baont«* OTinrfmi^. 

Sluflage. äWit 72 in ben Seyt gebrueften Jlbbilbungcn. 15 9(gt. 
«aiurltlirf. 3 n’fitc ?iup,iäc. — Stotetbt^muS bet IWoturlclite, ober 
(ftflätung ber micütigflen pbDfitalifcücn unb ct)emifcl)cn (rrfc^ci= 
nungen be^ täglichen ScbeiiiS. bem cnglifctien Crigiual 

i be^ Dr. 6. (S. löreroct butd) .§einricf) Oiretf^el umgearbeitete 
I Sluflage. 'Diit 47 in ben Hert gebt. 3tbbilbungen. 15 9igt. 

aiDflUtkimll. — jl^atc^i^inuS btt 91itietltrfuiirt. ÜJtit befonbetet 
I 9iiicfricl)t auf praftiidje 3lnn,'enbung bei (Jrbarbeiten, Sciuäffe^ 
tungen, I'rainircn, Siiiefen= unb Söcgebau 3C. SBon J^r. J&ert» 
mann. 9Jlit 56 in ben Xeyt gebnuften j^iguten. 10 9i'gt. 

! Unkgärtneret. Crittc etup^rte- — ftofetfti^muS ber SKii^görtiitrei, 

I ober ©runbjüge beb ökmüfe^ unb Obftbaueö. SBon ^ermann 

I 3öger. ©ritte, oermebrte unb oerbefferte 31uflagc. SJJit 4S in 

I ben Slejrt gebrmften Slfabitbungen. 12 9tgr. 

©tgtl. — ÄoletbiSmU'? ber Orgel, ©tnötititg tbrer Struetnr, 

befonbetä in 'Bejiebung ouf ted)nifc^e tPebanblung beim ©piel. Son 
»41tof. (I. g-. llt i cl) t c r. 9Jiit 25 in ben icjt gebt. Slbbilb. 1 o De'gr. 

Ornamentik. — .ftotet^tSmug ber Ornamentif, ober ^eitfaben übet 

bie ®cfd)id)te, (Jntmicfelung unb bic cbarattcriftifcben gotmen bet 
bebcutenbjlen Ornamentjltilc aller Beiten. 5öon g. Jlani^. ®tit 
130 in ben 5£ej:t gebrueften Slbbilbungcn. 20 9lgt. 
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§t(rnfirttrte ^atef^tsmen. 


®rl^ograpl)if. dritte sufiaae. — btt bcutfiben Drtöo» 

grapb'«- SSon Dr. ®aniel ©anbet^. ® ritte, v>erb eff ertc Stuf» ' 
tage. [Unter ber '^reffe. | 

Pbotograpliif. 3»citc stufiaat. — StatedblMuS btt fßbotogtabbit, 
ober Slnteitung jur (frjeugung pb'^togrnpbifcbtt 55ilbcr. S3on 
Dt. 3- ©dbnaug. ßweit«« ücrmebrte unb »erbefferte Stuflagc. 
9lebft einem alpbabctif*en SBerjei^nig bet beutfe^en, lateinifc^en, 
ftanjöftfc^en unb englif(^en Senennungen p^otograpbif(^et 
fßlien unb 9taturprobucte unb 25 in ben Seyt gebrudten 9lb» 
bilbungen. 10 9Jgt. 

Pbrtnologlt. ©cd'ätc siupagc. — Äatttfii^raug btt $brtno(ogit. SBott 

Dr. ®. ©ebtue. ©e^äte, »erbefferte Stuflage. OTit einem litet» 
bitb unb in ben Sert gebruetten Stbbitbungen. [Jn 3>orbeteitung. 
Pbbliit. — ÄattibförauS btt^bgrtf. ®on ^tlnridi ©ttffibtl. 

fUtit 117 in ben Jeyt gebrutften Slbbitbungen. 15 Ötgr. 

^artih. — $(att(bidmu^ btt btutftbtn tßocHf. iBon $tof. Dr. 

3obanned fötindwi^. 10 9igt. 

Kmimbmdinung. — Satt^i^mnS btt fHautnbtrttbnung, obtt 3(n= 
Icitung jur ©töfenbefiimmung »on gladjen unb Hötpern jebet 
9trt. S3on gt. Jgierrmann. ®tit 57 in ben 3!cft gebrudten 
Slbbilbungcn. 10 9tgr. 

fitbtimng. — ^otttbi^mu^ btt fRtbtlunft. Slnttitung jum miinb» 
lid)en SßortMge. 33on tRoberi^ißenebij:. 10 9(gr. 

adjaibfpftlknng. günft« »mpafle. — SolttbiänmS btt Stbatbfpitlhtnft. 
®on M. 3- ©• iJ3ottiu^. Bünfte, »crmct)rte unb uerbefferte 
Stuflage. 1 5 9fgr. 

3d)rtibunftrrid)l. 3 tt>citc »mpaae. — j^attfibi^ntuS bt§ ©tbttibitnftt» 
unterricf)t^. 33un Jlarl Stugufi 3f<<)tII«’ 3'ftüe äluPogs. fKit | 
oieten in ben Xert gebt, fattigrapb- SJortagen. (3n Sotbereitung. 
Spinntrti nnb tbebetti.— jbatttbidtnuS btt Spinntttt, SiBtbttti unb 
Stppretur, ober Sefirc con ber meebanifeben SOerarbeitung bet 
©efpinnflfofetn. Son ^»ermann ®rotbe. SDJit 92 in ben Xert 

gebrudten ^bbilbungen. 15 fJtgr. , 

Bptadtlclirt. 3iveite «tupage. — ftatttbi^mug btt btntfl^tn 

lebte. S5on Dr. 6ontab *Dli Reifen. 3tocitt 9lufl<t9t- 3tgt. 
Sftnogtopblf. 3 weitc siupafle. — Äatttfitömn# btt btutfibtn @ttno= 
gtopbie. Söon @. 91. ©^üppet. 3>t>titt/ umgearbeitete Sluflage. 
ajlit »ielen in ben Xcyt gebrudten jienogtapbifcben Notlagen. 

[Unter bet iJJtcffc. 
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, (Eflnjliunll. crittc siufiagc. — fiate4t8mu8 bft S^onjlnnft. Sin 
I l^eitfabcn für 2el;m unb ßcrneube. SJon Sctui)arb Älemm. 
SDiittc, oerbcffcrtc Sluflagc. 2J!it r()9tf)mii(^=mufitalifd}en Scjeicb’ 
nungen, einem aIpI)obetif(^ georbneten Seijei^niffe bei im ütud 
etfd>icnfnc» äBerte unb »i(^tig|}en 3tbl)anblungen übet SEonjtunji 
unb Bielen in ben itejt gebrudtcn Slbbilbungen. [Unter bet Ijitelfe. 
' «cltgtopltit. sünfte Auflage. — Sole4i«mu8 ött fjfitriftbcn itfle-- 
gtopliie. Son g. ® a U e. günfte, mefentlic^ Bermebtte unb Bet= 

i beffette Slufloge, beorbcitet Bon Dr. Ä. (Sb. 2Kit 226 in 

: ben lejt gcbtudten Slbbilbungen. 24 9Jgt. 

■ ÄnrnimnS. critte siupao'- — ÄatediiSniu« bet 2!nrnfunft. 

einem 3lnbangc übet Söaben unb ©cbmimmen, (Siölauf, geilten 
j unb Jutnfpiele. Sun Dr. 3R. Ät off. Dritte, Betmebrte unb Bct^ 
befferte 9luflage. IDlit 87in benDejttgebr.91bbiIbungen. 15 9tgr. 
I Ul)nnad)trknn|l. — .(batc(bi^mu8 bet Ubnnatbtrfiinft. Slnleitung jur 
Jlenntiü9, iöerect)nung , (Sonftruction unb Jöcbonblung bet llbt= 
inerte jebet 91rt. ffion griebti^ J&etrmonn. IKit 57 in ben 
Jett gebrueften Slbbilbungen. 10 9tgr. 

Ilntcrriibf. — jbatcdii^muS be§ UntmitbtS unb bet Stjttbung. IBon 
I Dr.ß.g. gaucfbnrb. S)tit40 in ben5£eytgcbr.9lbbilb. 10 9tgr. 

Vtrshnni — fiatctbtSmnd ber beutfibcn gfti^fnnfit. i^on Dr. fKo- 
bericb ®enebiy. 10 9tgr. 

Öolksnilrlbfd)ttft«Ubrc. 3>»citc »lupaflc. — ÄotttbiSninä bet iyoII8= 
I tnittlifcbaft^lebic. (fin Unterridbtäbu^ in ben Slnfangtägrünbcu ber 

I 9Birtbfd}aftiSlebte. ®on Dr. .&ugo ©cbobet. Beeile» unigearbeitete 

unb Bcrmcbrtc üluflage. 24 91gr. 

: IDaartnkunbt. Erittc Mufiaec. — ftote^iSmnS bet Santenlunbe. 3}on 
I (S. © db i d. Dritte, non Dr. ®. c V p c neu bearbeitete 91ufl. 20 9?gt. 

®rd)fclred)t. awcoe «upagc. — .iiotetbWmuS beä oHgemeinen 
! beutfiben SBetbfelrecbt^. SDlit befonbetcr Söerüdfiebtigung ber 91b= 
I Weisungen unb Bufäbc bet öfJerteicbifcben Slöecbfelorbnung. 3Jon 
[ Jl arl 91 tenj. Biotite, Bermebtte unb nerbefferte Sluflage. 10 9tgr. 

I meinbon. 3 wcuc «upaac. — ffotetbiginn« beS SßetnboneS in feinem 
j ganjen Umfange. SBon gt. 3oc- ®ocbnabl. Breite, Bermebtte 
u. nerbefferte 9lufloge. IKit 38 in ben Dert gebt. 91bbilb. 12 9lgr. 
j Jitrgärtnerel. ®rtttc Kupaac. — fioteibigmng ber BittSöoiitcitei, 
I ober 93elcbrung übet 91nlage, 9lu«f(bmüdung unb Unterbaltung ber 
1 ©arten, fo mie übet 931umenjudbt. 35on ^lermann .Jäger. Dritte, 

I nerbefferte 9luflage. IWit 6t in ben Icyt gebt. 9lbbilb. 15 91gr. 


Digitized by Google 



8 


^«rCa(is6tt(fi9anbrung von ^o6cr. 


Sic ©^ulc tcS (Sifcnba^iitttfciis. I 

Äurjcr ?lbri§ bcr @efd)icf)tc, 3;cd)nit, Slbmiiiiftrution uitb Statifiif i 
bet (Siffiibalmcn. 23on 9Ji. !Öf. J^teibetm luui SBeber. *Kit 136 ; 

in ben Jcjrt gebrueften Slbbilbungen. ©ritte, vermehrte uiib neu j 

befferte Sluflagc, bearbeitet non tl.>rnf. (fb. ®d)mitt. 2 ©^Ir. i 

3n engl, ßinbnnb 2 Jblr. 1 5 9Igr. 

3iibnlt: I. ®tfd)td)te tcr (Sifenbabiieii. 2. Cbavafttrifliftbc Rormdi beb 
eiftubabim'cfcn«. 3. S?au bcr tsifcnbabiicn. 4. Oberbau. 5. Setriebieer: 
riibtuiigcn. H. Signale. 7. Stationen. 8. SJoeomofion. 9. ^Serfonemragen. 
tO. ffintetioagtn. 11. Jlbminiftration. 12. StalifJi(d)e Sbatfaeben. 

Sie 0(^ulc bcS ^euerlöfd)tticfcits. 

®on S. S^iilter. *Diit 83 in ben Stcjd gebrueften 9lbbilbungen. 

1 Sttlr. 

3nbalt; 1. ffiinleitung. 2. Oie äBagenfrri^en. 3. Cie ftarren:, Sebub; 
fairen;, Trag; unb 4>anbfr'ribcn. 4. Cie ÜBagcrbcfdtaffung. 5. Cie geuetlöftb; 
gerätbe. fi. Drganifation ber Beuerroebren. 7. Cer gcuertBcbrbienfl. 8. Cie 
einfbemabrung. ffrbaltnng nnb Slnftbaffung ber Beuerlöfebgerätbe. 9. ®e; 
reebnung ber geuerfuribe. lO. Snbang. 

Sic 0$itlc bcr $o4f^ncibcIunft. 

®e(cbi4tc, ©eebnif unb 9le|il)ctif bet e&oljf^neibefunf}. SBon Dr. 
5llar 0(^a^let. iWit 58 in ben ©eyt gebrueften Slbbilbungen. 

1 ©bir 15 9i'gr. 

3nbalt; Stile« »ud). Cie iioljf^neitcfunfl in ihrer Sttllimg jiir 
Ännft überbaubt unb jit ben rermanbten Ännilen. — 3n>eil‘« ®U(b. (Be; 
febidjte btt tioljfebncibefuiifl oon ber älteften biJ auf bie ncutftt 3eil- — 
CritleS 9?u(b. Cie Scebnif bc4 ^oljfdmitteS. — anbang; Cie 3nuflra: 
tion in ihrer cnltiirgefebiibtlieben tPebeutung. 

Sic ©i^ulc bc8 ©ccttcfcnS. 

.§QUbbu(J) ber praftifcbcn 0eemaunfd)oft unb ©teuemiannafunjt. 
!ßon 9t. 2B er net. 99lit 70 in ben ©ejd gebrueften 9tbbilbungen. 

3n engl, öinbanb 3 I^lr..^. 

3nbalt: I. Cie vraftifdte Scemannfebaft. II. Cie Stcnermannetunfl. | 
1. ®eograpbif<be Sd)ifffabtt. 2. ailronomifibe Sdjifffabtt. i 
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Id) übcv(^ebc I)icrnüt bem gcfammtcn *Pub(icum, 
baS ftcb für bic 6rfenntni§ unb bie 6rl)altung 
be§ in feinen SleuBerungen unb ßeijlungen fo 
njunberbaren Stimmorganö intereffirt, bie 9te* 
fultate ber jum größten 2l)eüe «on mir felbfi onge* 
jiellten miffenf^aftlicften ^orfdiungen über boffelbc, fo 
gut unb fo anf^aulid), a(ö id) eS in bem mir juge* 
meffenen illaume ju tl;un oermoebt bube. ®ie mir bei 
SÖearbeitung biefer <£(brift alö eines i)er oon ber tbätigen 
Ü)er(agSbud)banbIung berauSgegebenen „®efunbbeitS* 
bücber" jugefallene 5fufgabe unterfebeibet mefentlid) 
oon ber meiner i^erren (iollegen, melcbe an biefem Unter* 
nehmen mitarbeiten. ®er Äebifopf ift ja nid)t bioS ein 
ben menfcblicben Äörper nur mit ber materiellen 2lu§en* 
melt in Serbinbung fegenbeS ober eine gemijfe pbDfU^«^ 
ßebenSaufgabe erfüllenbeS Organ, fonbern jugleicb ein 
afuftifd)cS 3nftrument, ioeld)eS bureb feine tonIid)cn 
ßeijiungen nid)t nur ben ÜJJenfcben mit anberen börenben 
SBefen in SRapport fe^t, fonbern bomit oueb ©ebübc 
fd>afft, bie bem ®ebiete beS "jbealen, ber Äunft onge* 
bören. ®in fold)cS ^nflrument aber, wie eS baS menfd)= 
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Iid)C Stiinmorflan baiftellt, feinem 23au iinb feinen 'i'er* 
ri^tun^en und) in flover unb and) bem jJlicbtonatomen 
iinb Oliditpi^nfiologen nerjlänblicber iJBeifc ju befdireiben, 
ift eine 5lufi^abe, beren ?öfunfl fo ^rojic Sdimierigfeiten 
barbietet nnb fo niel unb uielerlei 'i<or|lubien iinb i^or= 
fenntniffe erforbevt, ba§ eö fein ilöunber ift, menn bie* 
felbc bi§i)er noc^ nie in befriebigenbev iföeife gelö|t mürbe. 
IDfögen bal;er bie Äenner gegenmärtige Slrbeit nad)fid)tä= 
imll beurt^eiien. 

(Segen meine bi^^cr über biefen (Segenftanb crfdjienenen 
8d)riften gel)alten merben bie ®ad)üerftänbigen in gegen* 
märtiger ?lrbett eine nid)t unbetrddjtlicbe Summe neuer, 
mic ic^ botte, nid)t unintereffanter (£rgebnif[c auffinben. 
(Sg ift uielleidit nidit red)t unb gemi| für midi felbft 
ni($t uortbeilbaft bap id), menn id) etma^ 9teue? gefunben 
I;abe, c8 nid;t erft in ein ^odijournal niebcriege, benot 
ief) e^ in ber 2lrt mie e^ bift Üfffbifbt bem itUtbliciim 
^ireiägebc; inbeffen ift ba§ nun einmal fo meine ?lrt 
unb i^ bitte baran feinen Slnftob ju nehmen ober gar 
boä (Segebenc be§bulb geringer ju febäben, aB ibm 
gebübvt, meil in einem „ (Sefunbbeit^buebe " jum 
crflcnmale erfdieint iWöge man eö aud) nicht auf* 
fällig finben ober mißbilligen, baß ich bie Slnatomic 
beä Stimmorganö in biefer bod) populär fein mollenben 
Sdirift fo umftänblid) beßanbelt habe. IDlnn glaube boef) 
ja nicht, baß eine folcbc genauere TJarftellung nur für 
Slerjtc geböre, nidjt für bai nicbtärjtlidie ipublicum. 3»« 
(Segentbeil! Dag, maä ber fitrjt über ben Äeßlfopf ju 
miffen nötbig b<i^ befebränft fid) faft nur auf bie (Sr* 
fenntniß beffen, maä beßuf^ ber im Ä'eßlfopfe oor* 
fommenben (srfranfungen, i^erleßungcn unb tberapeuti* 
f^en 'ilpplicationen unb Dperatioren ju miffen nötbig 
iff. (Serabc barauf ift in oorliegenber Schrift meniger 
(Scmicht gelegt morben. (Sine genauere .tenntniß bed 
Äeblfopf^, al§ beS cigentli^en Stimmorgang, liegt aber 
bem iSrjte, felbft bem larpngoffopirenben, menn er nicht 
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VII 


jugicid; Sänger imb Specia(i)i für bie eigcntlid)en 
Stimm = unb ®cfangfel)ler ift, fa|i eben fo tetn, alS 
anberen SJti^tfdngern, meld)cn ber Acblfopf ju l;od) l;ängt, 
barum brnud)t er fiep al^ 2lbt)e(fer nur leibli^er gebier 
unb @ebred)en nicht näl;er ju befummeni. J)er Sänger 
bagegen, meldier ni^t bUnblingö in ben lag hinein ba8 
5nftrument, ba§ in feinem ^alfe fifet, fpielen, fonbem 
fid) »on feinem Spiele Otedjenfehaft gekm unb auf ficherem 
©runbe in feiner Äunft normärtö j^reiten mill; ber ©e- 
fanglehrer, melcher ben ©ebraud) biefeä 5nftvument8 ju 
lehren berufen ifl; ber ^iunftfritifer, meld^er über ©efange^ 
leiftungen ein mahgebenbeg Urtheil abgeben foll unb fi^ 
nicht in ben hti^öcbrachten unmiffenfchaftlid)cn ifihrafen 
unb ierminofogien bemegen mill, unb no^ manche anbere 
mehr ober meniger 23erufene müffen ben menfd^lichen Äehl* 
fopf, fo meit er Stimmorgan ift, meit genauer fennen 
lernen, al8 ber 9trjt, bem eä im 5lllgemeinen nur barum 
ju thun ift, ba§ Äehlt'opf unb Stimme nicht ju ©runbe 
geht. 9Jiit einer fog. turjen 3)arftellung ber Stnatomie 
unb '^hpf'olagie bees Stimmorganö, mie fie hcrfbmm* 
lid) in höd)|i unfruchtbarer ffleife ben ®efangfd)ulen 
oorangcfdiicft mirb, ift allen jenen ßeuten nicht gebient. 
9luf biefe Slöeife mirb ein .^al^miffen erzeugt, melcheg 
fd)limmer ift, al8 baä 9Ud)tmiiien ber alten ßmpirifer 
be^ 17. unb 18. 3ahrhu>ii>f’^l^- utib bn^ befanntli^ 
Unheil genug angcrichtet l)öt. 3^ 'vill aber bur^ mein 
53ud) ein grünMicheS SBiffen in bem fid) für ben 
menfchlichen ,^ehlfopf intereffirenben publicum anjubahnen 
unb ju »erbreiten fuepen, unb barum bin i^ in obigen 
'^fünften fo um|länblich unb peinlich gemefen, olg id) für 
unumgänglid) notpig hielt, greilicp fann unb foll bie 
Scetüre meine§ 23u^e§ unter biefen Umftänben fein 
Äinberfpiel ober ein gelegentlicher ßfitnertreib fein, 
fonbern mein 23ud) uerlnngt ein ernfteS Stubium, oollc 
•Eingabe unb oiel 3cit; aud() bie eigenpänbige ^erflellung 
bee ^eplfopfmobellä (S. 22 ff.), fo mie bie Slutolarpngo* 
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[fopic fann kleine in erfpavt mevben, mcldicr in 6rmange= 
iung bequemerer nnatonüfeber .^ülfömittet mirf(id) an8 
3iel, b. l). ju einer nollftänbigen 6rfenntnip beö ©tinim* 
organ^ gelangen unb fo ba^ nmbre, fiebere ^unbament 
olier ©efang^teebnif unb ©efangebibnftif fi^ oneignen 
mili. ÜBenigfienä mirb inan bie^ in 3ufunft non jebem 
gebilbet fein moflenben ©efauglelirer oorauöfe^en bürfen, 
unb int ßntereffc ber guten <2acbe märe mirtiid) ju mün* 
f^en, ba§ Dhetnanb al8 ©efanglebrer fid> aufrcerfen bürfte, 
ber nicht in einem ©jatnen feine pl;i;fiologifcbe i^orbilbung 
unb 33efäl)igung bocunientirt l;at. 

I)a§ unter ben angefül;rten Umjtänben ber iliamc 
„©efunbbeitdbuib" auf meine Sdirift mettiger pa^t, a(§ 
auf bie bi^bft erfdiienenen ©efunbbeit^bücber, in melden 
ben 3lbf(bnitten über J)iätetif unb Äranfl;eit«= unb -peil* 
leljre «erbältnipmüBig mel;r Oiautn gemibinct ift, al8 
im „Äeblfopf", ift bal;er meniger meine Scbulb, alö bic 
ber iPer^ältniffe, mel^e einerfntö über gemiffe 'f^unttc 
ju wfeb binmegjugelien, anbererfeite ein gemiffes ü)ia§ 
ju überfebreiten ni^t geflatteten. jeb glaube auch fautn, 
bap ba 0 fo umfangreicbe IDiaterial, melcbeö ju bemältigen 
mar, auf engerem Olaume hätte jufammengefaft unb 
»erarbeitet merben fönnen, al^ hier gefebeben ijt. ®ärc 
bie Stnatomie unb lf?bbfmlogie beS menfditidien Stimm* 
orgaiid febon in anberen Sebriften ju einem gemiffen 
3lbfcblup unb flarem iBerftänbiÜB gebrad)t morben, fo 
hätte i^ leichteret Spiel gehabt unb häii« ber Jenbenj 
ber „®efunbheittbüd)er" mehr Dledniung tragen fbtinen. 
Slber et galt ja, eine jiemlidie ff-ülle oon (theilmeife 
gan^ neuen) miffenf^aftlicben üorjufül;ren unb 

in eine theoretifebe fyaffung ju bringen, meldie man in 
ben bitherigen Schriften oergeblidi fu^t ober nur mit 
gro§en Sdimierigfeiten jufammenbringen fann; ba mar 
et allerbingt fein iZBunber, ba§ bei aller ©infdiränfung 
unb ä?efd)ränfung bie norgefebriebene 3<thl ber 33ogen 
überfchritten mürbe. 
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lieber bie 5lnovbnung be§ Stoffe unb bie 2lrt ber 
ä3eorbeitunfl beffelben bvaud)e id) n)ol)l mid) nicht befonberei 
ju rcebtfevtip(en. id) bie ßre^ebniffe ber (biö^cr fafl 
nur non mir norc^enommenen) larpn^offopifihen llnter= 
fuchunflen beö StinnnorflanS unb feiner '-Verrichtungen, 
fo meit e8 nothig mar, norgeführt 
nerftänbiid); ich mollte, id) hfltle hifi. tben fo int brüten 
Slbfdnütte, mel;r geben fönnen, al^»gefchehen ift. ®en= 
no^ hofft ich, ba| biefer brüte 3lbfd)nitt ÜJlanchem mehr 
gefallen merbe, alö ber erfte ober jmeite, ja ba§ fogar 
mand)er Ulrjt eä nid)t oerfchmähen merbe, barauö 6tmo8 
ju lernen. l!a§ id) aber ben Herren ®efanglehrern gegen* 
über mir fein IBlatt oor ben 2)lunb genommen ho6e, 
merben ' biefe hoffentlich fclb)! mir nicht jum 'i'ormurf 
machen, fobolb fie burd) bie ßeetüre meinet söud)§ jur 
Selbfterfenntni§ gefommen fein merben. «Sollte id) in 
biefer SBejiehung irgenbmo ju oiel gefagt ober mich geirrt 
hoben, fo bitte id) um 'I*erjeihung unb bejiehentlich um 
Belehrung. 3)ie ®efang§bibaftif ift jo ein meitec ©ebiet, 
auf meld)em bie Hlhpfmiogie nid)t allein mahgebenb fein 
fann. 

®a§ bie 'ilbbilbungen anlangt, fo finbe iü) and) bieä* 
mal mieber beftätigt, bah bie meiflen ^heüe be§ Äehl* 
fopfö fid) burd) einen in bie Slnotomie beffelben ni^t 
tief eingemeihten 3eid)ner bei allem 5'lei§e nie fo an* 
fd)aulid) barftellen laffen, al^ e8 bur* IJlräparate unb gute 
fDJobelle möglid) ift. iHamentlich gilt bieö oom Stell* 
fnorpel, tueUier mohl noch iiie fo abgebilbet morben ift, 
bah ber 23efd)ouer fid) eine beutlid)e '.Borftellung baoon 
hatte oerfchaffen fönnen. Um biefem ÜJtangel thunli^ft 
objuhelfen, l;obe id) bem öefer aufgegeben, fid) ba§ ganje 
ftehlfopfgevüft mit eigener ivinb ju mobelliren. 3>obur^, 
hoffe ich, merben eine IDlenge oon Unfi^erheiten, melche 
nach bem Ulnblid bloher ülbbilbungen übrig bleiben, 
befeitigt unb ber Öefer in ben Stanb gefegt merben, bie 
©eftalt, Sage unb Slöirfungen ber einzelnem Organe, 
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TUiincntlid) bcr ju einem (iompier unb jur Gooperation 
^ufommeni^etretenen SDiuSfeln, fo mie ber üerfd)iebenen , 
barau'^ l)evüorget)enben 'üemeejungen bev mefentlict)en 
©timinorganc gel;örig yev[tel;en ju fönnen. 

Snblid) erlaube id) mir ju bemerfen, bap ^offentlicb 
nod) im ßaufe biefeg unb in dl)nlid}cr »^'orm 

unb 2luö|lattimg, mie rmrliegenbeä 23ud), meine „iBor= 
tefungen über bie i^Jbpfiologie ber ©pracbe" erfi^ieincn 
merben. 3)iefc iBorlefungen, melcbc im äBinterfemefler 
1872 — 73 an ^iefiger Uninerfität gebalten morben 
finb unb alö eine neue ^Bearbeitung meiner „Sprad)= 
phpfmlogie" betrad)tet merben fönnen, lebnen fid) gleiA* 
[am an ben „Keblfopf" an unb fübren bas, ma§ barin 
nur angebeutet merben fonnte (f. befonberö ©.272) mciter, 
überbaupt ergänjt ein 53ucb baö anbere, unb beibe jufammen 
bilben bie üon mir fog. Dlntbropopbonif in ihrer gegen» 
martigen ©eftaltung. J)ennod) geboren fie nicht notb* 
menbig jufammen unb bilbet jebeö berfelben ein für 
befiebenbeö ©anjeö. 

Seipjtg, im 187;c. 

Dr. £. illcrkel. 
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liegt t>cm 2Picnfcf)cn na^ct al^ fein eignet 3^, 9Jic^t(S 
folltc fcat)cr au(ft ber SDlctifd) nä^cr tcnucn ju lernen fudjen 
alä ft^ felbfl. 3<^b frrcebe ^ier sunä^fi nietjt non ber 6elbfl= 
ertenntnip im p[pd)i[db=inoralifcl)en Sinne, »elcbe allerbing^ auef) 
eine bem SDJenfeben febr nbtbigc Äunit unb ©ijTenfdjaft ijt, fon= 
bern non ber Äenntniß bet Organe unb ber Qleuperungen be« 
leiblichen Sebenö be« IDJenfchen. 

eine fold)e Äenntnip nid)t nur bem ipbpfiologen, llSatho= 
logen unb bem ^eilfünjller jufomme, noeiche bie ffiiifenfchaft 
nom gefunben unb fronten iDknfchcn theil« ju lehren, theifö 
äut Erhaltung ber bejtehenben unb äut -fjer^ellung ber ner= 
lorenen ©efunbheit ju nermerthen bie Qlufgabe haben , fonbern 
bop e^ auch 2)tenfchen, welchem [eine ©efunbheit lieb i[l 
unb welcher biö in boÄ häthlt« ©reifenalter [cd) [eine« Sebene 
er[reuen unb [ür [eine 3Jtitmen[chen thötig [ein will, nid)t 
nur wohl anjtebt , [onbern [ogar obliegt, [einen Äörber wenige 
jlen« [o weit fennen ju lernen, bap et bej[en 9lu[nahme=, 
ßeiihmg«= unb lBiberftanb«[ahigfeiten ju ermejfen unb ihn ba= 
burd) nor Schaben unb oor jeitigem Untergange ju [chufeen in 
ben Stanb ge[eht werbe: bie« näher ju bewei[en ijl h«! >®ohl 
[chon behhalb über[lu[itg, weil mit gegenwärtigen ©orten eine 
Shri[t eingeleitet werben [oll, welche ein [elbjtänbige« ©lieb in 
ber IReihe ber „@e[unbheit«bücher" bilbet, unb ai« [ol^e« [chon 
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i’on au« wcnigflcn« einen 3;t)eil jene« Serocife« ju über» 
nehmen fic^ tiorgenonuncn ^at. 

9 Jatürlicb fann unb wirb eine foIcf)eÄenntni^ botn leiblid)en 
Seben be« 2)ienfd)en, roie fie ein gebilbetcr 9 ii(^tarjt ficb erwerben 
foü, immer nur eine fragmentari[d)c fein im SBergleieb 511 bem 
Umfange non Senntniffen, ben ber «Pbüfiölog unb 9 lrjt fid) in 
biefer..f>infret)t anjueignen nerpfli^tet ijl. ®er eine brauet »or» 
Sug«meife bie«, ,ber anbere jene«. 9 Ber 511 3abnfrantt»eiten non 
^atur geneigt ift, wirb bic 3äbne 511 feinem befonberen ©tubium 
5U ma*en haben, wer für feine SJungen fürdf)tet, mag ftd) bie 
'fßht)ftoIogie ber 9 lthmung«organe angelegen fein laffen u. f. m. 
auperbem barf man mol)I »on febem nernünftigen SDtenfe^en 
»erlangen, bap er biejenigen Drgonc feine« ftbrher« einigermo^en 
naher fennen ju lernen fud)e, non meieren er he^uf« feiner fpc» 
ciellen8eben«aufgabc oorjug«meife@ebrau(h mac^t. !Die« gilt nun 
ganj befonber« ouch »on ben Organen, weld)e wir in »orliegenbcr 
©dirift bem geehrten fiefer ju genauerer SSetrachtung notführen 
wollen: nom Äehlfohf, bem eigentlidjen Jon» ober Älang» 
Organ, weither mit feinen ^ülf«organcn, ber ©thlunb», 9 Jtunb» 
unb 9 tafenhohIc, ba« Stimm organ be« aJlenfchen conflruirt. 

Oie Stimme an fuh ift jwar ber ober leiblithen 

@üter, bie ber iWenf^ »on ber 9 Jatur erhalten hat, höd)jte« nid)t, 
beim bic meiften Jhüre erfreuen fuh berfelben gleithfaü«; aber 
fic ift für ben 2Jtcnfdhen jugleith ber Jräger unb atuftifdie SSer» 
mittler ber Shra^e, welche jebenfall« al« ba« höchfic Slttribut 
be«' ÜWenfehen, ba« ihn allein übet ba« Jhü't erhebt unb 
äum Sbenbilbe @otte« mad)t, ju betrauten. S^on au« biefem 
örunbe bürfte e« für jeben benfenben unb fhrcd)cnben üRcnfchen 
non Sntcreffe fein, ba« wunbcrbarc Organ / ober nicimehr ben 
wunberbaren Otgancncomhlcr, welcher burd) feine Jhätigfeit bic 
'f^hünomene (richtiger 9 l!uomcnc, b. h- bie hörbaren (Sr» 
fcheinungen ober Ulcuhcrungen) ber Stimme hernorbringt, näher 
fennen ju lernen, unb wäre c« junächft nur bcßhalö, um mit 
biefen Organen feinen ^tihbrauA ju treiben, unb biefclben 
in ihrer Integrität unb Sotltommcnhcit bi« auf ferne 3ahre 
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erhalten ju fud)cn. 3l6ct baei mcn[d)li(hc ©timmorgan ifl ja ju:= 
gleich au^ bei ctücr feiner (Sinfadihcit bad üoüfomincnjte muiita» 
lifchc Snjtmment, welche« bie Schöpfung fennt, unb lä§t natiirlih 
andb alle« mcnfhlih« HHachwerf, ba^ jöne ju erjcugcn fähig ifl, 
weit hinter jid)- ifl ein Sonwerljeug, ba« unter ben ri^tigen, 
günfligen Serhältniffen einer fafl in« Uncnblichc gehenben 9lu«= 
hilbung fähig ifl, unb baburh ju Seiflungen befähigt wirb, weihe 
unter allen ©ebilben betSonfunfl ben obcrflcn iRang cinnehmen. 

®er@cfang beruht auf einer jebem normal organifirten 
SRenfhen mit feinem Äehltopf unb beffen 9lnfahrohrc angeborenen 
unb fafl »on felbft fih entfaltenben gähigteit, bie nur rihtig 
gelenlt unb geleitet ;u werben brauht, um ftd) ju ber Äunil ju 
entwicfeln, weihe ba« unau«fprehbare ßeben be« ©emüth« bem 
Dhrc äur fhönen Srfheinung bringt. SBie nun feber Jon« 
fünfller, ber ein bon -öänben gemähte« 3 nflrument fpielt, biefe« 
feiner ©onflruction unb ^anbhabung nah fennen lernen mu§, 
um baffelbc rihtig 511 feinem 3 ivedc ju gebrauhen unb oor 
Shaben unb oorfhnellem Untergange ju bewahren: ebenfo unb 
wohl noh biel mehr ifl e« ipftiht niht nur eine« feben Sänger« 
oon ge»<h. fonbern überhaupt febe« ÜRenfd)en, ber einen nor« 
malen Äehlfopf unb ein normale« ©ehörorgan befiht, fih fon 
feinem 3 nflrument, ba« er täglih fpielt, eine wenigflen« einiger« 
mähen geniigenbe Äenntnih ju oerfd^offen, bamit er baffelbc 
rihtig gebrauhe, ihm nid)t mehr, aber auh nid)t weniger ju« 
mutbc, al« wa« e« ju leiflen fähig ifl, unb bamit e« niht über 
furj ober lang bem Ungefhid, ber Unwiffenheit unb iBermcffen« 
heit feine« $errn jum Opfer falle. 9lm mciflen follte man wohl 
oon ben ©cfanglehrern erwarten, bah fit Üd) über bie Organe, 
bereu ©ebrauh fn lehren, möglihfl genaue Selchrung oerfhaffen 
würben. 9lber oon allen gegenwärtigen ©efanglebrern thun bie« 
nur fchr wenige, obwohl ihnen feit Slanuel ©areia’« folgereiher 
©ntbeetüng be« f chlfopffpicgel« fafl allcntbalben ©elegen« 
beit geboten ifl, fld) mit ben Organen unb ben 'Vorgängen ber 
Stimmbilbung ohne grohe Shwierigfeit wenigflen« einiger« 
mähen betnnnt jU mähen. Ueberhaupt nehmen bie Sertreter 
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bc« ©cfangunterricftt« gegenwärtig im 51ügemeinen eine fe^r 
eigentbümli(^e, i^ möchte fagen, f^iefe Stellung ein. ®ie alten 
SDieifter ber fogenannten großen italienifchen Oefang^f^ule, 
welche betanntli^ tro^ nlleei SDJangel^ ejacter SBi|Tenfd)aft bennoch 
nermöge ihre« feinen Snftinetö, ihrer 3ntuition« = unb 3nbini=- 
bualifirungsgabe bei ftrenger, ber 9tatur abgelaufchter unb ange= 
meffener 3?iethobe fo grohe SRefultate erhielten, finb tobt, unb ihre 
Irabitionen, oud) wenn fic no(h oolipänbig erhalten geblieben 
wären, laffen ftd) fd)on bephalb nicht in oollcm Umfange unb 
mit 9lu«il^t auf gleichen erfolg, wie früher, noch gegenwärtig 
beim ©efangunterri^te oerwertben, weil 3fiten unb IBerhältniffe 
anbere geworben fmb. 9luf ber einen Seite herrfcht Unfnherheit 
baruber, wa« man oon ber alten IWetbobc unter ben gegenwär== 
tigen SerhältnijTcn beim @efangunterrid)te noch bcibehalten foU, 
auf ber anberen Seite herrfcht nod) eine ooUtommene IRathlofig* 
feit in SBciug auf praftifehe Serwerthuug ber bi«herigen Sr= 
rungcnfdjaften ber ißhhftologie be^ Siimmorgan^, unb fajt all- 
gemein ijt bie 3nbolenj unb Srägheit ber iefeigen ©efanglehrer 
in Söejug auf bie 9lneignimg ber gebachten Crrungenfdjaften 
fcibfl, äunächft auf bie Srwerbung ber notbwenbigften anato= 
mifdjen unb vbhf'>-''logifcheu itorteuntniffe. 

iDtan fchämt fich, ober man getraut fid) ni^t, ober man ift ju 
träge, ft^ biefc fo höehfl nöthigen Äenntniffe ju erwerben, weil 
baju 3cit, @ebulb unb einige SReftgnation gehört, unb weil 
man bieJ^rüdjte baoon freilid) nicht fofort einernten ju fönnen 
ftch wohl bewupt ift. (Snblich giebt e« au^ (Sefanglehrer, weld)c 
nach einem flüd)tigen ßinblidf in ein gefangphöfiologifche« SBerf 
»on äweifelhaftem SJBerthe hlöhli^ ba^ ®eheimnip ber wahren 
Sehrmethobe in ber Ihätigfeit eine« ober be« oubern Äeblfopf» 
muötele gefunben ju haben glauben unb au« ihren total falfdjen 
iprämiifen mit unerf^ütterlichcr Gonfequenj S^düffe jiehen unb 
i 5 U einer Shcorie jufammenleimen, bie burd) ihre 9lbenteuerli(hteit 
an bie toUften .ftirngefpinnfte ber oorwijfcnf^aftlichcu 3cit erinnert, 
unb, fobalb berfelben ein mapgebenber öinflup auf ben Untere 
richt«gang eingeräumt wirb, nur unhcilooll auf bie Spület 
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tüttfcn mu§. 2lüt Ocfanglt^rcr, feie icf) bigott fenncn ödcntt 
\)abt . waren fammt unb fonber« Unwiffenbc auf bem (Sebicte 
bcr ätnatomic unb *pf)l)ftoIo 9 ie be^ ©timmorgan«. 

3ur ßntf(^ulbigung biefet |>emn batf freilid) ni^t un»ct= 
f^iwiegcn bleiben , ba§ e« bi^I)cr für bie Saien auf bem Oebictc 
ber mcnf^Iic^n Anatomie unb ißl) 9 ftoIogic noef) gar fc^t 
an einer i^nen »etflönblic^en , ^jopulären 3tnleitung , fotcf)e 
ibnen gerabe n>ünf(^ien«n)ert^c Äenntniffe anäucignen, gefehlt 
l^at. <5o ifi eö j. S. ni(ht febem flrebfamen ®efanglel)rer 
öber Sänger jujumuthen, fuh bur(h meine umfängli(hc Sinthro» 
tjopbonif, bie bem Xitel jufolge ja auä) für fie gefc^rieben 
ift, burchjuarbeiten, unb felbji wenn bie« gefd)et)m fein fotitc, 
bürftc bo(b no<h immer man^e Unflar^eit in ber 9lnf(hauung 
ber organif^en unb pb^plogifchcit 23erl)ältniffe jurüdbleiben, 
ba alle 3lbbilbungen unb S3ef^reibungen bie unmittelbare 9tn= 
fchauung bet gönnen, 3fläumlidE)teiten unb Bewegungen nimmer 
nollflänbig erfe^en tonnen. 9lu^ mup befanntlich ber Bortrag 
über fol(be@egenftänbe fürSaien ganj anber« eingeri^tet werben, 
ttl« für Stubirenbe non gadh, wel^e in ber Utegel au(h eine oiel 
umfaffenbere Borbilbung mitbringen, al« man bei ben meifien 
Sängent unb ®efanglef)rern »orau«fe^en batf. 21?an mup tjierbei 
auch non nornherein non einer fogenannten BoUjtänbigfeit be« 
beijubtingenben SBiffen« abflrahiren unb f^on jufrieben fein, 
wenn ber burth einen fold)en boüulären Bortrag ju Untcnich= 
tenbe wenigflen« bie ^ounffad)en, auf bie e« it)m für feine 3t»cde 
gerabe anfommt, ri^tig begriffen t)at. 

3n norliegenber Schrift werbe ich mich bemühen, bem ßefer 
bei möglichfler Bermeibung ber gerügten Btängel unb ©ebrechen 
ber bi«h«r über bie fogenannte Xh^nrie ber Stimme ober 3tn= 
thtobonhonif (Sehre non ben hörbaren Stfeheinungen [iUtuomenen] 
be« menfehlichen Äörher«) erfchienenen Sehrbüdjer ba«jenige über 
ben menfchlichenÄehltobf unb feine ^ülf«organe in allgemein fah= 
lieber Xarflellung norjutragen unb beziehentlich jur Ulnfehauung jn 
bringen, wa« nicht nur für ben na^ wiffenfthoftli^cr Belehrung 
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jire6cnbcit ©cfangichtcr iinb 6anger ju feinen fünftlerifdjen unb 
bibaftifeijen 3»»e(fen ju njiffcn nötfiig ifl, fonbern and} jebem 
3?i^tfdnger in Sejug auf ßrbaltung unb Kräftigung be« gc^ 
funben, fo »ie auf -Teilung beü ertranften Stimmorgan«, info= 
weit eine foldje bem Dii^tarjte überlaffen werben fann, wün= 
fd)cn«tt)ertb fein bürfte. — S)en 3lnfang macben mir aifo mit ber 
fogenannten 5tnatomic ber Organe ber menfd)(i(f)cn Stimme. 

93ctanntli(b bat ber 9iid)tmebiciner oor 3lUcm, ma« Slnatomic 
beipt, eine gemiffe Sebcu. 9l6er fobalb mir biefen SKamen onbem 
unb bafür Organ enlcbre fe^en, ba begeben. mir un« auf ein 
(Sebiet, ba« ni^t meftr an 'KJebicin unb Seicbengeriub erinnert, 
fonbern auf ein ©ebiet ber 9?aturmiffenf(ibaft unb ber ^raftifeben 
2)ied)anif, auf meinem mir e« fajt nur mit ber 5lnfd}auung 
etma« eigentbümliib gebauter unb geflatteter, ju einem ©anjen 
»erbunbener unb mebrfacber SSemegungen gegen einanber fäbiger 
Körper ober Organe ju tbun bdben, unb mit ber ‘IRebicin unb 
©birurgic in feinen ©onflict fommen. 5Denn ba e« un« äunädifl: 
nur auf bie hörbaren fieiftungen be« Kefjlfopf« unb feiner ^üif«= 
Organe anfommt, laffen mir 3ltle«, ma« nur für ben 9lrjt unb 
SZßunbarjt 3ntereffe bat, oorläufig meg, unb merben erft fpäter, 
menn mir über Diätetif unb Sbernpie be« Stimmorgan« ju 
fpreeben bnben, in biefer Söejiebung ©inige« nad}bolen. 

3luf bie anatomifebeKenntniß ber Organe grünbet fi(b fobann 
bie ißbbfiologie ober iPbbfin‘'iPbonoIogic berfelben. iJBir be= 
f^ränfen un« babei junä*)f auf bie bur^ a3lu«teltbätigfeit oer= 
mittelten Semegungen ber Organe bebuf« ber Stimm» (bcjiebent» 
li^ Spraiblaut») Silbung, unb auf bie babei mittelji ber bur^» 
jfrömenben Suft ju©ebör fommenbenlon» unb Sautgebitbe, unb 
merben bann bie au« biefen Setraebtungen unb Unterfudmngen 
gesogenen SRefultate auf bie fiebre oom ©efang unb ber metbo» 
bif^en 2lu«bilbung be« menfdjli^en Stimmorgan« ansumenben 
unb JU octmertben fud)en. J)abei müffen natürlid) oerfibiebene 
pbbftfalifcbc, namentlid; atujlifibc Sebrfäbc unb ©efe^e erläutert 
ober bem 2efcr in« ©ebäcbtnib jurüefgerufen merben, ba id> 
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bcnfcibcn in bicfcr i^inftd)t nicbt fiir fovocit ^:'orgf 6 ^(^ct halten 
hart, alö id) cd hinfiditüch her jum Sl^erftänhnip nicht minher 
crforherlidten muftfalifchen Sorfcnntnifi'e norandfe^en ju hürfen 
rooht berednigt bin. 2tber nicht nur a(d Stimm = (unb bejie* 
hentlid) £prad)=) Organ haben mir ben Schlfimf unb beffen 
9tad)barorganc 51 t betrachten, fonbern aud) inforoeit biefelben 
beim Schlingen, SRäudpern, ■|>uflcn u. f. m. betheiligt ftnb. ©eitcr 
betrad)tcn mir bic michtigften unb häufigjicn franfhaften Stö- 
rungen bed Stimmorgand burch äuperc unb innere frant= 
madienbc (äinflüfie unb organifdte Seränberungen, unb unter* 
fuchen, burch melche üHittel unb ffiege biefelben ju oerhüten unb, 
einmal entfianben, ju befeitigen ftnb. 2 ßir erhalten auf biefc 
SBeifc bieOnmbjüge einer rationellen Oiätetif, ißatbologic, 
i^roohptate unb Iherapie bed Ächlfopfd unb feiner 9Jadt= 
barorgane. Oied ift ctma bie ’Jlufgabc, bic in oorliegenber Schrift 
gelöft merben foll. 

Sehen mir und jept noch ein menig in ber Siteratur um, 
bamit mir erfahren, in mic meit biefe Aufgabe bidher bereitd 
gelöft morben fei unb ob bie fiöfung berfelben fchon auf bic ißrayid, 
namentlid) auf bie ©efemgdbibaftif, erfolgreid) eingemirtt habe, 
fo merben mir leiber und in unferen Grmartungen einigennahen 
getäufd)t fehen. Buüörberfl merben mir nidit irre gehen, menn 
mir bic oorliegenbc Siteratur in eine miffenfehaft liehe unb 
eine unmiffenfchaftlid)c unterfcheiben. Oie miffenfdwftlichc 
ijt oertreten oon mirflichen iphhi't’loflc'i. t'i« bad Stimmorgan 
in anatomifcher unb bhoftologifcher ^inft^t ju erforf^en ftd) 
jur Aufgabe gemadtt haben. ®ie erften genaueren Unter* 
fud)ungen über bad Stimmorgan oeröffentlichte ju 3lnfang 
bed oorigen Sahrhunbertd Oobart unb bonn 1740 
melier bie erften eracten 23erfuchc am audgefchnittenen Äehlfoof 
anftellte: Serfuche, beren IRefultate jum gropen Ihtil »o<h 
feht ihren SEBerth hohen. Oiefe ®crfuche führte 2idcooiud(18l4) 
meiter unb ftellte auf @ninb feiner 3lrbeit eine Iheoric ber 
Stimme auf, bie er im 3ahrc 1846 auf @runb neuer 'Ser* 
fliehe einigermapen mobificirte. Snsmif^en traten 5 - SJüller unb 
geliy Oedbineh mit ihren in f^olgc einer ißreidaudfehreibung 
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<Scitcn eine« franjöfif^en roiijenf^aftli^en 3nititut« Ijemorge* 
tufenen 3lrbeitcn auf, »on »eldjen bie erfiere unbebingt bie be^ 
beutenberc ijl, roirflid^ S^niac^t unb aücn fpateren got= 

, febern auf biefem ©ebiete al« ©runblage unb SKufter gebient tjot, 
n)ät)renb ba« SBueb ®e«pinet)’«, ebgiei(b e« ben ißrei« erhielt, 
luenig «iffenf^aftli(ben SBertb 5lucb bie 1852 crf(bienenc 
2lrbeit non ^arle§ war eine fei)r »crbicnftlid)e unb mebrere 6r» 
gebnijfe betfelben fangen erfl gegenwärtig an, für bie eigentlifbe 
Theorie ber 6tininu non Sebeutung ju werben. @« folgte ber 
3eit nod) meine Slntbropobbonif, i« welcher umfangreichen SlrWit 
id) auf ©runb genauerer anatomifeber j5nrftl)itttgen unb afufti- 
feber SBerfuebe bie bisherigen 5lrbeitcn ju berichtigen unb ju 
ncmoüftänbigen bemüht war, unb babei ju manchem wichtigen 
Stefultate gelangte, ©alb nah oberfhon währenb be« (SrfheinenS 
biefe« ffierfe« würben ©arcia’S folgenreihe Sntbeefung be« ÄehU 
fobffpiegel« unb feine bamit an fih felbfl angejteUten erften 
©eobahtungen be« lebenben Äehlfopf« befannt. 2)ic 9lnwen= 
bung be« Ächltopffpiegel« machte natürlih für unfere SBiffen* 
fhaft minbeften« eben fo Gpohe, wie f^errein unb 3)lüüer burh 
ihre Sjperimente am tobten Äehlfopf ; inbejfen war nah ßjermaf, 
ber einige fprahlih« ©orgänge mit bem Äehlfopffpicgel unter» 
fuhte unb überhaupt bie« 3nftrument in bie wiffenfhaftlihe SBdt 
einführte, ih ber (Srfle, Weiher mit bem Äehltopffpiegel genauer 
arbeitete unb bie IRefultatc baoon oeröffentlihte (1862). I^clm» 
holh’ halb barauf erfhienene« berühmte« ©uh, bie Sehre ber Son» 
empfinbungen, junähfl feine Sehre über bie Älangfarben, h^t 
bisher noh feinen befonbern Sinflub auf ben @ang ber larpn» 
gologifhen f^orfhungen gehabt, boh ift ein folher noh ä“ erwar» 
ten , fobalb einige zweifelhafte ©unfte erlebigt fein werben. ®cr 
Grjle, welher bei feinen larpngologifhen Sorfhungen unb 9lrbei= 
ten SRücffiht auf ^elmholh’ Sehre nahm, war IRohbah (1869), 
beiläufig gefügt auh berjenige, ber meine Ulrbcitcn am grünblih= 
ften unb auSgiebigften gewürbigt unbbenuht bat. ■§>iermitfhliebt 
bie SReihe ber wijfenfhaftlihen ©ertreter unfercr Siteratur. 2)enn 
Sufhfa (1869 unb 1871) hat nur bie 3luatomie be« ©h^aabc« 
xinb Äehlfopf« oertreten, allerbing« inglän5enber23eife;unb5our» 
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tiiö (1866) f>at fo folo)Ta(e 3rrtbümer »orgetragen, bap ifim bie 
(Sf)tc eine« wijyenf^aftliiiben gorf^icr« fojl gauj ju cnt 5 i?I)eti ifl. 

0cbfu «ir nun no^, n»o^ für grüditc bic genannten 2lrbeiten 
für biejenige fßraji«, bic non ülei^förocgen ben meiflen 9?u^en 
barau« gieben foUte, b. b. für bie ©efangeibibattit, getragen haben, 
fo müffen wir leiber betennen : faule ! 3o man fann wobl ge= 
rabeju fagen, bap feit ber 3(it »o ben (Sefanglebrern wiffen» 
f(baftlict)c Jf»üIf(SmitteI für SBerooUfommnung ber 2ebrmett)obe gu 
(Gebote gejtellt würben, ber @efangunterrid)t immer mehr in« 
3Irge (»incingcratben ifl. SBorber, b. l). oor Sobanne« iDiüUer, 
begnügten fiib bie ©efanglebrer, oon oorn herein auf etwaige 
wi|fenf(^aftli(f)e ■f>ülf«mittel gang oergi^tenb, mit ber if)nen oon 
ben alten SKeiflem überfommenen Irabition unb ißraji«, unb 
oerlicpen biefen bi«b« fo ergiebig unb fcgen«reicf) ftc^ bewährt 
babenben Sßoben ber reinen (ärfalirung nid)t. Später, b. b- oon 
9?cbr(i<b an, beffenißu^ guerfl 184 1, bann wieber 1853 erfi^ien, 
unb oon weldier 3rit n»ir bie neuere unwiffenf^aftlitbe 
Siteratur ber (Sefang«bibattif batiren fönnen, glaubte man wei= 
tere ©ebritte tbun gu müffen, oerinte fub auf ba« bamal« nodb 
febr bürre unb anfractuöfc ©ebiet ber SBiffenfebaft, ohne jebo^ 
ben mübfamcn SEBeg ber eigenen f^orf^ung oorber burebgemaAt 
gu baben ; man wollte erntegg wo man nicht gefäet ballt/ febuf 
fub auf ®runb balboerbauter wijfenfcbaftlicber Sroefen 2:rug= 
gebilbe, bic man für wiffenfcbaftlicbe Sbtoreme bielt, unb baute 
weiter auf biefe angcblicbcn ©runblagcn Spflcmc unb 'DJetboben, 
bic natürlid), wenn man ihnen in ber gcfanglicben ßcbrprori« 
golge gab, nur Unheil anridgten fonnten. 

Selbji ber SBegrünber ber Sarbngoffopic, ber bcrübmte @e= 
fanglebrer (Sarcia, ijl oon biefem Sorwurfc ni^t gang frei gu 
fpreiben. 3e mehr er al« wirflicb flrcbfamer unb etwa« über ben 
gewbbnlicben ®i(ettanti«mu« biaau«gebenber 3üngcr ber SBiffen» 
febaft unb al« wirflicb tiubtiger Sebrer feiner Äunfl bei feinen 
föotlegcn al« Slutorität angefeben würbe, bc^o mehr trugen bie 
3rrtbümer, bie er in feiner Ecole de Chant 1840 neben man- 
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d)(m unbcjtrcitbar iRicbtigcn üorflebrai^t batte, baju bei, bieSöpfe 
be« gemeinen, ber miffeni'(^aftli(ben Süöeibe unfähigen Sroffe# ber 
©efangtebrer ju nerrcirten. 9luper beit ßbengenannten gehören 
noch namentlich Sdimarj, Stttel, ®d)mitt, ©uttmann, SBeip unb 
enblieh ®ilfchni^ anberer, welche nur fleincre Schriften 

oerfa§t, ganj ju gefd)»cigen. 5lUe biefe Herren, bie id) meiflxn« 
perfönlid) tennen gelernt habe, jtnb, wie fchon erwähnt, fammt 
unb fonberö Saien auf bem ©ebiete ber 91natomie, *ßhhf'oli?9ic 
unb Ulfuflif bee Stimm» unb Sprachorgan«, haben alfo, fobalb 
ftc ju theorctifiren anfingen, über I>inge ju fdtreiben ft<h herauf» 
genommen , bie ftc ia ih^fw wefentlidjen ©runblagen nid)t oer= 
flehen unb jum großen Jh'dc auch hei allem auf bai^ Stubium 
obiger Süd)er aufgewanbten gleihc nicht begreifen fonnten, eben 
weil (i au einer für fie oorjugeweife berechneten Anleitung 

ültan fteht, wie fehr e^ an ber 3tit ifl, bap bem 9?othflanb, 
ber auf bem ©cbietc ber ©efangöbibaftif gegenwärtig hfttf<ht/ 
gefteuert. werbe. 3u biefem 3tt>ecfe höhe idi, ba meine bisher 
über biefen ©egenftanb erfchienenen Schriften jtt fireng wijfen» 
fd)aftlich gehalten ftnb, al« ba^ fie beim gröpern ben ©efang 
lehrcnben unb pjlegenbcn ipuhliciftit hinlänglich ©ingang 
hätten finben fönnen, im 2lufti»gc ber feit fahren für bie 
^opularijtrung wiffenfchaftlicher Senntnijfe thätigen Scrlogg» 
budihanblung, oorliegcnbc Schrift oerfafet, welche äunächft für 
bie Sebürfniffc be« gebauten größeren ipublicum« berechnet ift, 
babei aber auch bei ihrem ni^t geringen ©ehaltc an neuen, 
hier juerft niebergelcgtcn wiffcnfchaftlichen SRefuttaten ben iPhhfto» 
logen oon gach nicht unwitlfommen fein bürfte. 



durstet Sbscjinitt. 


5)er ßm uni) bie tlerriditnngen bw M)i- 
kopfs uub leincr Jlad)bttrt|)cUe. 


eiflt« ftanittl. 

änatomü bu mntstlili^irn ^limmoigans im SUlgtnuintn. 

®a6 tncnf(^lic^c ®timmorc 3 an ip nic^t nur ein integrirenber 
I^cil be« 9lt^mung^api)arafö, fonbent jlcUt au^ ein SBIaöinflru» 
ment unb jwar in bet Sflcgel ein fogenannte^ 3ungeninftru= 
ment» bar, unb Id^t f'* in biefer JBejie^ung einigermaßen mit 
ber Dboc ober bem S^gfit ucrgleid)en, auf melden ber Ion 
junä^jl burd) ®d)miugungcn ber freien üHänbet jmeict funfi= 
gered)t jufammengefügter SRoI)rt'lättd)en (Bungen) erjeugt mirb, 
mic mir fpäter genauer nac^meifen moUen. 3U^ ein foli^e« i8laä= 
inflrument t»etraif)tet, jerfiUlt unfer (Stimmorgan in ba^ 2Binb= 
, ro^r, in bai8 iUJunbflüd unb in ba« 9lnfa^rof)r. ®a« 
ilöinbrobr mirb oon bet Suftrö^re reprafentirt, burd) meldje 
bie in bie fiungen eingeatbmete 2uft mäbrenb bet 9tu«att)muug 
mieber au« (enteren entfernt mirb, um fofort in bem ibr auf= 
fißenben Äebifobfe, meieret ba« 5Wunbjtü(f be« Stimm- 
Organ« barjtellt, jum Ionen gebracf)t ju merben, morauf biefer 
Ion in ber Sd)(unbböb(e, ber iWunbböble unb bejicbentlid) in 
ber Dtafenböble, mefebe jufammen al« ülnfaferobr be« Stimm= 
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Organ« 511 bcjcidincn fmb, jum Älang, aSocal ober 9 ?a[aüaut 
umgebübet wirb. ®urd^ bie oerfd)iebenen räumli^en Qlbänberun* 



di8« ®agittal 2 £iur(^f(^niU te? ganzen (Stimmorganl. 

» tRingfnervtt -> b 5te0db«nb - e €(&ilbhtorr>fI ~ d SRitticul 3ungenbein*€d>Ufefnor(><I> 
bonb - e Sungfnbcin — f dun0cnbein*5t<blb((((lbanb — g iteblbedd — li CtcQfnorprl — 
i Ctimmbanb ~ k S«n(Ttfti mib toitbcnbanb — I ContoTlnfnorv«! m CteHrnorr^Kebt* 
bfdelbonb — n €pe<fer9bTe — o' 1 . ^alftrirbrl (9tfa#) - o" 3. fflUiviTb<t (Epistropheus) 
-> 0000 3. bil 6 . <>aUivtTbel — p SrolftbeoirirbeihioTprl • q Rud<nmarf - r Xtcfetiunflni' 
bdnnuibfd ~ • 5t<nn*3tftt0tnbdnmu«r<( -> t Bangctiffblbcddbutbt - a Unterfiefer - v ftinn* 
tunaenaiulfd — w €(bIuitbfopfböbic »' x ReAtet Xbdl M Ctblunbonununbogcnl “ j y 
7tofra>€d)lttnbfepfbdb(c — ■ 2l'et<bcc Gtiumcn (Veliiin pdtatim.) — I U<berg<\ng bdfdb<ii (it 
ben boTtm ®oumen >> 2 RafcnbBble (retbU) - 3 €tirnb$blt — 4 ftei(b«<nb5ble — S 9rcn|c 
iniftben €(blunb« un» Rofenb^bi« — 6 XlktfÄubnit Rctpenurfvifinge. 
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gen, meiere biefe« 3lnfa|iTot)v in i^olgc ber Suiammcnsic^ung feiner 
SUiuötcIn erleibet, entjtcben beim 2^nrct)ftrei^en ber tönenben 
ober bejiebentli($> nid)t tönenben ßuftfiiulc bic ocrfc^iebenen 
„Qlrticulationen" berfelben ober bie Siirac^Iaute. 

®ie 8uftröf)re (gig. 1 unter a, gig. 2 r s, gig. 4 u) flellt 
ein im Söorberbalfc unb Dbertbeite ber ®ruflböbie Uegenbe^, 
ettoa 11 ßm. lange«, l,s bi« 2 ßm. breite«, l,s tiefe« bdutige« 
IRobr bar, ba« buri^ 18 bi« 20 tran«oerfa(e, biegfam=elajtif(J)e 
Änorpelreifen, bie ettoa 4 üJlm, breit fmb unb nad) bintcn «inen 
reichli(^en ßentimeter meit flaffen, fortiodbrcnb offen gehalten 
mirb. ®ie biefe Deffnung fchliebcnbe hintere, fnorbetfreie IBanb 
ber 2uftrbf)re enthält aJiu«felfafern, bie nicht nur oon einem 
ßnbe iebe« Änorvelreif« querüber jum anbern laufen , fonbern 
aud) um bic oon biefen SRcifen gelaffeneit S'üifchf'i’fäunte 
frci«= ober ringförmig herumjiehen, fo bap fte burdt ihre Su» 
fammenäiehung bic ganje fiuftröhrc etwa« o er engen fönnen, 
mdhrenb eine erhcbli^c ßnociterung berfelben nur burd) ben 
0eitenbrucf ber ftart combrimirten in 9lu«atbmung begriffenen 
2uft, «ic bie« in befonber« bemerfbarem ®rabe beim duften unb 
liefen fiatt hat, ju ermöglichen ijt. dagegen Idpt fich bic fiuft^ 
röhre burch bic Ü)iu«feln, roctchc ben Äehlfobf nach oben 
jichen, bi« um 2 ßm. üerldngeru, ba jmifchen ben einjclnen 
Änorbelreifcn eine fchr behnbare, contractio=elajtifche •f>aut liegt, 
mcld)c mit ber clajtifchen 9lu«fleibung be« Äehltobf« unmittcl» 
bar äufammcnhdngt. ßben fo oerfürjt ftch bie Suftröhre unb 
gelangt babei bi« unter ihren 3nbifferenj= ober DÜuheäuftanb, 
menn ber Äehlfobf ftarf hcrabgejogen mirb. Snnerli^ ijt bie 
fiuftröhre, mic alle röhren» ober fchlau^förmigen ßingemeibe 
bc« mcnfchlichen Äörftcr«, oon einer Schleimhaut überjogen, 
roeld;c aud; bic elaftifchen ßigenfehaften ber genannten ©ebilbe 
theilt unb fo ben ®imenjion«dnberungcn ber Suftröhre ftch an» 
bäht. SJlit ihrer hüutig»mu«fulöfcn ^intermanb ft^t bic fiuft» 
röhre oor ber für gewöhnlich , namentlich 6ei jeber ülthmung 
unbStimmbilbung, jufammengefallcncn ©beiferöhre, roel^e 
alfo gleich bdmbfenben ipoljter jroifchen bie Cuftröhrc unb 
bie hatten „Äörbcr" ber untern -^al«» unb obern Sruftmirbel» 
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fnodicn gcfdjobcit ijt (5ifl. 1, n unb o) unb ba« ftörenbc 
fd)n)ingcn bcrfclbcn Dcrbütct. 

Kon bcn gciriöbnti(f)cn flarrcn, »on 2}icnf(i)enbanb fobricirtcn 
SBinbrobtcn mufifalifd)« 3Hj^n»ncntc wntcrfdjeibct ji(^ bcmna^ 
bic fiuftröbre äunäd)jt burcb ibrc ßlajiicität, md(bc ibr «incit 
2Bcd;fcl ton Scrlängming unb Sßerfürjung, fo >tic Qln= unb 
^tbftannung ihrer SIBanbc geftattet; ferner bnrd) ihre ^^äbigfeit, 
ibr Sumen mittelfl ihrer SWu^felfafern ju terdnbem ; enbli(b bur^ 
ihre fortroäbrenbe 3lnfeucbtung mit S^leim unb mit bem mdife- 
rigen 9?ieberfd)lage ber au^geatbmeten 2uft. 3lUe biefe 6igcn= 
febaften fmb in afHflifd)er -^infnbt ton 2öid)tigfeit, mic mir 
ftdter einfeben merben. SRanientlid) gilt bie« ton ber fogenannten 
Komtenfation ber auf bie Sdjmingung^jabl beö Sone« einmir- 
tenben Ärdfte. 3n anatomifd)er >fnnfi^t iji nod) ju bemerfen, 
bap ba« untere Gnbe ber fiuftröbre im ©rujttojten fo gut mic 
feft(tebt, unb namentlid) bnrd) bie beim 9lu«atbmen aufmdrtd 
gebenbe SBemegung be« 3merd)fell« nid}t fonberlid) alterirt mirb, 
bap alfo bie Semegung be^ Äebltobf^ nach oben nid)t ton ber 
•Hebung be^ bie Sniflbbble ton ber 23au(bböble abfcblie§enbcn 
3mer(bfelle( abbdngt, alfo bie Suftröbre burd) 9lufjleigen beö 
ÄeblEobf^ mirtlid) terldngert m'trb. 

So mie bie Suftröbre alö SBinbrobr be« Stimmorgan« ju 
betrad)ten ift,’ fo loffen bie ton ber Sru(tmanb umfdjlojfencn 
Sungen al« ba« Suftrefertoir ober, menn mir bie Drget al« 
2lerglei^ung«obieet mdblen, al« bie 93dlgc betrachten, mel^e bic 
8uft bem SSJinbrobre jufübren. 9?ur flellcn bie fiungen feinen 
einfachen Icoblraum bar, mie ein gemöbnli^er Slafebalg ober 
ein Äajlengebldfe, fonbern ein febr comblicirte« 9töbrenfb|iem. 
®a« ©ernebe ber 2unge beflebt, namentlid) an beren ißeribberie, 
fajt ganj au« febr fleinen, bohlt» SSld«d)en, beren jebe« einen 
engen 9lu«fnbrung«gang beftfet. ®iefe 9lu«fübrung«gdnge ter= 
binben ftd) halb untereinanber ju allmdlig immer meiteren 
Gandlen (Ißronchien), bi« enblich jmei etma l,o bi« l,j 6m. 
meite iRobren, für jebe 2unge eine, gebilbet ji»b, bie fajt mitten 
in ber SBrujt fid) äiemlich unter einem rechten SBintel tereinigen 
unb fo bie fiuftrbbre bilben. SBeim 6inatbmen merben burcb 
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^lcr^d}ic^cnc Shi^tcln l>ic JRipVat unt baä Bruflbcin, welche ftc^ 
jum Srujtfaficn etwa eben fo pccboltcn, roic bic üorbin cr= 
wabnten Änorpclrcifcii jur Suftröhrc, fo gehoben uub bejie- 
bentlich gebreht, bap babureb, meijl unter SBeibüIfe be^ fid) gleid)-- 
fatl^ äufnininenäiehenben 3 tt)erd)felf 0 , ber ganje öru^fajten 
nad) allen ®iinenftonen jtd) erweitert; baburdi werben bie bei 
ber ülu^atbinung oerengten 2uftblä«!d)en unb 2iiftröbrenoer= 
jineigungen ber 2unge in gkidiem SDia§e aikgebebnt, nnb fo eine 
gewiffe, biefer Slusbebnung entfpred)enbc Duantität atntofpbäri^ 
fd)er2uft eingejogen (eingeatbmet); beim Üluesatbmcn gefebiebt ba^ 
Umgefebrte: ber Sönijttaflen fällt biÄ auf ein geroiffe« ülüiunS 
^ufanynen unb treibt babureb bie eingeatbmete 2uft wieber 
au«, wie bie mit ©ewiebten befeftwerte Dberwanb ber Sälge 
ber Crgel. Stebt babei bie 6timmribe be« Äeblfopf«, welebe 
bie 6in= unb 9lu«ftrömung«üffming biefe« ganzen ülpparat« 
bilbct, weit offen, wie e« beim gewbbnlid)en (rubigen ober mehr 
ober weniger angejlrengten) 9ltbmen ber gall ift, fo gefd)iebt 
biefe« 3ufammenfallen in einem 3ugc unb in einer 3eit, bie 
in ber iRegel wenig mehr beträgt, als bie be« unter fajl allen 
Umjtänben bei erweiterter ©timmribc unb mcift in einem 3uge 
ftattfinbenben 6inatl)men«; wirb aber bie ©timmrihe nad) PolI= 
enbeter Sinatbmung bebuf« ber Sonbilbung (be« ©ingen«, 
©brcd)cn« u. f. w.) gcfd)Ioffen, fo jiebt fid) bie SSerfleinerung 
be« Srufitaften« unb ber 2ungen in bie 2änge unb gefd)iebt bie= 
felbe, fobalb mehrere Ibnc ober ©üben in einem 9lthem gebilbct 
werben follcn, in tnebreren 'ilbfähen, bie je nach ber Quantität 
unb ber ©pannung ber baju ju perwenbenben 2uft fehr oer= 
fchieben au«fallen fönnen, wie wir fpäter betrachten werbeti. 


StDctte« Kapitel. 

Set Tlehlhopf. 

üem oberen (Snbe ber 2uftrbhre . fiht, mit ihrem oberften 
Änorpelreifen burchein biefe«, jtarf elaftifdte«, ringfönnige« iöanb 

9Jlcrftt, Cer fithlfepf. 2 
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(5ig. 2, t) mbunbcn, bcr Äcblfoijf auf, unb jrpar junädjft 
bcffcn iRing ober ©nmbfnorbd, bcr allenfalls aud) als ber oberflc 
Jltng ber fiuftroljre angefeben werben fönnte. Äeblfopf be= 
fanntlid) fo oiel als ber oberfle It)eil bcr Äeble, b. I). ber Suft- 
röhre, wepfialb auch ber DJame Suftröhrenfobf oorfonimt,' eben 


2. grontauiifht ^cö Äthlferfl nctifl ßungcnbciii. 

af Tti 3«ngfnbein# Äcri>n - b AUiiu« - c öto§e» ^orn - d Aevfeben — o itefjlbccfd — 
3un^e^^ein<S(^itbfnpTrelbA^^ ~ g feitUebeb — h binttrc» — i ediilPfuorvci — 
k rmn obere Ibofuberann — ISAiefe 9fnle — m Untere ^rrtuberanj - n Ac|!|e(bAnt> — 
o $Tofie0 <^orn bre Gcfetlbfnorveld - p Stnfitmitt bcfTelben — q fHinpfnorpel — t dUngfnorpel« 
§ 9uftii'^renbanb — u Qrfter Anorrelretf bcr fiuftröjfcc. 

fo wie (£d)Iunbfobf ben Dbertheil beS ®d)lunbes, 'b. t). bcr 
Speiferöhre, bejeidmet. 

®er Äehltopf ift aifo baS HRunbftud beS menfd)li^cn Jon* 


iPiiii un^ SBcrridjtunflCii bcS ScWfcvfä K. 
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ober ®timmit>crfäcufliS, in njcldicm bic roc[entlid)cn, brimör ton= 
bilbcnbcn Organe, bic ©timmbänber, aufgefbannt ftnb. l!cr 
Äeblfopf ijl eine nnregcimäöig geformte, obvoobl beiberfeitiä fpm» 
metrifdbe, oon unten bctra(btet runb ober cblinbrifd), oon oben 
betraetftet fünfeefig crfcbeincnbc Äabl’el, weidfc mefentti^ auÄ fünf 
mit einanber bcmcglii^ oerbunbenen Änorpetn oon febr ocrf^ie= 
bencr f^orm, ®röße unb Seftimmung äufammengefe^t iji, unb 
burd) oerfcf)iebene büutige unb fleifdfigc SIBcic^tbcilc ju einem 
turjcn (ionalc ober 9tof)rc comolctirt wirb, ba« ber 2uft jum 
!I;urd)gangc bient. ®iefer danal mirb in feiner 3)tittc beiberfeifö 
burd) 5 ioei borijontal oon oorn nac^ binten oerlaufcnbc, oorn 
neben einanber liegenbe, beim Slttnnen nadj binten bioergirenbe 
touljt» ober Iciftcnartigc iBorfpriingc fo eingeengt, bap ein oon 
oben na^ unten geführter grontal^Ourdjf^nitt beä ganjen 
Äebifobf« einer 6anbubr ni^t unäf)nlid) ficfit (gig. 12). ißon 
biefen bcibeit Borfbrüngen fleltt ber untere, mehr oor= ober ein» 
foringenbe ba« eigenttidfe ©timmbanb bar, mabrenb ber obere 
mit ber Jonbilbung ')Jid)t« mefentlid) ju tbnn bat. 

®er Äeblfobf liegt in ber iDtebianlinie be« Borberbalfc« oor 
ben lörbcrn be« oierten unb fünften ^al«mirbel«, tann aber 
beim ©(Slingcn, unb Singen in oerfc^iebenem @rabe 

gef)oben unb gefenft merben (S. 16), ijtaud)cinigermaien feitli)^ 
oerfebiebbar unb oermag baburd) äußeren ©cmalttbätigfciten 
einigermapen au«iumeid)en. 9)tan fann ibn bei beiben ©efdflecb» 
tern unb fctbjt bei Äinbern burd) bic ^aut binburd) beut(id), 
unb jrnar gteicb unter bem 3ungenbeinc (®. 38) al« jiemlid) 
barten Äörber füblen unb beitn 'Dtannc aud) feinen am meisten 
oorfpringenben Ibeil, ben fogenannten 51bam«abfel (Qlbam«» 
frob«), feben. 3Ba« man oon oupeit nicht febeit ober füblen 
fann, mirb jum großen luitteljt be« Äcblfovffbiegel« 
bem Buge jugänglid), oiele« bleibt aber immer nod) ber genauem 
ülnatomie bc« au«gef(hnittcnen Äef)tfobf« oorbel)alten 

®er Äcbltobffüiegel iji ein oorn ©efanglebrer iWanuel ©arcia 
erfunbene« ober oielmehr oon Benem entbecdtc« Snflrument, 
roel^c« oon je^t an nicht mehr blo« in ben -^änben ber Slerjte, 
fonbertt auch ©efanglebrer« unb gebilbetcn Scinger« fein 

2 * 
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unt i'on bicfcn flciBifl gebraucht ruerben foUtc. (Ir beftebt au« 
ciuem flciucu i i bi« 1 CtuabratjoU SUidicnraum bictcubcn 
uicrectigen, ruubcn ober (ftebeub) oualcu Spiegel, ber an einem 
mit i^aubgriff ücrfc^enen Stiel unter einem ©infel non 120 
bi« 135 “Jbefefligt fo in ben Scljlnnbraum geführt unb bei ge= 
I)obcnem ©anmenfegel nor ba« 3äpfd)en gelegt mirb, baß fein 
unterer 9tanb bie l^intermanb be« Sc^lunbfopf« berül^rt, ber 
obere in ber 3tid)tung nach oben unb oorn bem (Saumenfeget 



3. S5icr utrfdnttcnc ÄchUcrffvicjcI in natürlid)cr Cer Stiel Je* 

imteni (ini'Ptt'fil ^l^ri)eftellte^l) rcrljHjcrt fidi elwii auf 6a»CcweItc une gebt bann 
in ben (böljemcn) ^lanbgtiff übet. 


anliegt. ÜUan lä§t nun bei tiefgehaltener unb porgefdiobener 
3unge ein hiurcichenbe« Söünbel Sonnenftrablen (bie man ant 
IBeflen oon einem fleinen etwa 3" im ®nrd)meffer haltenben 
rnnben ober quabratifchen ißlanfpiegel reflectirt), ober ben Pou 
einem eben fe großen ^ohlfpiegel oon 8 bi« 12" SBrennweite 
reflcctirten Strahlenfegel einer guten Qlflrallampe bnrd) ben weit 
geöffneten 'Diunb auf ben riclitig eingeflellten Äehlfopffpiegel 
unter einem SBintel oon 45° einfallen, fo bafe biefe 2id)t|iral)len 
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unter bcmfclbcn ffiinfcl jurücf, alfo gcrabc uaef) unten geworfen 
werben. 'JJun läpt man ben ju Unterfiidjenben tief einatbmen 
unb bei ber Olir^atbinung ben ci=2aut in möglidift bober Son= 
(gge er 5 eugen unb bie« 
einigemale hinter 
einanber wieberbolen. 

9luf biefe iffieifc erblicft 
man baij 3JiIb beö 
Äeblfovfe im Spiegel, 
fo nie! man oon oben 
her baoon mit bem 
Qhige erreichen fann, 
unb jwar unmittetbar 
ober birect, wenn man 
einen ‘Jtnbern untere 
flicht, inbirect, b. b. in 
einem jweiten fleinen 
oor bao eigene Singe 
gefiellten, ba^ «ebIfopf= 
fpiegelbilb reflectiren» 
ben %tlanfpiege(, wenn 
man fid) felbft eypIo= 
tirt: eine Sache, bie 
auch jeber SJichtarst an 
fid) fclbji nach einiger 
lioriibiing eben fo gut 
unb leicht ausfübren 
fann, afö ba« ®arcia 
juerft unb nach ihm Sis- <■ 
mehrere anbere !Jiid)t= 

' ärjte gethan bof’tit- 


Äcl)lfovf ncL’fl üunöcnbctn pph tcr igeitc. 


ft flötpei — b ÄUitui - c ftroge« -betn — d ASpfebtn 
bcft 3un|^enbein0 — e jteblbetfet — f i?Aob jict' 

febtn 3ufifl«nbHn unb €fbilbfncrpel - g btto 

<Tftir fnmmMt rtiif ~ ^ bintcre« btto - i SttilbfnoTpelulatt« - k Cbtu 

iLnUilCIl UU| tW'c, tubetnnj — 1 €*t<fe Slnfe - ra Untete *J}rofubeTrtnj bbt- 

fclben - n Äegelförmigfö S3anb — o ®roH((6 ^>ot^ — p 

flelnt« — q unb r fSlnghicTpfl — s Neffen glatte — t 

'2^anb i>vlf(ben9tingfnori'et unb Sufir^b^e - u (SifterAnor* 
pelT«lf bcifclbtn. 


wa« ber Äehltopffpiegel 
für nufere Bweefe ju 
leiften permag, jurücf. 
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* 

6ttrad)timg ics ausgtfiDniKcntn fit^lliapfs. {tad)bUI)ung icfftlbtn. 

SBcfor wir mittclft te« Äcblfopffpiogcl^ in bcn Icbcnbcn, alfo 
mit feinen litadibartbeilen nod) in iöerbinbunfl pef)enlien Äe^I= 
topf (eben, mirb e^ jmccfmnBig fein, wenn mir einen ouäge* 
fd^nittenen, non feinen if)m oon au^en anbdngenben 2öei(^= 
tbeilen befreiten ' Äef)Ifopf, meicber an^ bur<b ein gute^, it)m 
getreu nacbgebilbetc^ 2WobeII oertreten fein fann, un« näber 
betrachten. SBir merben babur^ auf ben Slnblief be« lebenben 
gehörig oorbereitet, unb fchen babei aud; SWanihc^, mai^ un« ber 
Äcbifütjffpicgel nid)t offenlegcn fann. fflenn jeboc^, mie bie« 
mohl bei ben meijicn meiner Sefer ber fein mirb, meber ein 
anegefchnittener natürlicher, noch ein fünjllich nachgebilbeter 



6. Weft ted @(^Ul}fnonJct®. 

A 3nch*UT - (a b) Qommiffut — cd 3ttarfc fiinU - e (9 toM - f Hein« ^otn - g h i k 
ettmmbanbt n<bft beffen 3Ru«feI. 


Äehlfobf jur I)i«ihofition fteht, mujj fich ber Sefer ein folched 
HUobell mit eigenen •^dnben conflruiren, unb baju in' 
jjolgenbem eine leid)t au^juführenbe tjjnleitung ju geben, he= 
trachten mir auch nl» eine, oieUei^t nicht ju gering anjufchla» 
genbe Slufgabe biefeö IBerfc«. 

Son oorn unb oon ber ©eite betrachtet i^cigt ber audge= 
fchnittene Äehlfobf (5ig. 2 unb 4) in ben beiben oberen ®rit= 
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tclu feiner >f>ijbe jwei äieinlic^ ebene 5läd)en, tie für fiefi in 
ber Srontaianficbt ctina aiwfelien inic f^ig, 5, a b c il nnb ju 
einanfcet fo gefleUt fmb, bap fie mit ihren Sorbertanten a b 
beim 2)tanne unter einem fpipen (60 bia 80°), beim iffieibe 
unter einem flumbfen ober aböerunbeten SBinfel (100 bia 120°) 
5 ufanimenflopen, nnb mel^e jugleiib non oben nad) unten (b) 
immer mehr jnrücftreten ober einfpringen, mobei ber SBinfel, 
unter melchem biefe beiben 5(üd)cn jufammenflopen, fic^ bia jur 
unteren Äante berfelben einem Äreiabogen annähert. 9(n biefe 
beiben Sladien fiöpt beiberfeita eine anbere fleinere, pon ber 
<Sej)alt c (1 e f, weldje mit Poriger unter einem flumpfen 9öin= 
fei Pon etwa 125° jnfammenjlöpt ober äufammengemachfen 
ijt. 9luf einer Sbene auegebreitet mürben aifo fdmmtliche Pier 
Slächen bic gig. 5 barftellen. Sobolb man biefe gigur [auf 
ftarte? ißapier ober bünne 'fJappe gejeichnet’)] auafdmeibet, unb 
in ben Sinien a b unb c d c' d' unter ben angegebenen iißin» 
fein umbiegt, erhalt man ein Porläufig auarci^enbea SWobeü 
bea fteblfopftheila , ber biefe glüdien barbietet, nämlid) bca 
®d;Ub= ober ©pannfnorpcla, Pon bem mir halb mehr ju 
fpredjen haben merben. — Uebemigt mirb ber obere Porbere I^eil 
biefeä AVnorpefa Pon bem hinter bem fogenannten Qlbamaapfel 
(gleid) unter a) auf- unb rfufmärta fuh cr^ebenben Ä'el)(becfcl, 
Pon beffen 25orberfläd)c aber nur baa obere, etma 1,« Gm. hof)e 
<2tücf hinter ber Bungenmuräcl (f. baa ftchlfopffpiegelbilb gig. 18) 
frei in bic 2d)Iunbhöhlc ragt. — ®aa untere drittel bea Pon 
porn betrad)teten Ächlfopfa (gig. 2) jerfäUt in einen ctmaa 
cinmdrta gerüeften fla(h=fattelförmigen fajf clliptifc^en 9lbfc^nitt, 
ber Pon einer jtarfen elaflifd)en (Dlembran (bem fcgelförmigen 
Sanbe n) gebilbet mirb, unb in einen mieber Porfptingenben 
bogenförmigen q, ber nad) ben beiben Seiten ju breiter ober 
höher mirb unb beifen oberer 'Jlanb bei d d' gig. 5 t»inter bem 
ficü hier überlegenben Jheile bea Scf)iIbfnorpela Perfchminbet. 
iTiefer untere S8eflanbtl)ci( bea ÄcI)lfopfa hübet bie Porbere ipor» 


*) 3« »et 3Birflid)fcit ifl frcilii^ tet S(^Uefnorvel H(fcr, al« eümic S'>PPe> 
tiirdifdjuUtlic^ ctiwa 2—3 SDliUimcIer. 
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Hon ober ben SBogen bce 91 in 9 = ober ©runbfnorpcie- 
(Si9- 2, q, (^ig. 7, e). 

ißon hinten betrachtet treten un« lieber bie nach tjinten 
gefehrten 9(tänber b d unb b' d' gig. 6 be^ eben in feinen 
dontouren befchriebenen SchilbfnorbeliS entgegen; jnnfcheii 
biefen beib'en, je^t gleichfam al^ bünnc Säulen erfcheinen 
ben aiänbern jleUt fich bie eigentliche hintere SBanb beiS 
Ä’ehllPhf^ in 5 Wei ber Guere nach beutlih oon einanber 
gefchicbenen 9lbtheilungcn bar, oon loeldicn bie untere, breitere. 



6. Kcl)(fcpf ton t)inten betrachtet. 

a €<b(Uifnorpcl - b ftcffeii grofie« '^ont — e XciTcn obere $Torubei(tn$ - d (S^elenfft^dte- 
nm untern ^om - e e Sfleblonftnie bei btinafnorpelvlAtte - f €eitenfl3(be berfetben - 
g ®e(fnrbüget ffir ben CdiUbfnoTpel - h €teuc ber ®etenff(ü(be für ben CteQfnorvel ~ 
i QKubfetfoTtfn^ bed @teUfnotpclb - k 6teOrnom( — 1 €Anto()nfnorvc( - m ^eblbeefef - 
n 9efe(ligung«bftnb für ba# Arito'tbqreotbgelenf (g). 


rechte unb linfeS gro§entf>eil« oon jenen beiben Säulen einge= 
faßte eine faft oiereefige, gegen bie iDlebianlinie wenig oor^ 
fpringenbe gläche e f g barftellt, welche, in ihrer ®eftalt unoer= 
änberlich, 00 m oben erwähnten 91 ingf normet gebilbet wirb. 
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mbrcnb bic obere, wefeiitlid) aue jwei fleincn, bi^ auf ibre 
®pi^e bureb !Iöeic{}tf)eile mit cinanber oevbunbeneu ^ßoramiben 
i k 1 beftebeube 3lbtt)eilung im Sebeii in unaufbörlicftem SÜBedifel 
begriffen ijt, mie mir ee halb im Äeblfovffpiegel fetjr beutlicb 
mabrnebmen merben. 

®eoor mir meiter geben, mirb e^ fet)r ämecfmä§ig fein, menn 
ber Sefer — bei oorlünfigcr Uebergebnng beö Äeblbecfe(«< — ben 
febon einigemale ermiibnten SJtingtnorv'el fiet) nad) 9(nlcitnng ber 
(Sontonrseidmnng (5ig. 7) fidr gleidifaÜ« aim 'l^appe, bie mit 


(V 



B b f f r f' -^iHterc glatte - c c' für ten StbUfnotpel — d d' (punftitte 

ifinff) Xte tK'tn gftilthu'rpcl gUHc - « c' 3^eg<n fKin,^fnorv<lfl. 


allmäliger 3lbnabme ber Sireite biefer gigur and) entfbred)cnb 
oerbünnt merben mnb, anöfdmeibet unb mit bem Sd)ilb= ober 
Speimifnorpel in gleid) anjngcbenber Seife oerbinbet. Triefet 
an^gefd)uittene i^Jappförper mirb in ber Jfidjtnng a b febr fdnoad) 
gebogen, fo bafj biefe fiinie mir menig, etma unter einem Sinfel 
oon 150°, oorfpringt, in ber Miditnng ITnnb ff mnp bagegen 
eine fajt reditmintlige Umfnidnng flattfinben, fo baß bie jmb 
fd)en bicr unb e e' iiegenben ^Partien bie Seitenmänbe be^ ;n 
bilbenben Jlingetj bilben nnb faft ganj plan bleiben, morauf 
bie beiben fdnnalen Gnbftncfe e nnb e' gteidnnäpig fo roeit 
gctrnmmt merben, baf? fie mit ihren Gnben einanber berühren. 
SEie beiben nberftehenben pnnftirten ©tnefe, bie mit ansju» 
fdmeiben fnib, merben bann fo jufammengetlebt, ba^ bie beiben 
nad) nnüen oon e nnb e' ftehenben pnnftirten Sinien übereinan» 
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t>cr ju lic^^en tomnun unfc ba« ®anäc fdjlieplid) einen 3ting (®ic= 
gelring) bilfcet. 3'vifcf)en f-f nnt» f'-f' entfpridjt d un^ d' ber 
Stelle, an weld^er fcer Sdiill'tnorvcl mit bem IRingfnovpel, über 
mcldjcn er fic^ im löctrage ber bunftirten (Sontour binmcgiegt, 
bemeglid) nerbinbet. 3« biefem 0el)ufe f^iebc man bad 
„untere ^orn" ^ig. 5, f nnb f über ben Scitentbeil be^ 'Jling* 
fnorbel^ fo, bap bajietbc ben bon ber bunftirten Sink iJig. 7, d f 
eingefaßten Sßeil be« Icbtercn genau bebedt, mobei alfo ber lUlittel* 
tßeil a b c d be« Sdülbfnorbetä über e e' (Sogen beö SRingfnor^ 
bei«) ju fteßen fommt, bann bureb jene« •'porn eine ficine 
©tectnnbel ober ÜDrabtjmecfe fo, baß baoon jugleid) ber babinter 
liegenbe Suntt bei d d' burd)bort mirb, unb man crbült auf biefe 
Seife ein ®ing, ba« einem menf(bli(ben .^ebtfobf f«i)on etwa« 
äbnli(^ ßeßt, unb jugleid} eine jiemlicb beutlid)e Sorßellung 
non ber untern Äet)lf»bf«abertur, fo mie non bem ®eroegung«= 
meeßankmu« be« Scßilb= ober ©bannfnorbel« giebt, fo bdlb 
man ben (Ringfnorbel feftßdlt unb um jene itt ben beiben 
Sticßftetlen liegenbe 3l(ßfe ben ®d)ilbfnorveI auf unb nieber he= 
megt. — 2)cr ®d}ilbfnorbeI (gig. 2, 4, 5) ift nießt allent= 
ßalben glei(ß bief, fonbern bat in k unb m (f^ig. 4) jmei 3tu= 
fcßinellungen ober Sorragungen (bie obere nnb untere), on 
roelcßen ft^ befonber« nicle 3?Ju«telfafern nnfeßen; bie jmifeßen 
beiben ficß ßinjießenbc, etwa« norfpringenbe Sink 1 ßeißt bie 
fdjiefc fiinie. I)ie bunftirten Stellen g — k, g' — k' (f^ig. 5) 
in ber SPtitte be« S^itbfnorbel« bcjeid}nen bie norberen 3ufertioncu 
be« mi(ß)tigften Äeßlfobfnukfel«, f. m. u. — ®er SRingfitorpcI 
hat feine größte 5Dide in feiner non a b c f (gig. 7) bcgrenjtcu 
•^intervlatte (lamina cricoideae): fte betragt namentlich in c 
unb d 5 bi« 6 2>tm.; feine geringjte im Sogen ce', roo ße nur 
etma 2 Sim. aikträgt. c unb c' bejeichnen bie ©clenfflacßcn für 
ben glei^ ju befeßreibenben Stcllfnorbel, d d' bk für ben S(hitb= 
ober Sbannfnorbcl; ber Sorfbrung jroifchen f unb e ßat feine 
befonbere Sebeutung. 

3lber no^feßlt un« bie obere Slbtßeilung ber.^intcrfläcf)c 
unfere« Äeßlfobf«, unb bamit bie mid)tigßen Organe be« Äef)l= 
fobfgerüße«, mit bejfcn 9tad}bilbung mir bef^aftigt finb. CE« 
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jinb biciS bic t)orf)in crroäbntcn sroci fleinen „^IJpramiben", bie 
im Scbcn ilc^ unaufbörlid) bcmcgcn foUen. ®icfc bcibcn Äörbcr, 
bie bciben fogenanntcn @ic§tannentuorbeI, fürjer unb bc= 
jeid)ncnbcr (nach ßubmig) Stelltnorpcl ju nennen (manimy 


^ c 



8* ©tcUfuot^'el, ifolirt unt in Scrbin&ung mit ^em iHin^fnon?«!. 

•X ($^runt)tnviil ltnfen €tei(fnon>cU — n 9lfd>t<i SteOfnorvcl von mnen ünt hinten 
C QJion Innen: a Ctimmfortin^, b iWuÄf<lfotlfn$, c Ijintere glnetc. d innere, « ©elentflÄcfce — • 
D S^on (\u6en-*£$pn hinten unb anien: a b irie bei C, c (Sniatul. Santorini, d (SoQiculud, 
e (in D) Obere (i^rube , e (in E) 'Hintere , f Untere (Btnbe , in E ®elenf^ögel be4 

9iinq(noT|.'el< — F ^nge bec Gclenfflndien ju cinnnber. 

werben wir balb [eben), lofien ftcb freUicb nicht fo leicbt in 
$abpe ober Äartenbavicr nacbbilbcn, wie bie beiben »origen, 
nicht nur ihrer Äleinbeit wegen, fonbern weit fie wefentlicb nach 
brei ®imenfwnen au^geben nnb ihre gläcben (ehr unglei^ unb 
eigentbiimlicb befdiaffen ftnb. iDian nehme baber Sbon, Sffiah)«, 
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ober Semmel- otet frifd)e SSrotfrume taju, ppu festerer eine 
ftrume imn etwa *,2 Duentdjeu (fajt 2 @rm.) Sdimere, unb 
bearbeite biefe jmifdtcn Sfißeftnger unb 5Caumen beiber ^imibc 
fo lauge, bi« mau ein ftunUHifinflidie« Jetraeber mit brei 
5läd)eu »cm ber ©eftalt eine« jtumufrpiuflicben 2)reiecf« unb 
eiuer upu ber@ejtalt eine« faft gleid)f6euflidieu I^reied« erbalteu 
bot. 5Tic Äupt'e bec liufeu Seigefiugev« liegt auf lebterer fpife= 
miuflicbeit Jlddic, bic nach imrumupeu geridttet ift, bie be« redtteu 
3eigefiuger« auf ber untern, bie be« linfeu 2)aumenes auf ber 
hintern, bic be« rechten !Jaiimeu« auf ber innern (nadi red)t« 
fehenbeu) glädie. 'Jfad) oben bringt (jmifdieu beiben 3^aumcn 
unb liufcm Seigefinger) bic obere Spibe be« ftörbero heroor. !8on 
oben betrad)tet erfdteiut alfo biefer Ährver bei geringer 5?erfchic= 
bung feiner Spihe (d) nad) liut« mic J^ig. 8. J)iefe« Setraeber 
hübet mm bie ©runblnge ober ba« ilorbiib be« linten Stell» 
fnorhcl«*). 

Um e« biefem ähnlidter 511 madieu, macht man bie Shi^e a 
folbig, oerkfngert fte babei emm« über unb unter a hinan« unb 
breht fie bann nadi liut« ctroa 50°meit um ihre in berSRidituug 
ad liegenbe Uldife; fobaun madit mau bie Santen ab, ac unb 
cd etma« hohl, bie fläche abd erhaben, bie Sliidie aed hohl 
(bei horizontaler 'Jldtfe), bic ©runbfliidie gegen a hin auch hohl 
(bei eiufadicr Srümmuug um bie 3ldifc 0 r), gegen b unb c erhaben, 
bie Shi|!e c fhinmf, miihrenb nur bic gladie b c d eben bleibt, 
enblid) läft man bie Sbi(?e d meitcr in ba« ermähnte runbliche 
Söpfchen aiuMaufen, ba« man nadi c hinüber neigt, unb man 
mirb einen ganz leiblidien Stellfnorbel nebft feinem bemeglidien 
Qluffat, bem fogenannten Santorini’fdien Änorpel, nadigebilbet 
haben, mie au« einer 2>ergleidning mit ben anberen Sigmen auf 
■Jig. S erhellen mirb. 2Benn man einen Stcllfnorbel oon aupen 
unb oorn anfieht, ba bietet er nur feine grope ünjjmindige 


•) ®cnn ifir i'djlcctthin rom £lctltncrvcl rcrcii, fo rcrflclicn irir earuntcr eaä 
ans einem ftarren, feilen, i'crfnc<f)ermijewhii\en (gafer=) finoroel non tetraöCrifd'cr 
(Bcflalt, imo juO einer l'ieäfnmcn, incidicni, nie nerfnötherneen ftnoinelfoiBe, 0cm 
fonendmiten gdntorini'fdten .Rnornel, Oer in ein „ftönfdKn" iiuOIäiift, jiifiimmcniie: 
iejte. non 2Rit0fd imn Äitleimbnul bcOeefte (DebilCe, mie eS fid) namenilid) bei 0er 
yar^njoffonic unO Oeutli^ Onrl'ieten mirO. 
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§Iädic (gig. 8, D), tcrcn ©pccialitätcn fpater erörtert werten 
füllen, wdhrent er üon innen unt hinten betrachtet (gig. 8, B) 
fämmtlid)e trei übrigen gldchen ju föeficht bringt, natürlich in 
angeinejfener Ülerfürjung. 2)ian fieht alfo tarnt nicht nur tie 
gldchc gig. 8, A aed unt bed, fontern audt tie 23aftlar= 
flddte B e, luenigflen« jum Jheil. iT’er folbige, nach hinten, 
ougen unt unten flehente JhtÜ heö Stclltnorbcte It heißt ter 
ai?uefel= oter ©elenffortfa^, terfpitiere, nach born gefehrte a 
<Stimmfortfak 2)littelft feiner Safilarfldche e wirt nun ter 
©tetlfnorbel mit tem iRing» über ©runttnorbel fo berbunten, 
wie in D unt E (oter in gig. 11), intern tie obale, glatte, 
um tie 9l(hfe o r (A) gefrümmte Stelle terfelben a ter etwas 
erhabenen „(Selentflöche" c c' tes 9tingfnorbelö (gig. 7) fo auf» 
ftft, tap jid) fiii gewöhnlich tie beiten langen ®urdmteifer 
beiter glddien einantcr treujen (gig. 8, F). (Sin hinldnglid) 
lodere« oter weite« Äabfelbant gejiattet tem ©telltnorbel fehr 
berfchietene SBewegungen , tabon f. fvdter. 91n unferem ÜRotell 
bewirfen wir tie Slnhaftung ter beiten Stellfnorhel auf tem 
Dlingfnorbel turd) ein wenig (Summifchleim , ter , fo lamge er 
nodi naß ift, alle tiefe SBewegungen leidjt ausführbar m’adjt. 

3wifd)cn tiefem Änorbel unt ten ihm anhdngentcn 9Beid)= 
theilen einerfeit« unt ter innern glddie ter hintern obern ißartie 
te«'Sd)iltfnorbel« antcrerfeit« berbleibt ein bon tiefen 3Beid)= 
theilen unau«gcfüllt gebliebener, nad) hinten unt unten ab» 
fdjüfüger, rinnen» oter grubenartiger iRaum, tie bimförmige 
oter Sd)lunt»Sehlfohfbucht (gig. 15 unt 16, n), tie einen 
2heil te« Sdjlingcanal« bittet, für tonlidie Sifcde tagegen bon 
geringerer Ißeteutung ift. 

2ln ter hintern gldchc te« fogenannten 9ltain«abfcl« (te« 
am meiften borfbringenten Iheil« te« Sd)iltfnorpel«) mittelft 
eine« elaftifdien Stranges angeheftet erhebt unt berbreitet fid) in 
her cingefdmittenen Stelle te« Scl)iltfnorbcl8 unt tarüber hin» 
au« in einer fd}ief nach hinten unt oben geftellten (Sbenc ter 
platte, bimförmige, tnorpeligeÄchttedeKgig. 6, 9, 10), welcher, 
wenn er horijontat nietergelegt ift, über tie gait 5 e obere Slpertur 
tes ISehltobf« himm«ragt unt oft bi« yirOtüdwanttesSdilunt» 
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Criicr abfdjnilt. 



gifl. a. Scljlbcrfd. 

aa‘ Stelle, bi« tu mcldtet berfelbe fret 
in ^te etMuntböhle btndnt<ij)t b 
®u!ft - c Sitfl. 


fopfö reicht. 9tu« hiefen fcch^ Änorhcln fcht fich ha« [ogenanute 
ftehtfinjfgcrüil (<vtg. 3) jufammeu, rod^c«, fobalh her au« 
Äartenbabier nadigebilhete Äeblhecfd nnt feinem Stiele ober 

Snfertioneftrange (f. m. u.) au hie 
bejeidmetc Stelle he« Sebilhfnotvel« 
augetlebt roorhen ifi, hurd) uufer 
nunmebr fertige« 'Kohell ge= 
nügenh repräfeiitirt mirh. 

3tt»ifcben heu Seitenränhem he« 
mittleru uuh untern Ibeil« he« 
Äeblhectel« unh her Spiele he« Stell» 
f norpel« 5 iebt fid) eine elajlifcbe ißanh» 
inaffe, ha« StelltnorpeUÄebl» 
heefelbanh (f^ig. 1, o e), unh 
smifeben beihen inneren .kanten her 
Stellfnorpel (in engerem Sinne) 
eine mu«fulö« = biiiitige SDJaffe quer» 
über, unh fo entflebt hie »on Dom 
oben nad) hinten unten abfdjüffige obere Deffnung he« 
Äeblfopf«, hie beim gemöbnlid)en ober tiefen Qltbmen trapej» 
förmig, bei her longebung hreieefig aueftebt (Dgl. Jig. 16, 17). 

!Ta« innere he«ftehItopf« ober hie Snnenflädie he«ÄehlfoDf» 
canal« bietet aiiper hen eben befd)riebenen Jbeilen noch manche 
nnhere. (J« äerfätlt hiefer Dlaum in hrei über einanher liegenhc 
51btbeilungen, in hie obere, hie mittlere unh hie untere. Soll» 
flänhig treten hiefe hrei IRäumc in ihren gegenfeitigen Serbält» 
niffen beroor, rcenn man einen Äehlfopf in feiner grontalebene, 
einen anhern in feiner Stehian» ober Sagittalebenc hurchfdjneihet 
ober hinten öffnet unh auöeinanherfpreijt (gig. 10 unh 12). 
Jiefe hrei SRäume, meldje im grontalfchnitt fo siemlid) hie gigur 
einer Sanhubr ergeben, füih hurd) jmei leiflenartige feitliche Sor» 
fprünge Don einanher abgegrenjt unh fteben hemnach hurd) jmei 
Spalte ober fpaltförmige Süden unter einanher in Serbin» 
hung. 6« Toirh gut fein, menn mir bei her Sefchreibung 
her hrei Äebltopfräume mit hem mittleren hen .Snfang 
mad)en. 
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C^kid) hinter uni’ chnae unter hem fogenannten Qllamjavfet 
liegt lie fteine am meifien nertiefte 2teUe lee inittkrn Äehlfohf= 
ranm^, lic r>on mirfo genannte (Xcntralgruhe (3ig. IO,c), lic 



gig. 10. t'cn hinten geöffnet. 


ft Acbi^rtf<t - b TfjTfn ©ulfl - c (SfnlrnJflnibe - d ^^ittcdlge 9WcmbT<m — e 9t!»«fviflfct* 
ttfibe# ©anb — f 3Brt#b?r3’|\tcT eb<t feilf?Tmiflct Äncml - g taittenbanb - h €t«Q* 
fnorrd — t Stlmmbanb — k CtimmbAnbmuftfel ^ I 91aum ^irifdben Nn ber 

Ätimmbnnbet — m Äffttlbanb — n-o OUnflfnoTvel — p yuftrebre — * * ©reni« jirlftbcn 
oberer unb mittlerer ^bibeüung ber Aeblfoofb^b^e. 


lurd) hen 3wfainmenjloii mehrerer häutiger (Sehilhe ju Stanlc 
tommt, melchc ftd) hier am Sd)ilhfnorpeI fefl anheften, unb Pon 
'hier au^ auk ober rücfmärtö, hei meit geöffneter Stimmri^e auch 
etma« feitwärt«, oerlaufen. 6« ftnb bieü ba« auf= unb riiefmärtd 
gehenbe Qtnhängehanb beö tehlbecfeii? (imifchen b unb c). 
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(Stftcr Slbfdiiult. 


tic bciku lafrfjcubditbcr (g), friibcr aud) bic falfcfKii 
<3 tim in bä Uber öcnnnnt, unb bie beiben (mähren) Stimm» 
bänber (i). ®er i'on biefen hier Säubern bearen^te unb nad) 
hinten lum ben Stellfnorbeln, fo meit biefe bem innern Äeblfopf 
nngehbren, um» unb abgefd^loiTene SRmim ift ber mittlere 
Äehlfobfraum. (är serfäUt in ben nac^ Siorgagni genannten 
Sentritei unb ben Steütnorbe^mif^enraum. ®er Sentritel 
, (gig. 10 jmifd^en g unb i, gig. 1 1, g bi« i) jerfätit mieberum in 
benSorhof unb ben Slinbfad. 2)erSorhpf ift eine rinnen» ober 
fehnformige, in ber SDiitte etma 3 aJim. meite 9iu«höhlung 
jraifdien iofchenbanb unb ber unter biefem (iegenben obern Slä(^e 
be« Stimmbanb«, über begen hinteren (Jnbe er fidi oerliert; ber 
Slinbfact öffnet auf bem (Srunbe be'f Sorhof« in einer 

Sänge, bie etma bie 
Hälfte ber bc« Sorhofe 
aimträgi , unb jieht 
fidi non ba fufifaef» 
artig feit» unb auf» 
märt«. 2;afd}en» 
b a n b nennt man 
ben untern , mulfl» 
förmigen 'Jibfchlug 
ber Seitenmanb be« 
Obern Äehifobfraum«, 
menn ntan biefen 
5lbfd)luh al« befonbe» 
re« Organ betrad)tet. 
Oemnad) entfpringen 
bie beiben Saferen» 



11. Sa,vttairurcf)f6nitt tcr ircfoitUtfjcn 
J heile tc® Ächlferf®. 


a StlnimfoTh'at - b rulfctmlßc« Vanb — c Sftntotin- 
föi'i'Aen — d ColHculu» (•^'Ü»kO - -6'tnlenrrtnt’ tee 
«tenfnwd* - f ’üottfier ßflbcr tf« €timm* 

bartb<e - g Äeiifvrmt,)«« - h bdlbmpnbfcrmigel 5<ant 
teC 'yrniitfoie — I ’Jlm'tJttftcIk bc« Jnidjcitbanb# - 

k €timmb<uib - 1 Äcßflbant. 


bänber in ber (fen» 
tralgrube bidit neben 
einanber, unb gehen in 
gönn eine«SBulfle«in 
jiemlicf) horizontaler 
3lid)mng rüctmärt« 
nnb etma« au«märt« 


I 


by Googlt 



®aii unb SSerriditunjjcH bc« Seblfuv'f« !c. 33 

au bcn Stctlfuorvcl, wo jic iicf) an einer grubigen (stelle tax 
SBorberflädie über unb etroa« na^ au^njärfö non bem ®timm= 
banbe feftfe^en (Jig. II, i). Uluf biefe lEßeife bleibt bei ber lon^ 
bilbiing (mo bie Stimmbdnber bi« jur Serübrung genähert wcr= 
ben) immer nod) ein mertlicbcr Slbitanb jmifeben beiben Saftben» 
bänbern. ®ie Stimmbänber entfvringen (rid)tiger: inferiren 
fi(b) etma« tiefer unb no(b bid)ter neben einanber, al« bie iafcben= 
bänber, in unb unter ber ßentralgrube, oerlaufen parallel mit 
biefen, aber ein Stücf über fie binau« na<b ber IDUtte ber Äeblfopf» 
bbble 5 u oorragenb, unb feben am Stimmfortfabe ber (steüfnor- 
pel an. (sie jcigen im l;urd)f(bnitt (gig. 1 2) bie gorm eine« faft 



12. grontall'urdjffhnitt Äebifopf# 

a Cbfret ÄcMfovfraum - b löenttifel — c Untetet Äe^Ifopfmum — d Jftfcfefnbanb — 
ü Sttmmbanb — f g OJlngfnorpel — h Scbilbfnorpel. 


rcd)ttüinfligen lfJri«ma, ba« fo geftellt i|t, ba§ bie eine ben rechten 
Söinfel einfcbliepenbc (ÄatbetenO gläcbe nach oben, bie anbere nach 
aupen getebrt ifl, fo baf’ bie breitere (.^bpotenufen=) gläd^e nach 
innen unb unten ficht. ®ie oon erfierer unb Icbtercr glädtc ge= 
bitbete fcharfe Äantc ip bemnad) ber be« gegenüberlicgcnbcn 
Cstimmbanb« gerabe jugetebrt, unb beibe Äanten berühren ein» 
anber, fo halb bie beiben Stimmfortfähe gegen einanber gebrebt 
fmb, unb ein lauter (Sönift--) Ion gegeben mirb. ®ic Stimm» 

ÜKerfcI, per .ScMfopf. 3 
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Crftcr SUbiV^iütt. 


lldn^cr haben eine weipe ( 5 arbe, »mbrent bie flanje übrige 
fleibuni^ ber Äeblfopfböble rotb aiwftebt. SJie bie Snnenpäcbc 
bee Stiinnifovtfabe^ überiiebenbe Scbleimbaut jiebt fidi riicf= unb 
aufmärt« bi« an^ breifeitige SBaub be^ ©teU=3iiugfnorpelbanb= 
apparatö (fvig- 1 1 , b) unb bi^ an bie ©pibe ober an« obere 
(Silbe btö ©teUfnorpel« (b.b. bi^ an bie ©teile, mo fidi biefe mit 
bein bemeglicben ©antorinfnorpel oerbinbet) unb iiberjiebt bann, 
ftcb unter einem fajt rechten SBintel nad) innen fdilagenb, biefbeibe 
©tellfnorpel in borijontaler Dliditung mit einanber oerbinbenbe 
unb gegen einanber jiebenbe) 3Jiu«telbinbe (frig. 17 u. 27), um 
bann in umgefebrter Drbnung bie 3u«cnflädie be^ anbern ©telU 
fnorpel«, namentlid) bejTen ©timmfortfabe#, gleidtfallÄ ju über= 
jieben. T'er fo gebilbete unb überzogene 9laum (©telIfnorbel= 
jmifebenraum), bet bei ben meijten Jonpbänomenen fidi mehr 
ober meniger oollflänbig fdiliept (5ig. 13, 5ig. 18. 19), fe^t bie 
ginifchen ben fämmtlid)en oier ©timmbänbern liegenbe SRibe 
(@lotti«) nadt hinten fort: bie eben ermähnte, imn ber ©chlciin» 
baut be^ innern ^iebltopf« iiberjogene 2Ruöfelbinbe gehört jur 
hinteren (Slotticimanb (gig. 27). 9lm oberii IKanbe berfelben 
fd)lägt fid) bie ©dileimhaut nad) hinten unb bängt fo, eilte sieiiu 
li^ fdtarfe gälte bilbenb, mit ber hintern glädie be<S Äeblfopf^ jn» 
fammen, eben fo übersieht fie bie frei nadi oben ragenbe ©pihe (ben 
©antorini’fchen Snorpel) be« ©telltnorvelö (gig. 17, d). Seim 
tiefen Qltbmcn bilbet biefe, beibe Änorpel oerbinbenbe, ©d}leimhaut= 
Äante ober »gälte (bie 3mifd)en»©telltnorveIfalte ober ba^ 
3mifd)en»©telltnorbelbanb) einen halbmonbförmigen 2lu«fdmitt 
(gig. 16. 17); bei ber lonbilbung, mo bie beiben Änoroel bi« jur 
Serülming zufammentreten, einen furzen, oon ben Üöpfdien ber 
beiben ©antorinfnorpel abmärt« (bi« zur. flöhe ber mähren ©teil» 
fiiorpel) oerlaufenben ©palt (bie hintere (Slottiörihe) 

(gig. 18 ). 

Unter ©timmrihe ((Slotti«) begreifen mir bemnad) ben 
SRaum, melchcr oon ben freien 3tänbern unb etma« tiefer liegen» 
ben Sfirtien ber ©timmbänber, ben ©tiiiimfortfähen unb über» 
haupt ben ©tellfnorpeln, fo meit fie an ber Äehlfopfhöhle fidj 
betheiligen, fo mie beü fie mit einanber oerbinbenbeit SBeichtheilen 



’Siiii mit Scrridftimaeii tc4 JSchlti'vf« K. 
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(bintcrc ©lottiemnb) begrcnst ttirb. ^Tiefer iRaum flcUt beim 
'Diaiinc eine etma 2,4 ßm. ober 8— 8’ 2 "' lange Spalte bar 
(gig. 1 3), melcbc in ihren jmei oorberen dritteln oon lauter 
aSeichtbeilen, int hintern drittel (ba« jumcilen bi« auf ’^/s an= 
mdchft) mefentlicf) oon Änorpelfubftanä gebilbet roirb. ^iernad) 
nnterfdjeibet man auch eine häutige unb eine fnorpelige 
Stimmri^e, bejiehentlich Stimmrihenabtbeilung, mdhrenb 
bie Unteridjeibnng in eine Stimmrihe unb eine ’Rtbmuitg«rihe 
auf falfchc 'Sorau«fet 3 ungcn fid) grünbet. Seim tiefen Qlthmen 



13. '£timnui$e, 

t ®ct tiefem St^tnun - 2 ®cl ®fllfetton — 3 Sei Sruflton — 4 ®elm S*reien — 5®eim 
teifen «puiben* 




ftellt bie Stimmrihe eine länglich^runblichc, nach oorn fpih au«= 
laufenbe Deffnung bar (gig. 13, 1 ). SBeim longebcn bagegen 
nähern ftch bie Ih^ilc, raelt^c bort atn meiften oon einanber ent= 
fernt roaren, alfo bie Spihen ber Stimmfortfähe, bi« jur lße= 
rührung (gig. 13, 2 . 3 ), mobei bie Stimmbänber glcidtfall«, 
menigften« beim lonanfahc unb bei icbem Sftücffchvoung berfelben 
bei Söruütonen, in ganjer Sänge einanber berühren, bie hintere 
(fnorpelige) Qlbtheilung ber Stimmrihe jebodh nod^einigerma§en 
geöffnet bleiben fattn. 9lu§er biefer (mähren) Stimmrihe fpre» 
cheu 2lkind)e aud) noch oon einer falfchen, melche ben audi 
bei ber lonbilbung oerbleibenben Spalt jmifchen beiben Safchen» 
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Grilcr Jlbfijnitt. 


bän^crn (falfd^cn Stimmbdnl'crn) barficfit. 9lUc«, oberhalb 
ber iöormölbimg ber lafdicnbäubcr unb in ber bintern 21btt)ci= 
luuö bcrStimmrihe oberhalb einer bon ber bintern ülu^laufuna 
be^ Jof^enbanb« bi« jur Spi^e be? loabren (barten) (gtelU 
tnorpel« gei^oitenen Cinie liegt, gehört ber Obern Qtbtbeilung ber 
Äeblfopfshöble an, bic alfo nach oben bon ber ganzen -^inter^ 
fläd)e bee Äehlbectel«, ber freien lante ber SteüfnorpcbÄeblbe(feI= 
falte unb bem Äöpfeben unb bem innern Saume bee ®antorin= 
fnorpel« begrenzt ibirb (fyig. 1 0 * bi« *). 3^einnad} bat biefer obere 
Äehltopfraum bon oben gefeben ober in feinem ^orijontalburd)- 
fchnitt bie@eflalt eine« irregulären Srapese« (gig. 16u. 18), unb 
überhaupt bie fvorm eine« nach hinten berfd^)obenen unb juglei^ 
nach hinten feidtter merbenben unb nach unten fid; berengenben 
Jrifhter« ober bielmehr biefen Äeile«. I)ie Sorbermanb biefe« 
Obern Äeblfopfraume« mirb bom fteblbedel gebilbet (gig. 10, 
a b) unb ifl jiemlidi eben, nur in ber (?egenb be« Äeblbedel» 
nnilfie«, b. b. ber burd) ben biefen Äeblbecfeljtiel bemirften 2luf= 
treibung etwa« erhaben unb in ber obern Qlbtheilung in ber 
')lrt einer iDtil^fannenfchneppc etma« bertieft gefrümmt; bie 
beiben Seitenmänbe (ib. d d) feben bon ben Seitenfanten ber 
beiben unteren drittel be« Meblbecfel« unter fd)arfem SBinfel bon 
etToa 60 bi« 70” ab, merben oben bon ber StellfnorpebÄehb 
bedelfalte (ee), unten bom lafet/enbanbe (gg) unb hinten bom 
feilförmigen Änorpel (ff) unbbon ber öorberfante be« gefammteu 
SteÜfnorpel« (hli) begrenzt; lourtual bat fit bie biereefigen 
•i^äute (Membranae quadrangularcs) genannt. I)ie nach aupen 
gelehrte Seite biefer Seitenmanb gebt ni^t fo tief herab, a(« bic 
innere, unb gehört ber ÄebUSchlunbfopfbiuht an, bon ber bereit« 
(S. 29) bie (Rebe mar; übrigen« ifl biefe Uöanb nidü gan^ folib, 
fonbern mirb bom IBlinbfacf be« üliorgagni’fcheniBentrifel« gleid)= 
fatn unterminirt. ®ie hintere 3tbtheilung ber Seitenmanb mirb 
bon ben Santorinfnorpeln gebilbet, eine eigentliche ^intermanb 
fehlt biefer obern 'Jlbtheilung be« Äeblfopfraum«. Uebrigen« faim 
' man ben ganjen oberhalb ber Stimmbänber, menn fie in 
tonlidier Sbätigfeit fmb, liegenben Dlaum be« Äehltopf« bereit« 
al« erfle 91btl)eilung be« 9Infahroht« be« Stimmorgan« betrad)ten. 


'"'nögle 



Sau ’itcrriditiiitjjcn tcä Sclilfi'of* jc. 
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?Ulc^ ciiMidj, m« iiutcrbalb tcd fdiavfcu 'Jianh® unb bcr 
(TOciBcn) obcrii uub tnittlcruBfnc krStimmbänbcr unt unter« 
halb bcr 2 timmfortia^ebev®teUfnorbellic(?t, gehört ber untern 
9lbtheilung beö SehlfobfrauniÄ an unb hübet bie oberfle Stbthei« 
lung be^ SBinbrohr« be^ nienfdjtichen ©timmorgan«!. I^icfer 
9tauin ( 5 ig. 1 2 , c) f)at bei roeit geöffneter ©timmri^e bie 
(Seflalt eine« Äeü«, beffen Safi« im Duerfdtnitt bie gönn eine« 
(Sie« über einer (SUipfe jeigt unb üom 'Jtingtnorvel umfchlüffen 
ift; non uorn betrad)tet fpi^t fid) biefer ^teil nad) oben mie ein 
hohtgefd)liffene« SRaftrinefTer fdtarf 511 unb läuft in bie üorbere 
Bnfertion ber ©tinunbänber an«; üon hier üerbreitert fid) bie 
obere Äante ober gleichfam ©d)neibe biefe« Äeil« ober Söeil«, 
welche befanntlid) ber ©timmri^e entfi)rid)t, nad) hinten ju, um 
an ber ©teile, wo bie ©tellfnorbel mit bem obern iRanbe ber 
5Ringfnorveli)latte in Serbinbung treten, bie beiben oberen (Seten 
ber ^intermanb be« hintern Siehlfopfraum« (gig. 19, b) ju hüben, 
ü^iefe beiben (Sefen flehen bei tiefem ’Jlthmen fo meit au« einanber, 
al« bie ©timmrijje an ber hintern (Slottiömanb breit ifl; bei ber 
Sonbilbung röd'en biefe beiben (Sden, meü oon ben ©tellfnorbeln 
gebübet, burd) b'ie @egeneina))berberoegung biefer, bi« fafl jur 
üöerfthrung äufammen, baffelbe gef^ieht mit ben ©timmfortfähen 
unb ©timmbänbem, fo ba§ bami bie 3 «f<ihärfung be« imtern 
Äehltobfraum« hinten fafl eben fo oollflänbig mirb, al« fie oorn 
fortmährenb ift. (Si)i in ber 'Slitte ber ®(otti« geführter grontal« 
bur(hfd)nitt biefe« iRaum« ift auf gig. 1 2 ju erfehen. (Sr hübet 
alfo bie untere iJlbtbeüung ber ,,©a)xbuhr", mit ber mir ben 
Äehlfopfraut)) im 9lllge)neinen fdfon früher oerglid)en hoben. 
IRad) unten feht fie fii^ ohne Unterbred)ung mittelfl be« fchmalen, 
ftarten, ringförmigen SRingtnorbel«2uftröhrenbanb« (gig. 2 u. 4, t) 
in bie Suftröhre fort. j)ie SBorbcrmanb be« untern ÄchKopf« 
raum« mirb gebÜbet oon bem xnittelften ©treifen be« ÜRebiatt« 
theü« be« ©(hilbfnorpel«, oom fegelfönnigen iöanbe unb bem 
Söogen be« SRingfnorixel« (gig. 2), bie ©eitenmänbe oon ber 
©eitenmanb be« lehtent unb oon ber nad) hinten conoergirenben 
ober fleh ^ufoibenben 35erlä)tgenmg be« fegeiförmigen Sanbe«, 
welche jmifd)en ©tiimnbanb unb bem obern iRanbe be« ©citentheü« 
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bcö SRinatnorpcl« au^gcfpannt uub von 2«and)cn bie 6tunm= 
mcmbran flcnannt tvorbcu ifl (giß- 4, rcdjt« von n); bie 

.«Sintcmanb von bcr glatte bc'ä iRinfltnorpcI«. 

" Um un^ nun cm 

©cfammtbilb vom 
Äc^lfopf macben ju 
tonnen, müitcn mir 
no(b einen feften Äör= 
per tennen lernen, an 
welchem ber Äebltopf 
aufflebängt ifl, ba« 
Bnngenbein (gig. 
14, au* f*ongig.2. 
4.10).®ieierÄno*en 
jlcbt mit bem ©feiet 
be^ men[*U*en Äbr= 

^ per« eben fo wenig, 

; wie ber Sebifopf, in 

unmittelbarer ober 
bur* ©elentbdnber 
vermittelter ®erbin= 
bung, fonbern wirb 
bur* ver[*iebene von 
ben böber liegenben 
Äno*enentfpringenbc 
ajjueteln in ber 
©*webe gebalten, um 
Wieberum bem Äebl= 
topf a(« 9lufbänge= 
Organ ju bienen. ®a« 
3ungenbein bat bic 
©eflalt eine« ■5>uf* 
eilen« ober eine« na* binten eben fo offen ftebenben Steifen^ 
wie etwa bie Änorpclreifcn ber Suftröbre: e« flafft na* 
hinten jiemli* genau fo weit, al« i>‘« ®»iben Ö^Sen 
Körner be« 0*itbtnorpel«, über ben bie beibcn (änbjtu*c 
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ober ftöpf^cu bc^ fd)mcbcn, bon cinanber ab= 

^eben: an btefen beiben Äbbfcbcn bäuflt ber Äcbltobf, iunäd)(l 
beffen eben emdbnte -Körner, inittelfi eincö furjen febr elaflifcben 
©tranfleö 2, li). Son hier an jiebt unb frümmt fi(^ ba^ 
Sunßenbein nad) norn nnb innen etwa in ber na(b aufroärt« 
XKrlänflerten dbenc be« Scbilbfnorbel^, nur bap e^ iid) born in 
jiemlict) weitem ®ogen abrunbet, nicht in einen ffiintel, wie ber 
Scbübtnorvcl, borfbringt, wobei and; bie ÜKitte biefeä Sogen« 
ein jiemli^e« Stücf hinter ben 9lbam«apfel be« ®d)ilbfnorpcf« 
jurüdtritt. J)a« 3ungenbein beflebt wcfentlid) au« brei 
iStücten: au« bem Stittctftücf (Äörper) unb ben beiben (großen) 
^Jörneni. S'er Sörper a bat bie ©eftalt eine« febräg gejteüten 
Äabn« ober Irog« bon etwa 2 '.•> bi« 3 dm. Sänge nnb 1 bi« 
1,25 dm. Sreite, beffen erhabene glädie nad) born unb 
oben, beffen 31u«böblung nach hinten unb unten gelehrt ijt: 
bie beiben dnben biefe« Äbrper« liegen etwa über ber er= 
habenften Stelle be« Obern SRanbe« ber Stittelplatten be« ®chilb= 
hiorpel« (gig. 2 u. 4); bie (gropen) J^örner (cc) jtnb etwa nur 
halb fo breit, ol« ber Äörper an feinen dnbflücfen, mit bem fie 
in ber 3ugenb burd) Änorpel», im 3llter burd; Äno(henmaffe ber= 
bunben fmb. 91n biefen beiben tnorpeligenSerbinbung«jletlenfipt 
beiberfeit« oben ein weiientomähnliche«, nach auf» unb rücfwärt« 
gelehrte« Änochelchen auf (b b), welche« ba« Heine |>orn be« 
3ungenbein« genannt wirb, eigentlich aber ba« 3»ngcnbein gar 
93id)t« angeht. Som Körper be« 3ungenbein« jum dinfehnitte be« 
Schilblnorpet« ijt ein jtarle« elajtif^e« Sanb »on etwa 2 dm. 
Sänge unb 1,2 bi« 1,3 dm.Sreite aufgefpannt (gig. 2 u. 4, f), 
ba« beiberfeit« nach hinten ftd) in eine fd)wächerc, ben übrigen 
IRaum jwifchenSungenbein unbSchilblnorpel au«füUenbe elajtifche 
IKembran (g) fortfeht, welche hinten oom Porhin erwähnten, bie 
Köpfchen (hinteren dnben) be« 3wngenbein« mit ben groien 
-Römern be« S^ilblnorpel« perbinbenben, elajtifchen Strange (h) 
abgef^loffen wirb. Som Körper be« 3ungenbein« unb Pon beffen 
•f)örnern gehen mehrere 2Ku«lelbünbeI nach Pont unb oben ab, 
welche al« hintere SSursel ber 3unge (f. Kap. 6) gu betraci)ten 
fmb; na^ hinten ju jieht ftch'Pom Körper be« 3ungenbein« 
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eine t)öutige patte (fca^ breite 3unflenbcin=Äch(becfel* 
banb, (^ig. 15, unter c), welche ftd) am fteblbectel anbeftet unb 
ben iöoben ber bon ber gemeinf(!)aftlid)en Sdjieimhaiit ber,SWunb= 
Kadtenböble überjogene @rube ober be« (graben? bilbet, roelc^c 
mir im Äebltobffbiegel 5 mifd)en Bungcnwurjel unb Äeblbecfel 



5id. 15. €aöittalf(^nitt, geführt auf tem (Brun^c tcr bimförmigen ®ud}t. 

ft 3un(ie -* b 3un^(cn6cm — c 3 un 0 en!<l|l 6 edelb<ln^ — d Atblbedd — e €t«afnenxl • flcbl. 
teddbnnb — f Aovfdxn ^Ukistxrg’fdxn unb (weilet na<t> auben) be* SantoTtnfnon'el« — 
g €v1tiibfnorreI ~ h SUngfnorrei— i Bungenbcin^Aeblbeefelbanb — kk (J^runb bet Mmf&tmigeti 
%u(bt — 1 ^entrlfet m Stimmbonb — n Aegeibanb — o Slafltfcbe (Rembran. 


erbliden merben, unb mel^e i* bie 3ungen=Äeblbedelbud)t 
(sinus glosso-epiglotticns) genannt I)abe (gig. 16, cc;iniüDurd)= 
f^nitt gig- 1. Ö- ®ud)t mirb burc^ eine mebiane Scbleim= 
bautfalte, ba^ 3wngtii*ÄebtbedeIbanb (gig. 15, c), in jmei 
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5(bthcilungcu (Valleculae = Jbätcbcu) gttbeüt: ftc ijt in ihren 
Simcnfioncn je nad) ben nerfd)icbenen Sungenilcdunflcn u. f. w. 
febr ncrönberüd). So entfiebt jroifdjen bem breiten 3 ungenbein= 
Äeblbecfelbanbe, ber Sorberflcidte bee Äeblbecfel« nnb bemmittlern 
3ungenbein=©d)i[bfnorbeIbanbe ein im üJlebianburcbfcbnitt breU 
ediger, mit uHb ®rüfengemebe erfüllter SRaum (Glandula 
epiglottidis, einigernmBen auf gig. 1 5 U feben), ber je nad) ben 
nerfebiebenenSemegungen bee 3 tntgcitbcine, Sdiilbfnorpel^ nnb 
Äeblbecfel« natürlid) auib feine (iJefialt febr »edtfeln mub. (Snb= 
lieb jicbt ftcb oon beiben Seitenfanten be« Äeblbectelei an ber 
Stelle, mo bai^ breite 3ungenbein=Äeblbecfclbanb an biefelben 
ausläuft, nad) bem 3 ungeitbeinföpfd)en nnb nad) ber barübet 
liegenben feitlicben Scblunbmanb eine feit» nnb aufroärt« lau» 
fenbe, balbmonbförmige , elaftifd)e gafern entbaltenbe Schleim» 
bautfalte, ba^ 3ungenbein» ober S(blunbfopf»Äeblbe(fel» 
banb, ba^ aueb im Äeblfopffpiegel beutlid) ju feben ifl, iinb ben 
Äeblbecfel in feiner mittlern, fd)rdg auf» unb bintermärts geben» 
ben Sage 511 erbalten befiimmt (ift gig. 1 5 i, 1 6 f). 

'Jfa^ biefen oorläufigen ®etrad)tungen beö au«gefd)nittenen, 
bcjiebentlicb mobellirten uitb nod) mit bem 3 ungenbein nnb einem 
Jbeile ber feitli<ben S(blunbfopfmanb jnfammenbängenben Äebl= 
topf«, meleben bie fpecielleren, mit 9lnmenbimg be« üWeffer« unb 
ber Sd)eere oor^unebmenben „anatomifeben" Unterfuebungen erfl 
fpäter folgen werben, fmb mir jur S 8 etrad)tung biefer Ibeile im 
Äeblfopffpiegel am lebenben Äörper oorbereitet. 


Sritte« Itavittl. 

Sie 3Eargngofkopit ober Setraebtung bes lebenben Seblhopfs nnb 
feinet ^atbbaitbeile im Xe^lkopffpiegel. 

3Mefe SBetraebtung fann man an einem anbern gnbioibuum 
ober an jicb felbji oornebmen. Sebtere ÜUetbobe ift bem Sefer 
fd)on befbalb ooräug«meife nnb für ben ülnfang 5 U empfeblen. 
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Srfltr ab|(^niti. 


> ivcit er fte nac^ belieben ju geeigneter 3eit nornebmen famt, 
U'eil er bahireb, befonber« bei feinen erften Sßerfudjen, feinen 
3n»eiten incommobirt, fonbern nur ft^ felbfl, weil er, fobatb er 
«n fid) felbft bie nötbige Hebung erlangt bot, befähigt geworben 
ifl, mit größerer ®id)erf)eit, Utube nnb 9Iu«ficbt auf ßrfolg aueb 
tünbere ejploriren 511 fönnen, unb weil bod) ben mciften nuferer 
5efer äunäd)^! baran liegen muß, ibr eigene^ ©timmorgan 
fennen ju lernen. 

®er Sefer glaube ja nid)t, ba§ icb ib>« ju t'id jumutbe. 3^ 

' weiß auö eigener, febr au^gebebnter ßrfabrung, baß bie 2Jtebr= 

; jabl ber gefunben 2Benfd)en, ja i^mö^te fagen, alle mit leiblich 

gefunben ^alf«- ober ©timmorganen begabte ÜJtenfcf)en bie 2art)n= 
goffopie, fobalb pe mit geübter ^nb gemacht wirb, gleid) beim 
erpen 2Rale opne alle Sneommobität ganj gut oertragen; ferner, 
baß bie bei ben erfien Ißerfucben, bie ein nod) gauj Ungeübter an 
fid) ober on Ulnberen anpetlt, aud) bei oorbanbener ©efunbbeit 
notbwenbig eintretenben SReaction^bewegungen ber ©dilunb» 
Organe (Sßürgen ober SReiäungen äum SBreeben), oor welchen fob 
bie äReipen fo fepr fürd)ten, febon nach jwei ober brei IBerfucben 
' ober SBerfneb^togen aufbören, unb bap pcb eine bereit oorban» 

j bene erböbte tReijbarfeit jener Crgane burd; eine, furje 3cit fort= 

> gefeßte, 9lnwenbung einer fcbmdien Sanninaupöfung, mit ber 

man pcb gurgelt ober bie man in fleinen 'Portionen ben ©dping= 
ranal bei geöffnetem üRunbe läpt (jum ©urgeln 

nebme man 00m Sannin auf ein gewöbnlicbeiS ffieingla^ SBaffer 
etwa bie -f^älftc eineiS gepridbenen Äaffeelöffeld; jum Srrigiren* 
ober langfamen ■^»interlaufenlaffen etwa folgenbe ÜJtifebung: 
Kp. Tannini l,o Syrupi Citri et Aquae destillatae aa 25,o), 
befeitigen läßt. Qlmb f^reibe icb bi« junücbP nicht für Äronfe, 
fonbern für Oefunbe, p^ eitied untabeligen ©timmorgand (är= 
freuenbe. 

Som Serfabren ber Sarpngoffopie war bereit« oben (©. 20) 
im Qlllgcmeinen bie IRebe. ®ür ben Ulnfang ip jur ®eleud)tung 
©onnenlicbt bem Sampenliffit oorjujieben, fd)on bcßbalb, weil 
man bobei außer bem Äeblfopffpiegel unb einem fleinetr ®lan= 
fpiegel fap gar feinen Qlpparat nötbig bßb bii^Iönglicb tief 


®.ui un^ Scrridttuiijcii bt« ScWfouH !c. 4 3 

flclicntcr Sonne nidit einmal einen IHefleripieflel jurOliiffnnöunfl 
^er Sonnenftrablcn. SBer freilid) fo mobnt, ^aB tie Sonne in 
feine fsenfter nur fdiräg einfdllt, muß allerbingi^ tie Sonnen» 
flrablen mittelil eine« in bie genjiereefe fo gefieUten 'fJlanfbiegcle 
auffangen, bap biefelben bori5ontal in feinen OJhinb ^urücf» 
gemorfen merben. 25 abei entgeht er and) non oorn herein ber 
Slenbung berUlugen, bie bei birect einfallenber Sonne anfönglich 
oft inconnnobirt. ®od) Iä§t fid) biefe baburd) oerinciben, bap 
man ben Schatten eine« queren fvenfterrabmen« ba« 'Jtuge beefen 
läpt, ober bap man ben Objectiofbiegel (ben Spiegel, in welchem 
man fein Äeblfopffpiegelbilb auffängt unb betrachtet) fo einrichtet 
unb hält, bap er äugleich ba« Qluge befdiattet. 

Seht mup id) auf bie gerobhnliciKn .fMuberniffe, bie heb Din» 
fang« faft jeber fiarpngoffopie, namentlich ber ^lutolarpngoffopie 
^Betrachtung be« eigenen Äehlfopf« im Spiegel) entgegenfiellen, 
ben Sefer aufmerffam mad)en unb fie ju überroinbeu lehren. 

Buerfl ift e« bie Bunge, bie jid) fowohl ber (Einführung be« 
Spiegel«, al« auch bem (Einfällen be« Sidit« auf ben Spiegel fehr 
häupg baburd) entgegenfiellt, bap fte geh harmäetig aufmärt« 
roölbt ober aufbäumt. Sänger unb Sängerinnen, bie einer 
guten Sd)ule ftch erfreut haben, werben hier feiten Sd)wierig» 
feiten finben, benn fie haben gelernt, ihre Bunge beim (Eijeugen 
be« a unb ä freiwillig tief 511 halten, unb wer e« nid)t gelernt 
hat, ber hat eben feinen guten (Sefangunterricht genojfen. Sold)e 
fieute (imb fie bilben leiber bie iDtehrjabl) muffen fich Por bem 
Spiegel üben, ihre Bunge tief ju halten, fie ihrem IBillen unter» 
juorbnen. Da« gewaltfanie 'Jlieberhalten ber Bunge mit einem 
^öffeljtiel ober Spatel (ober gar mit einem Sleijtift, wie ginige 
anrathen!) ift nur ein fd)lechter i)(othbehelf, benn erftlich Per» 
wohnt man fid) baburd), jweiten« Perhütet man baburch bie 
2Bürgbewegungen nicht, im (Segentheil werben fie bei einem ge» 
waltfanien ffiiberfheben ber Bunge gerabe geförbert, weil con» 
fenfuell mit herporgerufen; britten« braucht man bie anbere 
i'canb in ber Segel 511111 galten be« Dbjectiofpiegel«. ÜWan übe 
alfo, natürlich bei fortwährenber ßontrole im Porgehaltencn 
Spiegel, feine Bunge, inbeni man feinen SBilien auf bieaSu«feln 
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?rilcr ?lbf(})iittt. 


wirten ld§t, welcfcc bicfclbe in »jcrpenl'icularcr 5Rid)tung ju= 
fammcnjicbcn unb babut^ oerf<binäIern; babei fei man bebaut, 
glci(b8citig bic f)intcrc iJöiirjcI ber 3ungc (lubfl 3ungcnbcin) mög* 
licbji weit norsujieben. SBcibc^ wirb ntefcntii(f) geförbert, wenn 
man bei biefen Uebungen ein f^arfed ä (ni(^t a) erjeugt. 3ji 
man fo weit gefommen, ba^ man feine 3unge bei weit gei.iff= 
netem SWunbe fo weit nieberbalten fann, ba§ man bei ä=@ebung 
fein 3äbfd)cn unb ben bintern ©anmenbogen (ber beim ä weit 
au6 einanber gejogen wirb), fo wie bie innerhalb biefe« !©ogen« 
jum Sorfebein fommenbe, hinten ben ganjen tWimbcanal ab= 
fchliefenbe liinterroanb be« ©chlunbhobf« erblicft, fo führe man 
ben oorber bi« jur Jemperatur be« Stute« (30° R. 37,;t° C.) 
ermannten*) Äehlfobffpiegel fo nad} ohne bie 3unge ju 

berühren, ein, ba$ er ba«3abf^en «nb einen 2bfü be«@anmen= 
feget« (an mcichem e« hängt) bebedt. G« ifl gut, wenn man ju ben 
erjten Uebungen einen baraltctogrammifehen (nidjt quabratif(ben) 
Spiegel (ben größten auf 9i0- 3) nimmt unb üreng barauf 
hält, bah berfetbe genau in bie üttitte gejletlt mirb unb fein Ciuer= 
bur(bmeffer genau re^tminftich jur tWcbianlinie be« Äörper« 
fleht, roährenb bie Spiegelebene jur Sd)lunbmanbebene einen 
iBinfel Pon 45° macht, gerner ifl e« Pon äuperfler Sffiidbtigfeit, 
ben Spiegel, beffen unterer Kaub auf bie •fnntermanb bc« 
Scblunbfopf« getrofl aufgefe^t werben fann, mit ber >&anb fo 
fefl unb ftdher (ohne ju brüden) ju hotten, ba§ fein 3ittern ober 
^in= unb ^(erfdjwanfen beffelben eintritt. ®ie« errei^t man bei 
UnterfiK^ung eine« 9tnbern am ftcherflen baburch, bah man fo= 
fort nach ber Ginfübrung be« Spiegel« ben fteinen ginger au«= 
geflredt an bie ffiange be« ju Unterfuchenben fanft anflemmt; 
bei ber Mutotarhngoffopie erleichtert ba« Ginflemmen be« Stiel« 
in ben ültunbwintel ba« geflhalten ber $anb. 9lu^ lenit ber 
ft^ felbfl Carhngoffopirenbe ba« 3itt«m feiner -^anb au« guten 
Orünben leichter ju Permeiben, at« bei Unterfud)ung eine« 9ln= 
bern. Uebrigen« barf für biefe Qlutolarhngoffopie ber ffiinfel. 


. *) ®itJ i|l einmal ecjbatb nötbi^ bamit er njabrenb ter Unterfuiftuna nidft 
anläuftj fobann, barnit er turib feine Säfte feinen Oteij auf bie Steile, mit tenen er 
in ^erutrung fommt, aiiSültt unb baburd) SSürgbereegungen beitcrruft. 


®au unb Strtidjtunflen be« Seblfopf« ic. 
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unter tt)cld)em ^cr Stiel fid) oon ber Spiegelebene ab^ebt, 120° 
nid;t überfdjreiten, wäbrenb ber SIBinfel, ben er jum obern iRanbe 
mad}t, 130° betragen tann. — 6in sroeite'^ ^inbemiB ber 
Unterfudjung ermäc^ft, aud) wenn bie bi«t)er genannten nid)t 
inebr oorbanben finb, fe^r häufig au4 ber ju tiefen Stellung 
ober >f»altung be« Äehlbedelf So lange biefei^ Organ nicht 
hinlänglich ftd) in bie ^öhe hebt, oermag man aud) bei beftcr 
Sungcnhaltung unb IRuhe ber Organe nid)t bie Stimmbänber ' 
in ganjer Sänge unb baö Snnere ber Suftröhre ju erfdiaucn. 
Um ben Äehlbedel jur gehörigen ^o^h®Hung ju bringen, crjcugc 
man auf ä einige hohe Salfettönc unb infhirirc bajmif^en tief, 
unb man mirb baburd), fo roie bei fortgefehter Uebung, bie >&ebe= 
muÄteln be<ä Äehlbectcl« halb bahin bringen, bah fic «u(h auf 
tieferen Sönen, lörufttönen ober galfettönen, bi4 jum 6r= 
((hauen ber ganjen Stimmrihe jufammenjiehen. Gnbli^ fommt 
aud) auf ben ffiinfel, unter roelchem tai 8id)t oom ÄehKoof» 
fpiegel in ben Äehltobf reflectirt mirb, oiel an, ob man bie eine 
ober bie anbere Stelle ober ©egenb be^ Äehltoof^ unb ber Äehl» 
fobfhöhle beutlich ju ©eficht befommt. darüber befonbere Ulegeln 
jU geben, märe jeboch überflüfjig, ba ber Sarhitgoftopirenbe bie^ 
unb manche« Slnbere, namentlich bie fhecielle SBetrachtung ber 
umliegenben Organe, aümälig burch Uebung glcichfam oon (elbft 
pd) JU eigen macht. 

3eht mollen mir ba« mittelft bc« Äehlfobffoiegel« jugäng= 

> li^e Schfelb bi« ju feinen äuherjten Orenjen ocrfolgen unb 
erläutern. 

grcilich mirb ber Sefer, aud) menn er fo meit oorgeübt ift, 
um im Äehlfopffoicgel ein leiblid)e« Silb feiner Organe auf= 
fangen jii fönnen, f^ioerlich alle bie Organe, bie er bi«her mit 
unbemaffneten Qlugen gefehen unb tennen »gelernt hat, fofort im 
Äehlfohffpiegel ohne IBeitere« miebererfennen fönnen. Ulud) hi«iu 
ift erft einige ßinübung nöthig. DJamentlid) gilt bie« oon ben 
feitlidh gelegenen Organen, bie er nur mittelft Sd)rägfteüung ber 
Sviegclflächc ertennen fann. ■^ier täufcht man p(h anfänglich 
befonber« bepholb, meil man folche Ibeile im Spiegel in einer 
Sage unb Stellung erblicft, in melcher man fte gar nichtf ucht 
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Elfter flKdiiütt. 


ot>cr Pcrmuthct. 3)arum ijt für tic crflcn (äjplorationcn immer 
geratben, bcu 'Spiegel fo genau in ber ^rontalebene ju halten, 
baü bie Crgane unter berfelben (Sbene in« 3(uge fallen, alfi> 
bap nicht etma bie föiitte be« Äeblbecfel« ober ba« 3iiHgcn=Äcbl' 
becfelbanb am rediten ober linfen SRanbe be« Äebltopffpiegel« 
erfcfieine, fonbeni genau in ber 'JKitte beffelbfn. lleberbaupt gehe 
man bei ber Sarpngoffopie burchau« methobifch unb fdtrittmeifc 
SU SBerfe unb übereile ftch nicht, fonbern beherjige ba« alte Dic^ 
tum: Festina lente (Gile mit ®eite). !3)ic auperorbentlict) 
intereffanten unb überrafchenben Oiefultate werben bann immer 
mehr nnbmit immer größerer Üeidttigfeit unb I^cutlidifeit heroor» 
treten. 

J)aei Grfte, wa« man im Äehlfopffpiegel, fdion wenn beffen 
unterer 3ianb noch nicht an bem hintern Schlunbranb angelangt 
ifi, erblicft, ift ber SJiücten be« hintern Iheil« ber 3 tut ge. tiefer 
bietet gerabc feinen fchönen ober appetitlichen 9lnblicf bar, benn 
er iü in ber'Jtegel ganjober tbeilroeife mit weißlichem ober grauem 
Sdileime belegt unb jeigt eine unebene höcferige, gleid)faui warzige 
Dberflädie, an welcher nad) unten meift einügebicfereblaurothe33lut= 
abern herablaufen. 3ntereffanter ift fchon bie 3ungen=ÄehU 
becfelbud)tl3ig. I6,cc), bie man beiw@ebung geöffnet erblicft, 
befonber« wenn man bie« ü auf einem tiefen Jone erjeugt. ■fnerbei 
muß ba« 9luge fich erjt gewöhnen, liefe« unb Cfrhabene« unter» 
fcheiben^u lernen, wa« oft fdiwer hält, sw«ol 'vt»» iwtn nur 
mit einem 91uge ba« Spiegelbilb betradjtet. ®ie« gilt befonber« 
pon bem biefe ®ucht in swei Seitenoertiefungen tbeilcnben fenf» 
recht flehenben, halbmonbförmigen 3tiiigcnfcblb«i'fclbanbc 
(b), welche« in ber iliitte etwa fünf Ülim. hoch ift unb elaftifdie, 
auf feinem @runbe and) mu«tulärc f^afern enthält (ffig. 15, c). 
Xie biefe :Budit au«fftibenbe Sdüeimhaut fteht blaß » rofenroth 
au«, unb ift gewöhnlich an einigen Stellen mit bunflercn ©efäfe» 
neben fehr fchön geäbert. Dtach Ijinten (im Äehltopffpiegel 
mehr: nadt unten) wirb biefe Sucht oom obern breiten Iheile 
bc« Äehlbcdel« begrenjt (gig. 16, d), wcldie« Organ über» 
haupt oon allen Qlegenfiänben, bie man im Äeblfopffpiegel ju 
(äeftdit befommt, am meiften unb beutlidiften in« 9lugc fällt. 
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liefet Äcb(^ccf^I faim peb in febr pcrfd)icbcncr Ocflalt barbicten. 
(SrfUicb fann er non au^ in ScjUfl auf ben Äcblfobf unb 



16. ^prijontalfcurt^fdinitt ^^alfcd übcr[j»iI6 ber Siin^c imb bed 

a Bunge - b BungenfebRietfcIbanb - c c 3ungenfeblbe<fcibu<b( - d ileblK'del - e Neffen 
dffulft — f Buugenbefnfcbtbedelbnnb - g eteafnoTvelfeblbedelbanb — h 5lonfcf)en bc< San* 
torinfnori^el« - i ‘Uterbinbunglbant iwifeben h h - k lafcbenbonb - 1 Ctimmbnnb - m €timm« 
Ti^c - n Sirnfcnnige Suebt — o €d}leimbnut unb p SKulfdfdjiebt be* CcblunMorfed — 
q 2. ’^aUrcirbel — r UnteTfUfet — 8 ®ilffeliutigenmaftfe(. 


0(bIunbraum PcrbältniBmnBig grop (lang unb breit) ober flein 
(furj unb fdjmni) fein, fein oberer SRanbtbeü fann aufgefrempt 
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fein ober nid)t, feine gldd)e femn eben ober inebr ober weniger 
uni ihre Sängenadife gefrnmmt (eingerollt) erfd)eincn. Sobanu 
giebt e^ fiehlbectel, bie ihre gönn wenig änbern, onbere, welche 
fd)on bei geringen Sleijen ber (^aunien= unb ®cbhmbfovffd)leim= 
baut fid) fofort einrollen unb fo ben Äebltobfeingang oerengen u. f. w. 
§ür gewöbnlid) unb bei (Srjeugung tiefer Ibne liegt ober fd)wcbt 
ber Äeblbectel über bein Äebltopf, fo bag fein Dberranb beinahe 
bie hintere ®d)lunbwanb berührt, unb ben ßinblict in ba«i 3nncre 
beÄ Äehlfovf« oerhinbert, wdhrenb er behufs Gr^eugung hoher, 
namentlich auf i gelegter löne (wobei ber Bnngenrücfen nieber= 
gebrüeft gehalten werben muß) fid) mehr ober weniger hod) auf» 
richtet, wobei aüerbing^ ni^t überfehen werben barf, bap fi<h 
unter biefeu Umftdnben ber gan^e Äehltobf aufwdrt^ bewegt unb 
fchon baburd) beffer-in Sid)t fontmt. Die Sorberflddte be« 
Äehlbedefö, welche fid) nach unten in bie Sungenfehlbedelbucht 
einfentt unb oertiert, fieht rofen» ober oiolettroth aua unb jeigt 
gewöhnlich einige jtdrfer heroortretenbe SBIutabern (Senen), ihre 
Schleimhaut iji bem Änoroelgeioebe nur loeter angeheftet unb 
olfo einigermapen oerfd)iebbar; ber freie IRanb be^ Äeblbecfele, 
nieiü eine gerobe ober wenig nach oben conoeje, nach unten unb 
' innen bagegen concaoe Sinie bilbenb, ift mehr ober weniger 
fcharf, in feiner IDiitte etwa^ oerbidt ober nach oben oorn auf» 
geworfen, unb jeigt oft einige gelbliche ißunfte. Die hinter» 
fldche be^ Äehlbecfel« (f^ig. 10, ab), bereu gröpere obere ^idlftc 
in ihrem 8dngenburd)fchnitt eonoer, in ihrem iöreitenburd)fd)nitt 
concao erfd)eint, hat gewöhnlich eine lebhaft jinnoberrothe 5arbe 
unb ihre Schleimhaut i)l bem Änorpelgewebe fejl angeheftet. 
Unter günüigen ißerhdltniffen, b. h. bei flarfer •f)ebung bei Äehl» 
bedefö, fann man biefe ■^interfldche, natürlich in ißerfürjung, 
bii^ jii ihrem tiefjtliegenben, fpipjulaufenben(ooniSd)ilbtnorpeU 
Äehlbedelbanbe gebilbeteti) Gnbe überblicfen, unb tnan bemerft 
babei ben oon ber untern, biefern, fid) abwdrtö äiifpihenben, in 
baet eben erwdhnte SBanb aueilaufenben 'fjartie bei Äeblbecfel« 
gebilbeten Äehlbecfelionljl (gig. 9 b, 16 e), ber gerabe über 
ber Stimmripe, mit ihr einen foipen (nach hinten offenen) 
2Bintel bilbenb, erfd)eint. 2n dhnlicher Sßerfür^ung, wie bie 
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bie -Borbcrflädjc bc^ obcrn Äc^lfopfraum« bilbenbc ^intcrfläcbc 
bcÄ Äc^lbfdd^, crfd)cincn aud) bic bcibcn Seitenflächen biefc4 
9laumed (S. 31). S)te obere Äante berfelben (StellfnorpeU 
Äcblbccfelfalte) erfcheint im Ächlfobffpicgd unter jtarter SBerfütjung 
(?5ig. 16 unb 18, g), fcl)arf, bünn unb blaprotb, nad) hinten, 
unten unb innen in einen runblichen SSorfDrun^ enbigenb, ba^ 
SBri^berg’fdfe Söhfdien, in melchcn ein bünner Änorbel» 
flreifen, ber uor unb bnrciUel mit >cr '^lorberfonte be« Stell* 
fnorhefö in bie Seitenmonb be« obem Äehltobfraum« eingclagert 
ifl, Qu^Iäuft, baher uudi ber 5?ame feilfönniger Snorpel 
(j^ig. 1 0, f). ®lei(h hinter ober unter ihm erfcheint, butd) eine 
fleine (Sinfenfung oon ihm gef^ieben, weiter nad) initen ba« 
Äöhf^en beö (combinirten, b. b. in ben bemcglid)en Santorin* 
Änorpel au^laufenben) Stellfnorpele! (gig. 16, h; 17, d), 
welcher ben eigentlidyen 9lbfd}lup ber Scitenfläd)e be? obern Äeht= 
fohfraum« na^ hinten unb unten bilbet. 3niif(hen biefem Äöbf^en 
unb bem ber anbeni Seite erfebeint bei tiefem Ultbmen bie h«lb= 
monbformig au4gefchweifte 3n5ifd)cn * Sietltnorpclfalte 
(gig. 16,iunbgig. 17,beid), bei einem etwa 1 (£m. unb barübet 
betragenben Utbflanbe beiber Äöpfchen bon einanber; bei berSon* 
gebung bagegen ftnb biefelben bi« jur ®erübrung gegen einaitber 
gerüctt. 3n erfterem galle erfcheint alfo bie ganje Äehlfopf* 
Öffnung trapejoibifih, in lehterem mehr breieetig (gig. 18). 

SIBir tommen nun jur mittlern Dtbtheilung berÄ'ebltobf«* 
höhle (f. S. 31 ff.), mit welcher nufer .tehltobffhiegelbilb nach 
unten für gewöhnlich abfd)tieht. Unter bem wuljtigen Sorfprunge, 
ben ba« Saf^enbanb bilbet, fehen wir einen fdjwarjen Schatten, 
• ber ben ßingang in ben üJlorgagni’f^en ®entritel bejei^net, unb 
unter welchem ba« weifie Stimmbanlr um fo greller unb fchärfer 
heroortritt. Sowohl bie norbere, al« auch bie hintere 3nfertion 
be« Stimmbanb« ift burch einen gelben glect bezeichnet unb 
tcermag man bie Sänge be« Stimmbanb« na^ bem Ulbflanbe 
biefer beiben glede mitteljl eine« mit Sintheilung oerfehenen ^ehl* 
foöffpiegel« ju meffen. S)er hintere gelbe glecf entfprichtber Spi^c 
be« Stimmfortfahe« be« Stellfnorpel« (gig. 11, a; 19,' über i). 
wel^e« Änorpel« innere glä^e man (in ißerfürzung natürli^) 

SMcrfcI, iCer Sebifopf. , 4 
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fajt üoüflduMg übcrjicht. Uckrhaupt finP Pic bcibcn €tdltnorpcl 
diejenigen ©egenjlände, mel^e nmn au§et dem Äebldcdel «ni 
dentli^flcn fteht und welche fcf)on durd) i^re Bewegungen die 
Slufnierfjamfeit und da« Snterege de« Setrad)ter« am meijten in 
Slnfpruch nehmen, ©ei tiefem ülthmen liegen die Pon unten» 



17. jtc^lfopbP 0 u hinten, bei tiefem ?It^men. 

a b €6ilbhtoTpe( — e €tcQe beA XRucMfpitfAß«« beb €«afnorp«t< - d €Antorinfdpf<6en — 
e ®tl6bcrp’f<beT UnoTrct ~ f Aetjlbedet - g Querer — h €(bt<fer CtellhiorpelmubM — 
i ^mtercT 9)tn0*€teUfnoiPClmubfc( - k -Hinterer 9Ung«Sii)ilbfiii>rpelmubtcl — 1 9Ungfnorpe(< 
$<b(unbfovfmubfel — xn Unterer Aet^lfopfnerp. 


Pom=außen nad) ohen=t)inte>i»innen jleigenden, ^etlrothen, etwa« 
gebogenen wuljlförinigcn SteUfnorpclfpi^en mit ihren Äöpfdjen 
der ^intern 6d)lundfopfwand an, eben fo die I)intere mu«fulöfc 
ffiand de« ®teUtnorpelpaar«, die dabei in gröpter ©reite oder 
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»ielmchr Sänge fuit) tarbictet, rncil jic nic^t nur bic ^intcrfläcftc 
beibet Änorpet Übersicht, fonbern oueb ben Swifdjenraum bcr= 
fdben iiberbrürft; ber obere Saum biefer mit rotber S^leimbaut 
(eben fo, mie bet ganje Stellfnorvelabbarat, fo toeit er oorrogt) 
überzogenen iWuöfcIbrücfe erf(beint etwa 2 *Dlm. bief nnb ber 
bintern S^(unbfobff(bIcinib<*wt aufliegenb. ßwifeben biefen 
beiben Stellfnorpeln erbliclt man nun bie binterc Slbtbeilung 
ber Stimmri^e (gig. 16, m), bie je^t al« 91 tbmung^ Öffnung 
fungirt, nnb oom bon ben beiben gelben SIctfen (Sbi^cn) ber 
Stimmfortfäbe, bitten oon ber erwähnten ÜJluöfelbinbe (i) 
begrenzt wirb. 3tbif<bfw SWuäfelbinbe unb bem 

Santorintöbfä)en liegt bic binterc ßnbigung beö SSentrifel^, 
welche fttb bureb einen bunfcln Schatten zu erfennen giebt. — 
Sobalb aber ein Son gegeben werben foll, änbert fi^ ba^ 
93ilb ganz «bfl’litb (5i3- 17). ®ic Spieen unb bic ^inter= 
wanb ber Stellfnorpel rücfcn 
bon ber Scblunbwanb ein 
merflicbeö Stücf ab, borwärt«, 
unb näbern fi<i) cinonber bi« 
zur 93criibrung, bie |»inter= 
wanb be« Stimmriben= 
raum« (bic 9)lu«tclbinbe) 
bcrfürzt ji* babei febrbebeu» 
tenb, ber ganze offene IRaum 
ZWifeben ben beiben Stell» 
fnorpeln unb Stimmbän» 
bern berfdjwinbet, unb man 
erblidt bafur eine bureb 
3ufammentritt biefer Cr» 
gane gebilbcte linienförmige bunfelc Spalte (i), in welcher 
man wäbrenb bc« Sönen« eine cigentbümlicbc ^Bewegung wabt= 
nimmt. Die Stimmbänber, borber nur wenig, etwa 2 äUm. 
breit, unter ben Safebenbänbern naef; innen borragenb, erfebeinen 
je^t minbcflen« noch einmal fo breit, unb man erfennt, bap ihre 
weige garbe gegen ben SBentrifelgrunb in bie rotbe ber allgemeinen 
Scbleimbautau«fleibung be« Äeblfopf« fub berliert. 91ucb ber 



gij. 18. Äehlfepf »on eben bctriidjtct bei ber 
Sonacbimg. ®ii(^(liibcn wie in gij. 16 . 
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l^intcre Qtuölauf bc« Scntritcte crf^cint jc^t öici breitet, ba« 
ganje Dftium unb bie ganje obere 3tbtt)eitung ber Äeblfobfö^ö^le 
enger, breiedig, na^ unten burc^ bie beiben oberen gfäc^en ber 
©tinnnbänber (Area glottidis) wie burc^ einen meipen Sßoben 
abgefc()Ioffen. 

SBaönunbie unterbalb ber ©timmripe ober benf^ar feit 
aianbern ber ©timnibänber unb ber 3nnenfld(^e ber ©timm= 
fortfäpe liegenben Organe unb Sfldume anlangt, fo »ermögen 
roir baoon au^ lei^t erfii^tli^en (Sriinben au^ bei ben oer^ 
fd)iebentli^(ien Stenberungen ber Äe^Ifopffpiegelfialtung unb !ßer= 
wenbung nid)t 2lUe^ jii SUtan^eö bi« auf 9?ull oertürjt 

wirb unb (Einige« auc^ bur(^ ju große« 3urüd= ober ©eiti»drt«= 
treten bem IBlid unter allen Umftdnben entjogen bleibt; aud) 
ba« wirtli(^ ©i(^tbaräumad}enbc erfd^eint unter me^t ober 
weniger au«tragenber SÖerfürjung, unb fann bemna^ !ein fo 
getreue« ©ilb geben, al« anbere gängiger jum ©vicgel gefleUte 
!ll)eile. 2Bir feben bei geeigneter ©tiiegelftetlung unb Haltung 
be« |»alfe« unb bei weit geöffneter ©timmri^e bie nai^ innen 
gefebrten »Eläcben ber ©timmbdnber, bie l)intere ^Idi^e be« fegel= 
förmigen 33anbe«, wenigfien« beffen untere 2lbtbeitung; »on ber 
•^interwanb be« innern Äetiltopf« bagegen fo gut wie 3lic()t«, 
wobt aber oermögen wir bie innere 9lu«Hcibung ber Suftrölirc, 
befonber« bereu oorbere SBanbung unb ©eitenwdube, alfo ben 
mit beuÄitorpelreifen oerfelienen Umfang berfetben äiemlid) ooQ= 
fldnbig, wenn au(^ jtarf oerfurjt, bi« ^u ilircm untern 6nbc ju 
überfe^en. Oabei treten bie Änortictreifen al« leidfte, beiter 
tingirte (Srbobenbeiten berüor. 9lm untern (Snbe ober auf bem 
(Srunbe berfiuftröbre feben wir, bei gehöriger ©tredung berfelben 
unb.intenfwcr 93eleudbtung , bie Jbtüwnd berfelben in ibre 
jwei 9lcfte, bereu rechter einen etwa« tiefem (Sinblid geflattct, 
al« ber linfe. 

3ebt wenben wir, inbem wir ben Äeblfobffpiegel etwa« feit= 
wart« breben, unfern Slid auf bie feitlid)en D^aebbarorgane 
be« Äebltopf«. 2öir febren ju biefem Sebufe ju ber ©teile jurüd, 
wo oom ©eitenranbe be« Äebtbedel« ba« ©teltfnorbel=ÄeblbedcI= 
banb nach bitten unten unb innen abgebt. 9laä) aufeen biuten 
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«nb oben gebt oou biefer Stelle bo® etwa® ftärtere unb fejiere 
3ungenbein= (ober Sct)lunbfobf=) ÄeblbecJelbanb (gig. 
1 6, f) bei etwa® balbmonbförnuger 9lu«ld)Weifung ab; e® fe^t bie 
|)interwanb'ber 3ungen-Äel)lberfdbucbt nad) außen fort, fo ba§ bie= 
felbc mittelfl biefe® Sßanbe® an ber feitlicben Sd)lunbfopfroanb 
ihren 3lbfcbiuß finbet. 3uglci(b bilbet biefe® Sßanb au^ eine beutlid) 
erhabene Qlbgrenjung ober Scheibewanb jwifdKn 3uitgen=Äehl= 
becfelbudit unb ber S d) l u n b - S e h l f o b f bu d) t (Sinus pyriformis 
na(h lourtual), unb bamit aud) bie ©renje jwifdien oberer unb 
unterer Slbtheilung be® Sd)lingcanal® (f^ig. 1 5 unb 1 6, n). lE'iefe 
Sd)(unb=Äehltobfbud)t ijt alfo, eben fo wie ba® fte uberbad)enbe 
Sd)lunbfobfEel)lbe(felbanb, bobpeltoorhanben, jwifc^en ber3nnen=> 
fläd)e ber ben SRaum swifd)en 3ungenbeinhorn unb oberem 
Sd)ilbfnorpelranbe au®füllenben elaftifchen (Wembran (Membrana 
obturatoria [gig. 2, g] ) unb ber fleifd)igen, oben in bie Stelle 
fnorbel’Sehlbedelfalte au®laufenben Seitenwanb be® Cbertl)eil® 
be® Äef)lfopf® nach hinten unb unten oerlaufenb, fobann fidi 
einwärt® um ben Stellfnorpel umfrümmenb, um hier, na* 
hinten oon ber .^interwanb be® ®d)lunbfopf® (f^g. 16, 
op) umwallt, mit ber ®(hlunb=Ä'eh(fopfbucht ber anbem Seite 
jufammenäufließen. 9ln ber äußern iißanb biefer SBu^t ijl ba® 
Äöpf^en be® 3nngenbein® al® bewegliche IBorragung wahr» 
junehmen , aud) in ber SRegel ein 3lheil be® großen -ftom® unb 
nod) bcutli(her be® obern 3tanbe® be® S*ilbfnorpel® , mit 
hellerer garbe bur* bie Sd)leimhaut burchfehimmernb. üDer 
Staunt ber Sd)lunb»Äehltopfbucht ift beim gewöhnli(heu tiefen 
3lthemholcn äiemlid) eng, bei ber Stimmgebung unb beim 
Sd)lingen oiel weiter, weil bie innere Söanbung beffelben oom 
Stellfnorpel unb ben uon ba jum Äehlbedel unb äurl^intcrflädie 
be® SBorberthcil® be® S(hiIbfnorpel® ftd) jiehenben SBcicfttheilen 
gebilbet wirb unb biefe »h’^f Sitelluug je nach ben oer= 
fehiebenen ihnen oblicgenben gunctioucn änbern. 
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Siette« ftnfitel. 

^»pecitlltrt Snatomit nnli allgemnnt ^^iifiologit ob« JBtaegunga- 
'Ul^ct bts Stljlhopf«. 

'Jia^bcm voir bi^ jcht un^ bcn Äcbifopf unb bciJcit 9ia(^bar= 
Organe fafl nur angoict)cn haben unb bbi^ften«, roa^ ba« 
Änorpelgeriift an(angt, etroaö iuiä ©beciellere eingegangen jtnb, 
looUen mir jefet jur eigentli(^en, fpecieüen 3Jnatomie be« Äe^l= 
tobt«, l"o fiel 'üii baoon für nnfere 3'BCcfe bebürfen, überget)en 
nnb mit ^ülfe bc« ‘Keffer«, ber Sijeere unb nac^ SBeftnben no(h 
anberer 3nftrumente ben Äe^Itobf fo jubereiten (brapariren), ba§ 
feine für iin« mefentlic^en Itteile beütli(her beroortreten, babei 
auett inancbc«, bi«ber nur in feinen Umriffen 33ctracf)tete ju 
näherer 9ln= unb Ginfuftt gelangt. 35iefe 9lnatomie be« Äehlfopf« 
mirb jmar fepr mager unb lüefenhaft au«fatten, aber gerabe bep- 
halb, roeil mir ben Äel)ltobf nur al« 0timmorgan betrachten 
nnb 2llle« bei Seite liegen laffen, roa« nur für ben 3lrjt unb 
Shirurgen*) 3ntereffe haben tann, bem ßefer menigjten« nid)t 
langweilig werben. 5tuperbem werben wir bei jebem Organ ju» 
glei^ beffen 'Jluhen, jundchfl bie ^Bewegungen, fennen lehren, 
bagegen bie barau« bei Ourchfltömnng ber epfbit^^tioen 8uft 
heroorgehenben 'Jlfuomene öorldufig unberücfjt^tigt laffen. 

Ser Sau be« Äebltopf« tonnte fehr einfa^ fein, wenn er eben 
weiter Dticht« wäre, al« Äopf (obere« (Snbe) ber Suftröhre (Äehle). 
Sa wäre anflatt be« ganjen ^ehltopf« nur ein Sedel ber 8uft= 
rohre nöthig, ber beim 'Jlthmen offen flänbe, beim Si^lingen 
luftbidjt niebergebrüdt würbe. Sa aber ber Kenfdt Stimme 
geben unb biefe einer großen Kobification nach ®röpe, Stärtc 
unb Ätang=®igenfchaften befähigt werben foll, fo waren hierju alle 
bie oerfchiebenen Organe unb •&ülf«mittel erforberlidh, bereu 


•) ®ir wollen Oa« flriedjifdie SBort bcibcljiilten, ba wir fein entfotedjenbe« 
bcutfc^c« bifür bcfiöcn. ®unbarjt ifl eine ganj einfeilijc, ben Sinn beJ ®ort« 
(ebintrj nid)t im Sntferntefien wicbcracbcnbc ®ejcitbnimä. fflörtlid) überfeot beiSt 
(Tbirutj: 4>anbljcitfün(Ucr, ober ein ?lrjt, bev mit ber irnnb curirt. CoUus de 
.Minliciiia III, 1. 
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Gotnöley eben bet menfc^Uc^e Äehlfo^f barfieüt. Äein tbierifi^er 
Äebltobf i)! fo PoUfommen orcjanifirt, wie bet incnfcblicbc, rocil 
feine 'Itiicrjfimine bie menfc^lidje an SßoÜfoinmenbeit errei(^t unb 
(o Pielfacf)e, ißerroenbiing finbet, aU bie menfc^Iic^c. 

©timmbänber. — Heber beten Sage unb ©eflalt fie^e 
©.33. — ©ie befielen junäd)ji au^ bem leiffenartig potfprin» 
genben Steile bet elafiifdjen 3tu«fleibung bet Äefjlfopfbö^lc; eine 
bünne, burc^jid)tigc ©^Icimfjaut übersieht fie, [on>cit jie in bie 
Äefjifobf^^öbk f)ineinragen, etnja in äbnlid)er 9lrt, wie bie jartc 
SPlembran, raeli^c ben Augapfel, foweit er jtc^tbar ijt, umfleibet. 
©0 gut tt3ie biefe it)t Sor^anbenfein erft bann beutiie^ ju er= 
fennen giebt, wenn fte entjünbet ijt, b. t). wenn i^re S8Iutgefä§e 
<bie ini 'JJotmaljuftanbc fo eng finb, bap fte bie rotpen ©lut=> 
fbr^er^cn no(^ niept burcplajfen, fonbern nur bie pelle Stut= 
flüijtgfeit, in wcliper biefe Äbtuerepen fepmimmen) fi(p foroeit ep 
ujeitert paben, bap fte bie SIuttörperd)en burdjiaffen, fo oerpält 
ed pd) auep mit bet ©cplcimhaut bet ©timmbänber, rocl^c alfo 
ben SKamen einet ©(pleimpaut, bie mir unb fonp alb rotp unb 
mit f(pleimabfonbetnbcn Prüfen Pcrfepen ju benten gemopnt 
ftnb, nodi gar niept oerbient. 9lub biefem (Srunbe pept ein ge> 
funbeb ©timmbanb meip aub, niept rotp, meil bab unter ber 
©dpeimpaut liegenbe elapifcpe ©emebe, mcl^eb bie eigentliepe 
fepe Jp>ültc bem ©timmbanbe giebt, eine glänjenb meipe gärbung 
beppt. ©0 mcit alfo bab Organ, mclcpeb mir ©timmbanb nennen, 
meip aubpept, fo meit nur pat eb auf biefen 'Jtamen 9lnfprudp. 
Oie natürlidje Segrenjung beb ©timmbanbeb nd^ aupen, mo 
eb mit ber ©eitenmanbung beb Äeplfopfb jufammenpängt, liegt 
in einet bie mir unb ämifepen bet obern unb untern 

(naip innen unb unten geriepteten) ©renjlinie beb meipen Ueber= 
jugb beb ©timmbanbeb gejogen benfen, unb auf biefe ?lrt er= 
palten mir eben bie pribmatifepe ©epalt beb ©timmbanbeb. — 
Oab ©timmbanb pat, mie jeber anbere elapifcpe, in äpnli(per 
SBeife bur(p einen Suftprom in Sibration ju oerfepenbe Äorper, 
eine oorbeve unb eine pintere 3nfertion, beten Qlbpanb oon ein» 
•anber jeboep nidp fo unoeränberlid) ip, mie bei ben meipen 
nnberen lonmertjeugen. Oie porbere 3nfertion ber ©timmbänber 
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liegt (S. 33) in bcn t)ciben unteren 2:rittetn l^et «clc^c 

but(^ ben Biifcinimenftofi ber beiben Sc^Ubtnorbefbalften gebilbet 
luirb, glci(^ unter ber fogen. Gentralgrube, bem n>id)tigfien 
5Int)eftung«= ober 9tu«gang«buntte für bie elaflifcf)e 9lu«f(eibung 
ber Äeb(tobf^t)bble. -f>ier beriibren fi^ bie ©timmbönber aucf) 
beim iJttbmen etwa 4 3)ini. lang, bann bioergiren fte. 9tel)tnen 
mir unfer iCiobell beiä ©^übtnorbdö (5ig- 5) mieber uor unb^ 
jeidjnen mir bie SZÖinfellinien g h i unb g' h' i' hinein, fo haben 
mir fo äiemtich bie oorbere Snfertion beS elaflifchen Ueberjug^ 
ber beiben ©timmbänber. Sonmietiren mir biefe ilöinfetlinie bi^ 
ju ber Sontour ghik g'h'i'k', fo erhalten mir bie beiben 
glächen, an meldien bie f^afern be^ ©timmbanbmu«feU ober 
©tetI=©banntnorbcImu«feI« Oorn anfefien. 9Jun oerläuft bad 
©timmbanb mit feinem üUu^fel burd) ben innern Äehltoüf» 
raum fagittal, um fi<h hinten am©tellfnoroelin folgenber Seife 
anjuheften. JDie elajlifd)e ®ede beffelben fe^t ftch an ber ganjen 
oorbem (Sontour unb an ber gelben ©pifie be« ©timmfortfa^ed 
(gig. 8, a) an, überjieht auperbem bie ganje innere f^lädje beffelben, 
fc^Iägt fi(h bann über beffen obenx SRanb jur 9lupenflä(he bed 
©tellfnorpel«, ber behufiä ber3nfertionen, bie xoir je?;t bef^reiben 
mollen, eine fehr ungleidxe Dberfläehe erhalten hat (S'ig. 8, D). 
9In ihr unterf(heiben mir nämlid) erfllich an ber ©teile, mo bie 
äußere ^lä^ be« ©timmfortfa^e^ unter einem flmubfen (hohlen) 
Sinfel in ben Ährper be« ©tcllfnorbel« übergeht, eine l)aubt= 
fädjlich burch biefe Ajohlfrümmung gebilbete meift fehr fla^e 
@rube g (bie länglidxe ober untere Orube); über biefer 
liegt eine oom obern IRanbe be« ©timmfortfa^e« ftd) jUr ■Höhlung 
be« äußern IRanbeiS ober ©rate« bee ©telltnorbel« (Bufammen- 
flojie« biefer äußern mit ber au«gehö^lten hintern f^läche) jielienbe 
allmälig jlärfer merbenbe Seifte f (Duerleifle, Spina 
transversa), unb über biefer Seifte bemerfen mir eine tiefere, 
faft breifeitige ©rube e (Fovea triangularis); über 
unb au«märt« »on berfelben liegt ein merflicher, ber grö§ten 
©onoejität be« äußern SRanbe« be« Änorpel« entfpredjenber 
Sorfprung d (Colli culus). 9tad) Ueberf^reitung ber obent 
Äante be« ©timmfortfa^e« jieht alfo bie 3nfertion«linie ber 


«• 


Digliizeti^y Gobgle 



®ju mit SBtiricflunjcn te* ÄctiKcrf« !c. 57 

elajlifcfccn S^cmbran bcö ©timmbanb« ctroa« abroärW in bi« eben 
crn)dt)utc untere @rubc, um ftc^ l)icr in ben bintern Qluelauf be^ 
5Boben« be« ®entrifeli« 5 U ncrlicren. I:cmna(b gefebiebt bie bintcre 
Qlnbcftung ber eiajlifcbcn ©timmmcmbmn eben [o in j^onn einer 
»intclformig gebogenen Sinie, »ie bie oorbere, unb roenn mir 
beibe Jnfertionen in einem borijontal etwa« oberhalb berfelben 
burcbfdtnittenen Äeblfopf mit einanber oergleicben, fo «erben 


€ 



19. ÄcHfevf in tcr (Sbene fccr igtimmbanter tjorijontal ^urAfc^nltten. 

A 9Icu8i*rc <^Aut — b 9Tuf)6<tn«3utifl<nfreinmuef(l ~ c 3ungen&<in«^d>ilt‘fiicTT(Imu<f(t ~ 
d SbfctibtnoTrel - e Qprbere SnftrUen li<t £timm&ant<(t - f €nmmt>an», daftttdxf — 
^ StintmbAnbmufifcl - h 9(u§cm SdtüNSkCIfnoTvclmu^fel — > i CtimmfoTifp^ - k Turtb* 
(rtnitt N« iSt<nfnorpe(4 — 1 WpTgaonl'fdie i^Tfife — m €((tüd)<r 9ling<€tt(IfiioTpclmu*fcl ~- 
n Cuem CtcAfnotrehnulM o ■^miftcd €t(mmri^c - p Ccfilcimfeant bei untmn 

Ibell« b <0 €d)(unMovfb — q bcffdbeu - r €(HlbMüfc - n SrufUtetn*€d>Ub* 

fnorpetmu^fel - t Aörvtr 4. '^Al4ivtifr<14 - u (liroie '^allfd^logabtt — v (9rc$e ^al4> 
blutoNt - w ^cr ongir(nb< 9lere. 

mir and) eine Slebnli^feit beiber iZBinfel «abrnebmen, tt>eld)e 
Stebnli^feit menigjlend bei ber ißboi^^lion^ftellung ber ©teil» 
fuorpel eintritt. ®epgleid)en beflebt eine Mebnli^feit in ber 
IRicbtung beiber 3nfertionen oon oben nad) unten, wie ft* ouä 
ber IBetra^tung berfelben an einem fagittal burebfebnittenen 
Äeblfopf ergiebt (gig. 11). ®ie gafern beö ©timmbanb» 
muÄfelö nun, «elcbe na<b oben unb innen oom elajtifcben ®«> 
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webe be« Stimmbnnbe« überjogen werben, fe^en ftd) norn, wie 
fc^on innerbolb be^ SRaume« gig. 5 ghik, biuten 

au ber nach unten ft(b beitförmig nerbidenben Äante, in welker 
bie 3unenflä^e bed ©timmfortfa^e^ mit bejfen tUueenflä^e ju= 
fammenftÖBt, fo wie on biefer tJlu^enftädje fetbjt unb in bet 
barüber liegenben untern Orube beiS ©tellfnoröel«, wo fic mit 
ben Sufcni be^ äußern ©tell^Spanntiwrpelmuefeli« (f. w. u ) ju» 
fammenftoHcn, an. SDemnad) jieben fic^ bie etajtifi^en gafern 
be« ©timmbanbee! am ©tellfnorpel weiter na^ leinten, al« bie 
babinter liegenben mu^fulären; au^erbem fe^en fidb feine ber 
leiteten an ber gelben Änorpelfpifee be^ ©timmfortfa^eiä an, bie 
meijten am barten gröpern Ibeile ber nai^ norn unb unten 
fletjenben Äante, fo wie an ber Slu^cnflä^e be« ©timmfortfa^e« 
unb bem anftopenben untern Sfjeile ber 9lupenftäd)c bed Äörper« 
be« ©tettfnorpeU. I)a« ©ebiet ber tiintern 3nfertion be^ ©tiniim 
banbförper^ ijt bemnad) fajl eben fo grog, al^ bai^ ber oorbern, 
bo(^ nicht ganj fo po^, wie in gig. 1 1 beutlicf) ju fet>en ifl. 
S)ie« gilt wenigflen^ für bie Ißhonationjjlcllimg ber ©telltnorpel, 
wo allein bie oorbere f^ldcbe beffetben biefen 'Jtamen wirflicb oer= 
bient, wdbrenb fte bei tiefem Qlthemboten burcf)aub jur dupern 
Sldd)e wirb, weil babei ber ganje ©teltfnorpel nach aiwwdrtl 
gebreht wirb. 0ei biefer 9Iuewdrt(Sbrehung beö ©timmfortfateee 
werben natürlid) bie ffafern be« ©timmbanbmu^feU fo gegen 
einanber gefchoben, bap bie pri^matifdje f^orm beffetben oöUig 
uerloren geht unb ju einer wirflich banbartigen wirb, ©chon 
aiW biefem ©runbe mupte bie Borberflddje be« ©tellfnorpcl« 
Sorfprünge unb Sßertiefungen barbieten, bamit bei ber Drehung 
bed finorpeld na^ aupen für bie fagittal oerlaufenben 3KudfeI= 
fafern wenigflend eine nothbürftige, wenn auch f<h^9f Snfer* 
tiondfldchc ermöglicht würbe; auperbem, um biefe fjldchc über= 
haupt äu oergröpern, weil fte noch mehrere anbere Organe 
Snfertiondftellen bieten mup. — SBei Betrachtung ber Urfprünge 
ober Sufertiondflelten ber obern claflifchcu ©trdngc bed ©timm* 
banbd hfit'fn bereitd bemerft, bci^ biefelben burd) gelbe 
glede bezeichnet ftnb. Born am ©d)ilbfnorpel gehen ndmli^ 
gleich ©entralgrube jwei etwa 2 lUtm. lange fürbid-- 
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fcrnfönnijjc, auf bic lauge Äante geflclltc nc^fnorpeligc gelb^ 
Äörpcrdftcn aud bcr Änorpclmaffc bcr ÜHcbiaujonc bc^ Spann» 
fnorpcl« *) bcrnor, rodd)c 9 kid)fam ©tüften für bic hier cntfpringen» 
ben ©timmbäuber abgeben unb mit ihrer gelben ( 5 arbc burdj bic 
©chleimhautberfelben burebfAimmern. ©ie liegen berSaferri^tung 
ber ©timmbänber nicht ganj parallel, fonbern ctma« biagonal, 
na^ unten abmeichenb. dergleichen enbigen bie oberen ©tränge 
be« ©tim'mbanb« hinten an einem ahnli^en gelben Änorpel, 
ber, mie fchon ermähnt, bie ©pi^e bc« ©timmfortfahe^ be« 
©tellfnorpek bilbet, unb benfelben in öhnlicher ffleifc na^ oom 
oerlängert, mie ber fogenannte ©antorinfnorpel bic ippramibc 
be« ©tellfnorpey na^ oben (Sigur 1 1 unb 1 9). durch biefc 
Slnorbnung mirb eine fejterc unb beftimmterc Anlagerung ber 
beiben ©timmbänber an ihren 3nfertion^flellen bemirft, unb 
»erbütet, bar fie bei flarfcn ©pannungen unb Au^behnungen 
reipen, beim bic SHebfnorpelmaffe, au^ melcher biefe 3nfer» 
tion^flücfe bcjlehen, ift nicht nur biegfam, fonbern oud) ctroa^ 
bchnbar=clapifch unb »ermittelt bur^ biefe (Sigenfehaften etma 
auftretenbe Oegenfähe ober Gollifionen in ben fjnnctioncn be^ 
elaflifchen unb be^ harten hpalinfnorpeligen ©emebe«. — I8ei 
geraber Körperhaltung flehen bie ©timmbänber nicht honjontal, 
fonbern etroci^ »on hittiftt-oben nach »oru» unten geneigt. 
SBenn mir an einem ©agittalburchfchnitt eine« Kchltopf« ba« 
©timmbanb präpariren, fo bah beffen (Eontour bcutlich ertennbar 
mirb (Big. 11), fo pnben mir, bap, abgefehen »on ben »er» 
f^iebenen @röpe= unb jRaumoerhältniffen be« Kehlfopf« übet» 
haupt, bie Sreitc ber innern ©timmbanb« im 3u» 

biffcrenjjuflanbc fo jiemlich bic |»älfte ber ßängc beffelben au«trägt, 
unb mieberum bic obere (fläche be« ©timmbanb« etma nur halb 
fo breit ifl, al« bic innere (fjig. 12); ferner bap bie unteren 


*) ®icft SRittcljonc (iDltttcIflüd) M* (BpannfnorveW , oMr Der 3Rcttjn> 
fnortiel, in weichet li« beiben •Platten befielbcn jufammenftofeen, imtcrfipcibet 
fii^ il)rem ®cn)cbc nadj non ber übrigen TOaffe bc4 Stnorpel*. Sie beliebt nänilidj 
iiitbt au4 ber aeroC'bnlidten', foflenannten Saferfnorpelmaffc, fonbern an« bpaliner 
Änorvclmaltc , bie fltb biirib eine mehr sranliibc garbe bon ber benaebbarten mehr 
mildjroeiBen unlerfdjeibet. ®ie gorm biefe! SRitteU ober 3n>ifiben|lüd4 bat bie 
CSeflalt einer giafcpe, f. gig. 2, i. 
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iKuefdfafern ber untern ®c^ict)t bc« ©timmbanbö länget finb, 
alö bie oberen, wä^renb bie etajlif^en i^afern oben länger ftnb, 
alä unten, inbem jte oben nod) ein ©tüd übet bie ©bifee bed 
©timmfortfa^c« ^inau« gelten, b. b- weiter nach hinten on» 
(eben. 5ln i^rontaIf(J)nitten (gig. 12) erfennt man ferner, ba$ 
ber elojtif^e Ueberjug be« ©timmbanb^ in ber obern 3one am 
bicfflen ifl, nad) unten bünnet mirb, ba§ bie fafcrtnorbeligen 
3nfertion«t)orfbrünge nur bem elajtifcben (Semebe be^ ©timm= 
banbö angeboren, ni^t bem mu^fulären, unb ba§ ber Guer= 
f^nitt beffelben »orn gröber erf^cint alö hinten, meil »om ber 
äubere ©cbiIb=©teIlfnorbeImuöfei binjugetreten ip. SKan fann ber 
IBrcite ober ^öbe nacb brei Slbtbeilungen ober 3onen be« 
©timmbanb« annebmen: bie oi)ere ober SJlanbäone, fie rei^t 
an ber oorbetn 3nfertion biö jut gröbten gonoejität bet obern 
Äante be^ gelben f^ofertnorbel«, hinten bi« jur ©vi^e be« fafer* 
fnorbeligcn Jbeü^ be« ©timmfortfabe« unb ijt etma 1 2)tm. 
breit unb bid, ohne bebbnlb gerabe einen ©trang barjufteUen, 
mie ßinige annebmen; bie j weite ober SJtitteljone ijt rein 
banbartig, etma« breiter al« erjlete, unb rei(bt bi« etma« unter 
bie freie ©pi^e be« oorbern, unb eben fo unter bie untere Sontour 
be« hintern 3nfertion«tnorpel«. ®iefe beiben 3onen jufammeit 
bilben bie obere -Hälfte be« ganjen ©timmbanb«, biefenige 
ißartie, roeld)e an ber oorbern 3nfertion flet«, an ber hintern bei 
ber ipbnnation unb beim 6rjeugen ber oollen SBrujttöne aud) in 
ganjer Sänge ber be« anbern ©timmbanb« fub auflcgt unb in 
primäre ©(bwingungen gerätb- ®ie untere Slbtbeiluhg ober 
bie britte 3one be« ©timmbanb«, mel(bc bi« ju ben unterjten 
iJaferjügen be« ©timmbanbmuefel« rei^t, biPergirt na(h unten 
etma«, f(bmingt baber primär in ber SRegel nicht mit, infofern fic 
aud) bei bet normalen lonbilbung mit ber anbern ©eite nicht 
in unmittelbare 0erübrung tommt. 

Saf^enbänber, pietedige HJtembranen unb 0en- 
trifcl. — Ueber bie allgemeine ©ejlaltung unb Slnorbnung 
biefer Ibtüt Dtäurne mar fchon oben (©. 32) bie Utebe. 
®ie gegenfeitige Sage ber Sbeüf- namentlich bie Siefe ber Surche, 
in melcher Äeblbedel unb oieredige SKembran, alfo bie Sorbet* 
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ttianb unb bie ©citenrodnbc bc« obctn Äc^lfopfraum«, äufammcn- 
jtopen, wirb bewirft unb gcji^ert cinmol burd) bic ©teiftgfeit 
bcd Äc^IbcdcI«, fobann bur^ bie beibcn Sungenbein^Äe^lbcdcI: 
bänbcr, unb auBerbcm no(^» burc^ elajlif^c gafft«- wcl(^e oon 
bcm erwähnten, iiaf)tförmigcn 3ufatnmcnflop;xu«, in bcr jwif^cn 
biefen Sbeilcn unb ben onfto^cnbcn Äct)Ifopforgancn licgenben 
brüftgcn gcttgcroebcmaife, gegen Sungenbein, obern iRanb bed 
(£(^ilbfnorbeI« unb 3ungenbein>6^itbfnort)elbanb »ertaufen. 
3luierbem müffen wir unö bie bereit« einigcmale(®. 31. 33. 56) 
erwdfinte (Scntralgrube no^ einmal betrad)ten unb bie Steile, 
bie au« it)r ^eruortreten, nä^cr unterfudjen (gig. 1 0). 

2)iefe @rube, bic mi(^tig^e 9lu«gang«- unb 9ln^eftung«ftcUe 
bcr elajUf^cn 2tu«flcibung be« Äef)lfobf« unb ber oon if>r be= 
wirtten Sorfprünge ober Sänber, liegt an ber ©teile, wo ba« 
obere drittel bcr (oben engeren, nac^ unten fi^ ermeiternben) 
SRinne ober SSuebt, in »elcber bie beiben ©c^ilbfnorpelflügel in 
ber 2Rebianebcne jufammenflo§en, in ba« mittlere übergebt. 
2luf bem febr engen unb befdbraniten ©runbe biefer ©rube ijl 
ba« elajlif^e ©ewebe fcfl an ben ©d)UbfnorpcI gema(^fen. 9lu« 
biefem ©runbe (wenn mir ben Äebltopf nach oom gelegt be* 
tra^tten unb fo oon oben nad) unten in ibn bintinfebf«) 
bebt jt<b t>a« elaftif^e ©emebe in fünf ©trangen nach oer* 
f^icbenen Stiftungen, junöcbjt naf oben aifen unb binten, ob, 

. unb bilbet fo bic »icr ffiänbe ber ©rubc: bic oorberc, oom auf* 
unb rüdmärt« fleigcnben 3nfertion«banbc be« Äebtbecfel« ge* 
bilbete, meicbc fif weiter jur SSorberwanb ber obern Äeblfobf«= 
böble oerbreitert; bic beiben ©citenwanbe, gcbilbct burf bie 
Urfbrüngc berXaffenbänber, bic al« folfe naf rüdmart«, babei 
ein wenig naf au«würt« abtreten, aber auf naf oben unb aufen 
ftf in bie oieredigen 3Rembrancn au«jic^en, enblif bic 
untere 2Banb, burf bic beiben ©timmbänberurfprünge bejeif net. 
fic^terc ftnb un« bereit« befannt; unterfuf cn wir ober bic bcr 
Soff enbünber nof etwa« genauer. 3m 5lUgemcinen ifl bie ' 
* oorberc 3nfertion«jlelIc be« Soff enbanb« auf einen fteinern Staum 
beff rönft, ol« bic be« ©timmbanb«; fie ifl mef)r runblif brei* 
edig, nift oiel über bie©renjc be« ÜRcbiantnorbel« (©. 59, Stotc) 
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^inauegcfjcnb, (lud) fpringt ba« Safdjcnbanb mc^r abgcnmbct 
in bcn Äc^Ifot>fraum ein, a(^ ba« Stimmbanb, wie ein etwa 2"' 
hinter ber 3nfertion geführter (gig. 1 2) Duerfdjnitt be« Safchen» 
banb« bcutliih jeigt. SDie elaflifchc ^ütle beffelben ifl äwar am 
Iaf(henbanbe flcirf« entwirfelt, al« an ben höherliegenben 
beö Äehlfopf«, aber, ba fie ni^t mittelft eineä ^^aferfnorhel^ an 
ben (S^ilbtnorhel angeheftet ifi, nicht fo in einen ©trang con» 
benjirt, wie am fcharfen SRanbe be« ©timmbanbö; au^ nimmt 
bie I>i(fe berfelben tw(h ju ab. 6ine obere iinb äu§ere 

(Srenje be« Safchenbanb« Io§t fich ni(ht genau fejtftellen, hoch 
werben wir jte bei ber 5iemli(h befAränften hintern 3nfertionö= 
fteUe beffelben (f. w. u.) nicht ju weit auöbehnen bürfen. — 
Bwifchen ber oorbern 3nfertiim unb bem weitem SBerlaufe be« 
Safchenbanb^ unb be« ©timmbanb« oerbleibt eine Utinne, bic 
fi(h nad) hinten halb erweitert unb oertieft, unb (wie wirwijfen) 
ben SSorhof be« iBentrifeU bilbet. ®iefe feitlich geftellte 
IRinne (f^ig. 11 g — i) ijt mit ihrem Orunbe ober ihrer am 
meiflen nad) au§en liegcnben, faum über lf /2 3Jlm. breiten 
3one etwa 5 bi« 6 DUm. lang an ben fii’töfen Ueberjug be« 
SRingfnorhel« angewachfen, bann hebt fte f«h mittelft einer brei* 
edigen, fchräg nach hinten unb innen gcftellten gälte (g) oon ber 
innern ©^ilbfnorhelfläihc ab, um oon ba in fagittaler [Richtung 
na^ hinten gegen ben ©telltnorhel ju oerlaufen, hinter jener 
gälte fe^t ftch bic erwähnte 3lnwad)fung nach hinten in breiterer 
9lu«behnung fort, e« erweitert fich fomit berSBorhof jumSBlinb* 
fad be« SBentrifcl«, ber überhaupt eine nicht nur nad) auhen, 
fonbera auch nach ot'en erflredenbc fu§fadförmige 9lu«* 
ftülpung ber iBentritelrinne ober be« SBorhof« hübet, unb fich hinter 
ber oieredigen SRembran etwa 1 6m. weit aufwärt« gegen bic 
©telifnorpcl^Ächlbedclfalte nnb oor» unb au«wärt« bi« jur 
3nnenfläche be« ©chübfnorpel« jieht, an welcher er in einer 9lu«= 
behnung oon faft einem ber Ducre nach hnibirten, an ben 6den 
abgeflumpften Guabratcentimeter burd) fefle« 3ellgcwcbe ange= 
heftet ifl. 2)urch biefe 9lnheftung erfcheint ber SBlinbfad al« eine 
nur burch obige breiedige gälte unterbrochene gortfehung unb 
6rwciterung ber [Rinne jwifchen Xaf^en= unb ©timmbanb. 
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3uwci(cn crftrccft ft* aber au* ber Sltnbfarf mit feiner obern 
iffiblbung über ba« iRineau be« obern i$*ilbfnorbelranb^ bütau« 
bi^ hinter ba« 3ungenbein=®*iIbtnorbelbanb. ®er SRücfgang 
be« SBlinbfadö in ben iBorbof finbet mittelft einer ber oorbern 
äbnli*en, aber gemöbnli* weniger norfpringenben f^atte (h> 
etwa eben fo weit oor ber bnitern Snfertion be^ Saf*cnbaubd 
am ©tcUtnorpel )latt, alö bic breiedige gatte non ber oorbern 
Snfertion biefeö Sbnb« entfernt ifl, fo ba§ bie Sänge ber 
Ceffnung be« tBIinbfad« etwa bic -Hälfte ber Sänge beä Iaf*en= 
banb^ an^trägt. iSon ba an jiet)t ft* nun ber iBcntrifel al^eiiu 
fa*e SRinnc ooltenb^ biö gegen ben Stintmfortfab beö ®teU= 
fnorOete, überf*rcitet bie Stette, wo ba« mit feiner baftf*en 
g(ä*c jufantment)ängenbe ©timmbanb fi* am Stctlfnorpel an» 
heftet, no* ein tieinc« Stücf, unb fe^t ft* mit ber ©anbung 
feine« h'nif’^n finntpfen 6nbe« in ber fogenaitnten untern ©ruhe 
be« Stellfnorhct« an, währenb ba« ben obern ®orb be« i8en» 
trifet« bilbenbe Iaf*enbanb an ber fogenannten Duerleifte biefe« 
Änorttel«, etwa 3 — 4 Ü)tm. ooti ber oorbern Äante be« Ichtem 
entfernt, ft* inferirt (gig. 8, D). 

0*neibet man ba« wulfiförmige 2:af*enbanb auf ober löfl 
ben etaflif*en Ueberjug beffelbett ab, fo finbet man e« mit fleinctt 
Drüfettförnern, bic bur* ftbröfe gafern fefl mit einanber oer» 
webt finb, angcfüUt. S)iefc ®räfcnntaffc (Glandula arytae- 
noidea Morgagni) fe^t ft* am hijiternßnbe be« Iaf*enbanb« 
bi« in bic tiefere oberhalb ber Ciuertcifte liegenbe ©rubc be« 
©teUfnorpel« fort (gig. 19,1) unb jieht ft* no* oor unb parallel 
mit bem farüber liegenben Sh^'i beffciben bur* einen Änorpcl» 
greifen (Coluuiella) gefteift aufwärt«, um ft* oben in eine flcine, 
ber be« €antorinfnorpel« ähnli*e Äuppc ober ein fafcrfnorpelige« 
Ibpf*en, na* feinem ßntbeefer Capitulum Wrisbergi benannt, 
ba« ein paar SSJnt. oor unb feitli* oon erficrent ont obern €aunte 
ber Ächlfopfhöhle h^borragt, ju enbigen (gig. 10. 15. 17). 

©elcnfocrbinbnng jwif*en Stell» unb SJting» 
tnorpel, lDiu«feln, bie ben ©tcllfnorpcl bewegen 
(gig. 6. 8. 11). — ©ir haben f*on oiel oom Stcllfnorpel ge» 
fpro*en, haben feine ©ejtnlt, Stellung, feine glä*en, Äanten, Sr» 
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babcnt)citcn, ißcrticfungcn unb namcntlid) feinen norbenx ober 
©timntfortfa|s nebji bem baran bangenben Stimmbanbe unb bem 
Jafdienbanbe fennen gelernt, »iffen aueb, im 5lUgenieincn, mo 
unb mie er bem SRingfnorvel aufft^t unb büß er gleiAfam auf 
lefiterem reitet, im« aber eigentlid) um bie »crfd)iebenen 

iSewegungen, bie er unb jmar bauptfäc^Iid) im 3ntereffe ber 
©timmbilbung ma^t, no^ gar nid)t befümmert. 

■f'ierju ift ti öor 3Ulem nötbig, bap mtr bie @elenft»er= 
binbung jwifd)en ©teil» unb SRingfnorvel, non melier früher 
bereit« oorlöufig bie JRebc mar, etma« genauer betra(bten. iBir feben 
an unfenn Äeblfovfmobetl (f^ig. 5.7.8), ba§ ber ©timmfortfa^ be« 
©tellfnorpel« unter alten Umfiänben über bie bide iftanbfläcbe 
be« IRingfnorpel« in bie Äet)lfobfl)öl)Ie l)ineinragt, mal)renb ber 
3JlitteItt)ciI unb ber i^intertbeil (33tu«feIfortfa^) be« ©teÜtnorDel« 
ganj ober jum Sl)eil ber ®elenffläd)e be« iRingfnorbel« aufliegt, 
auf mel(^)er er in t>erfd)iebenen 9tid)tungen oerfdjoben merben 
fann. Sei ber gemöbnlicben Stellung ber Sbeite, mie fie bei 
rubigem, müpig tiefem ültbembolen jiattfinbet, liegen bie beiben 
®elenffläd)en fo übereinanber, bap bie ßoncaoität ber obern (be« 
©tellfnorbel«) ber ßonoejitat ber anbern (be^lRingfnorpel«) am 
meiften entfpridjt unb bemna^ in biefer Sage beibe ®etenf= 
fläd»en om meijlen berühren, mobei eine Äreuäung bet beiben 
langen ©elenfadtfen ftattfinbet (^ig. 8, F). 5Die (Soncaoitüt ber @e= 
Ienffld(be be« ©telltnorpel«, ift nämlidi im langen JDurebmeffer 
gröper, al« im fursen ; bagegen ift bie Sonoefitüt ber @elent» 
flä(^c be« iRingfnorpel« im furzen ®ur^meffet gröper, al« im 
langen : e« fmb baber beibe ©elenfflä^en fd)on odU 9tatur fo 
angelegt, ba§ fte für gemöbnlic^ ftd) freujen müffen, inbem fid) 
bie ©elenfflädje be« ©telifnorpet« quer iiber bie be« SRingfnorpel« 
legt. 5öeit ber 9lingfnorpel fefi ftel)t unb ber ©tetlfnorpel fxd) auf 
it)m frei ju bemegen befiimmt ift, ift bie ©elentflo^e be« 9ting= 
fnorpcl« länger, al« bie be« ©teUfnorpel«, etma im Serbältnip 
mie 3:2, mä^renb bie Sreite beiber glädien einanber jiemlicb 
gleich ift. Da« Äapfelbanb, bureb melt^e« beibe Änorpel mit 
einanber in Serbinbung gebrad)t merben, ift megen ber bem 
©tellfnorpel ju geftattenben Semeglidbfeit jiemlid) fd)laff. 
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übrigen« ifl befen Umfang bctra^tlicf) größer, al« eine beibc 
(8elenffldd)en (wennfic, mie öotbin ongegeben, cinanberfteujenb 
fief) berühren) umf(üreibenbe in fi^ jurücflaufenbe Sinie au«trdgt, 
fo bap beifen iMn^eftungen einen fafl 1 '/2 6m. langen unb 
1/2 6m. breiten Saum einfajfen. ®iefe nerbältni^mä^ig anfet)n« 
lidie fiänge bc« ©elenfraum« mirb baburdi) bewirft, ba§ nic^t 
nur ber 3Äu«feIfortfa^ be« Stetlfnorbcl« mit feiner ®elenffld4)e, 
fonbem au^ bet i^m anftoßenbe conncje 3JlitteItf)eiI be« @teü= - 
fnortJel«, welcljcr ben Uebetgang be« t)intern innern Dlanbc« be« 
2l{u«fcIfortfa^c« in bic innere §lä^e be« ©timmfortfafee« bilbet, 
an ber ©clenfnerbinbung tbeilnimmt unb fo biefclbe na(^ 
innen erweitert. 9Son ber tiefflcn ©teile ber untenr Staute bc« 
©timmfortfa^e« an, etwa« oor bem »orbem ©aume bet @elenf= 
fläd)c be« ©teltfnorbel«, jiefjt ftd) ndmiieü bie3tif«tion«linie bet 
@elenffai)fel ni(üt weiter an jenem ©aume fort, fonbern weiebt 
naef) oben ab bi« an bie ©teile ber innern Äante ber ^interftdetje 
be« ©teltfnorijel«, wet^e gerabe bittet bet tiefen (breiedigen) 
@rube ber ißorberfldcbc beffetben liegt: bie« ijt bic bö(bfl« Stelle 
ber 3nfcrtion«linie; oon ba an fenft ftc fnb wicber bi« ju ber 
©teile b«(ib, mel(be etwa bet biitlcttt 6onoejitdt ber ®elenf» 
fld^c be« ©telltnorwcl« entfprid)t, um nun wicber läng« be« 
übrigen (untern ober dupem) Umfang« ber @elenffldd)e bi« ju 
bem ißunfte, oon wel^m wir au«gingcn, jurüdjulaufen. am 
Dtingfnorvel umjiebt bie 3nfertion«tinie be« ®elenfbanb« eine 
etwa« gröpetc gtdd)e, inbem bic innetflen fjafetn t'üfe« Sanbe« 
ficb etwa nur 2 lUim. oon ber Stcbianlinie entfernt am obetn 
ütanbe be« 5lingfnorj)et« anl)cften, um oon ba au« fdd)crförmig 
nad) au«= unb aufwdrt« bioergirenb ft^ on ben angegebenen 
©teilen be« ©teltfnorjjel« in ber SBcifc anjufe^en, ba$ baburd^ 
bic innere unb I)interc jjläd)« bejfelben fieü bi« jum Slingfnotpel» 
raube glei(üfam fattelförmig fortfe^t unb ber fonjl oetbleiben 
müffenbe IRaum ober 6infdmitt jwifcl)cn 2Jiitteltbcit be« ©teH=> 
fnorpel« unb Ulingfnorbclranb überbrüdt wirb. ©. f^g. 11, k. 
lourtual nennt biefe ißartic be« lRing=©tellfnotpclgelenfbanb« 
Ligamentum triquetrum, ba« breiedfige ober breifantige ®anb. 
6« ijt burct) ftbröfe, unnae^iebige gaffrilränge oerjldrft, fo ba§ 

aSetfcI, Etr ÄebUopf. 5 
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Cg kirn (Sinnwrtg[d)icbcn bcg ®tcflfnorpclg fid) faltet, reäftrenb 
cg beim 9lugtt)ättgfd)icbcn bcfTclbcii ftd) flraff onfbannt. 55er 
übrige Sficil ber ©elenftapfel bilbet ein SBanb, beffen Santen bem 
Umfange ber übrigen Slbfdbnitte beg Umfangg ber @elenfflä(^e 
mebr entfpred;en, unb beflebt aug bünnerem, elaflift^crm, 
aifo au(^ bef)nbarerem ©emebe. IBei biefer ?lnorbnung bilbet bet 
©telltnorpel einen jmeiarmigen >^ebel, ber bc§I)atb, weil feine 
beiben Qlrme, ber «Stinunfortfa^ unb ber ®elenf= ober fWugfet 
fortfa^, unter einem ftumbfen ffiinfel unter einanber oerbunben 
fmb, aud) ein iffiintclbebel genannt merben fann. 35er 
fogenannte Unterflüfeungg» ober 35rebbuntt biefeg ^cbelg liegt 
offenbar in ber flumbfmintclig erl)abenen Partie beg (Stell* 
fnorvelg, melctjc bur(^ bag breifantige Sanb mit bem obern King* 
fnorbelbanbc oerbunben ifl. 3)iefeg Sanb ifl fefler getoebt, alg 
bic übrigen Ißartien ber ©elenffabfel, weil ber SDtittcltljcit bet 
Stellfnorpelbajig nict)t in bem ®rabe ocrfd)iebbar fein barf, alg 
bic i5ortfä^c'beifelben, bie Hebelarme. SBäre nun biefeg Sanb fo 
ftraff mit jenem ßentralt^eil beg Stellfnorbelg oerbunben, ba§ 
berfelbc feine Scrfdjiebung erleiben fönnte, nur eine Drehung, fo 
mären bie Semegungen beg Stellfnorbelg fetir einfad), bei einem 
3ugc am ©elcntfortfa^ na^ innen mürbe bie Spi^c beg Stimm* 
fortfa|;eg nad) aufeen gebre^t merben, bei einem 3uge atu ©clenf* 
fortfa^c nad) au§en mürbe bie umgefebrte 35rebutig beg Stimm* 
fortfa^cg nad) innen jtattfinben. ©ine gegenfeitige 3lnnä^crung 
beiber Stimmfnorbel in i^rer ganjen Stajfc märe aber babei 
unmogli^. Um bieg nun ju oerl)ütcn, um alfo eine fold)c gegen* 
feitige Knnäberung ju crmöglid)en, ifl bag breifantige Sanb oon 
Katur fo umfänglid) cingcrid)tet morben, baß eg bem eben ge* 
bad)tcn 3trecfc genügen fann; außerbem trögt no^) berUmflanb„ 
baß bic 3ld)fcn ber beiben ©elenfflödien fic^ freujen, baju bei, baß 
bic Semegungen beg Stellfnorbelg eine nod) größere SWannig* 
faltigfeit crf)altcn. 3:abei haben mir aber immer jU berücf* 
fid)tigen, baß megen ber größeren gtffiflffit beg breifantigen 
Sanbeg bie Serfd)icbungen beg SDlittelthcilg beg StellfnoriKlg 
ocrßältnißmäßig bic geringflen fmb, baß biefer 3beil alfo immer 
in gemiffer ^inficßt alg Hypomochlion beg Stellfnorpelg (alg 
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§c£ic[ betrautet) angcfc^cu werben !ann, non weldbem au« 
manche SBewegungen, bic fonjt größer au«fatlen würben, be= 
[(^räntt werben fönnen. 

®ie SBewegungen nun, welche ber Stellfnorpel ju maeben 
»ermag, gef(beben aifo nicht nach bem einfa^en Stjpu« be« 
SEßinfelbebel«, fonbern tbcil« in ber SRiebtung ber (Selenfflü^e be« 
iRingfnorpel« (na^ innen unb hinten auf=, ober noch aupen 
unb oorn abwärt«), tbeil« in ber Otiebtuug ber @elenff(ä(bc be« 
©teUfnorpel«, wobei biefer entweber na(b born unb innen ober 
nach hinten unb innen (in einer (£urOc) bewegt wirb; auperbem 
tann (t(b ber ©tcUfnorbel au<b um eine [entrecht auf ber SDiittc 
feiner SBafi« flchenbe 3t^fe au«= ober einwärt« bretien. 3ni 
Äehlfohffhiegel nehmen wir im ?tügemcinen nur jwei 33e= 
wegung«comhleye wahr, oon welchen ber eine jum Deffnen 
unb Dffenhalten, ber anbae jum Spließen ber ®timm = 
ri^e bient. Sei weit geöffneter ©timmrihe fchen wir (f. S. 47) 
jwifchen beiben Steüfnorheln einen 3roif<henraum, ber oben 
an ben Äövfchen ber Santorini’fchetr Änorbel etwa 1,5 ßin. 
unb unten im SJlioeau be« 'Ringtnorpdranbe« 1 bi« 1,2 (5m. 
beträgt. S)abei liegt bie ganje (natürli^ mit SDlu«feI unb 
6(hlcimhaut bebedte) ^interwanb be« Steütnorhel« einfchüehli^ 
be« Äöhf^en« an ber hinteren SRachenwanb an. Sobalb aber 
ein Son gegeben werben foü, rüden bie beiben Änor))cl bi« jur 
Serühning gegen einanber unb bie hintere Jffianbung berfelben, 
am meiflcn natürlich ^it beiben ftöhf^en, h«^<n fich ein jienu 
liehe« 0tüd weit, lehtere etwa 1 (5m., oon ber Kad^enwanb ab. 
ffiir werben fehen, ba§ mehr 2Ru«telarbcit für ba« ®d}liehen ber 
©timmrihe nöthig ift, al« für ba« Deffnen unb Dffenhalten 
berfelben. 

^(Ittsftefn lies ^fellKnorpef«. 

1) Dcffnung«mu«fcl ber ©timmrihe, Oltbmung«» 
mu«fel be« Äehltohf^: Hinterer ‘Ring^Stelltnorpclmudtcl 
(Mnsculus crico-arytaenoideus posticus) (gig. 17 unb 20, d). 
@r ift platt unb flumpfwinflig^breiedig, unb jwar bergeftalt, 
bah feine ^hpotenufe nach auhen unb etwa« unten, feine längere 
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Äatljctc gerate nad) innen unb feine fürjere Äatfjete no(^ oben 
nnb etn>a« nact) innen 6cin Urfprung bilbet bie längere' 
Äatl)ete nnb bie nach unten febenbe 9lbrunbung be« untern 
SBinfeU; non l)ier an conoergiren biefe bie oberflcn 

gelten fafl borijontal noc^ au^wärt«, bie unterfien fleilaufntärt«, 
bie mittleren met)r ober weniger biagonal; alle aber »er- 





919. 20. IDIudfeln tie0 ©tcOfnorpeld k. 

a M 9l'ngfnoT)>elf — b SvannfnoTpeU *— c c' Znntxt €d}id»t 

bea 9lln9»€ponnfnotpetmu*f<l* — d ■^lntereT5Ungft«Bfnorpe!mulfel — «©efMiditt — f QRu«h(* 
foTtfat) — g Stratum ary>sj^ndesmicum — h Seußetet €)p(mnftcnfnorve[mu<fel — i bif m 
itktncTc 9lebeiibClnb«I. 

einigen fi^ enblid) unter bem 2Jluäfelfortfa^ be« ©tellfnorpell (f) 
in ein biete« 93ünbel, wel^c« jtc^ an biefem f^ortfa^e, junäcbflan 
ber innern Hälfte ber gewölbten, na(^ l)inten unb oben fel)cnben 
glä^e beffelben, onlteftet. Seine gafern jtnb natürli(^ oon un= 
gleii^er Sänge, bie bie ^ttpotenufe bitbenben finb etwa noc^ ein* 
mal fo lang, al« bie ber turjen Äat^ete. J)ic ©efammt* 
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»irfung bicfc« 3)JuiäfeI^ befielt na(^ bem *^ataltclo 9 tamm ber 
Äräftc in einem rotirenben 3»ge am Hinteren Hebelarme be« 
©tellfnorpei«, ber nac^ ber SDJitte be« unteren SRonbef? ber 9ling= 
tnorpelplatte geri(^tet ifl, SDabei roitb bet 2Äu«felfortfa^ nac^ 
unten unb innen, ber ©timmfortfa^ nac^ au^en, oben unb 
hinten bewegt, ber iDentrifeleingang oerengt, bie ©timmrihe ge= 
öffnet, bejiehentlicf) erweitert, unb baburd), ba| ft^ bet SDiitteh 
theil be« Stetitnorpel« nach aufen r>crfd)iebt, au(h bet 9laum 
jwif^en beiben ©tcUfnorpcln geöffnet, baö breifantige iöanb an= 
unb bie3wifcf)enmembran ber®tellfnotpel au^gefpannt. @nbli^ 
hat unfer 2Ku«fel bie für ben @efang ni^t unwichtige 9Jufgabe,' 
bie ©teUfnorhel na^ 5^ hjiwit, währenb bie fie nach oorn 
jiehenben 2Jlu«fcIn fidh glei^faü« fhannen, um auf biefe SEßeife 
ben Ion auf feiner Schwingung^jahl ju 
2Ru«fel nicht nur, wenn er ohneSlntagoni^mu« feine ooIIcSIBirt» 
famf eit entfalten fann, ber widhtigftc 9lthniung«mu«fcl, welcher 
bet 2uft bie freie ipaffage bur^ ben itehlfohf Vermittelt, fonbern 
auch bei gefchloffener ©timmrihe burch feine (befonber« burch 
Slnfhannung ber oberen 93ünbet vermittelte) ©egenwirfung ben 
©^liehmu^teln ber ®Iotti« gegenüber ein ^auhtmittet jur 6r= 
haltung ber 9teinheit ber löne. 

2) ® chliefmu^fcln ber ©timmrihe: a) ©citticher 
9Ung»©tetlfnorheImu^fel (Muse, crico-arytaenoideus 
lateralis) (gig. 20, e). Um biefen SKu^tel am au^gefchnittenen 
Äehtfohfe ju fchen,' mu^ man ba^ 5Ring=©i)annfnorhcIgeIcnf 
löfcn unb ben leiteten Änorpcl feitwärfö jiehen ober foweit 
nöthig abf^nciben. 6r cntfvringt an bem nach außen ju abge= 
glätteten unb ein wenig vertieften SRanbe beS ©eitentheifö bccc 
JRingfnorhel« mit fleifchigen gafern, welche na^ h*vi'v unb oben 
verlaufenb fich am ganjen äußern unb Vorbern Ih«>I« ber con= 
vejen glä^e bcö 2Ru«fclfortfaßc« be« ©tetlfnorpcfö biü bahin, 
wo biefet gortfah in bie Äante (äwifchen äußerer [vorberet] unb 
hinterer gläche) bc« ©tellfnorßete übergeht, anheften, üiefe 
Snfertion liegt aifo gerabe über ber vorberen ülnheftung be« 
Äahfelbanb« am ©tetlfnorhel. ®ie gafern auch biefe« SDlu^fel« jinb 
von ungleicher Sänge; bie am weiteften vorn cntfßrungencn jtnb 
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länilcr, bic mehr hinten cntfprnnflcncn, tiefer liegenben türjer; 
im 9Iügemeinen ifl bev ü)Ju#feI fürjer nnb fafemcinner, al« ber 
nötige. Gr jieht ben ^'ebelann (üttu^telfortfa^) beö ©tetlfnorhel« 
nach aupen, oorn unb ctmaö nach unten unb rotirt baburch ben 
(Etimmfortfah nach innen nnb etwa« nach nuten, fo bap bejfen 
®V’ihe mit ber bei^ Änorhel« ber anberen «Seite in üßerührnng 
fommt. 9Jatnrlich werben unter biefen Umfiänben bie Stimm» 
bänber gleicl:)faU^ gegen einanber geführt unb fo bie Stimm» 
rifse, foweit fic oon Icjjteren gebilbet wirb, gefchloffcn. Unter» 
ftüht wirb erbabeiüom: b) 3leupcrn ShiIb=®itlIfnorpeI = 
muffet CM. thjTco - arj^taenoidcus’ externus) (f^ig. 20, h). 
ßr entfpringt mit mehreren anfangs ifolirtcn, halb aber fich an 
einanber lagernben f^aferbünbetn an unb nor ber äupern Äante 
be^ Stellfnorhelö in ihrer ganjen Sänge, b. h. non ba an, wo 
ber attu^felfortfah in biefe Äante übergeht, wo alfo bie 
be« üorigen 2)tuetel^ nad) oben aufhören, bi« bahin, wo ber 
Steflfnorpet in ben Santorinfnorpet übergeht; fobann auf ber 
äuperen fläche be« SteUfnorpel« bi« jum Colliculus nnb bi« ju 
ben beiben @rubcn (wo er mit bem Safchenbanbe unb mit bent 
M. vocalis jufammenftöpt) nebjl ber Guerteifle bi« herab jum 
Äapfelbanbe be« 3ting»SteUtnorpelgeIent«. 2)er SKu«!eI beftht 
alfo bei feinem Utfprunge eine jiemliche SDtächtigteit, ba« oon 
ihm occupirte Jerrain ijt an guten männlichen Äehlföpfcn etwa 
12 !Dtm. temg unb bi« 4 2)tm. breit; grbper, al« bie 3lnatomen 
bi«f)er annahmen. Son biefem Urfprunge au« oerlaufcn bic 
Safern be« SUtu«fel« etwa« conPergirenb fhrög oor» unb abwärt« 
hinter ber hinteren ißortion be« IBentrifeloorhof« auf beft M. 
vocalis lo«, mit welchem fic hier unter fpi^en SIßinfeln ju» 
fammentreffen. G« perweben fich hier bie beiberfeitigen gafer» 
bünbel mitteljt gemeiufchaftlich werbenber üJlu«felhütlen (Peri- 
mysien), worauf biefelben halb gleiche JRichtung annehmen unb 
fich al« eine gemeinfhaftlihe, anatomifh nicht mehr trenn» 
bare 2)tu«telmaffe neben bem elajtifchen Stimmbanbe in einer 
IDicfe pon etwa 3 bi« 4,' in einer iwhc Pon etwa 11 bi« 12 2Wm. 
am Shilbfnorpel fleifchig unb bcjiehentlih (namentlich wa« 
unfern äu§em SW. anlangt) turjfehnig anheften. 3)aher erfdheint 
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■fect Clucrf^nitt StimiubanblörpcnS ooni größer al« hinten, 
dagegen beträgt bic bcei ganjcn Urfprung^bcrci^Ä beiber 
SDhiefctn äufaminen am ©tcUtnorpcI 1 5 5DJm., oifo 3 bie4 ü)tm. 
mehr, al^ bie bc« Stnfa^c^ am ©djitbtnorbet, natürtic^, weit bei 
feinem Urfprunge ber äu§ere iühieEet nod) nid)t jur iBilbung 
be^ ©timmbanb«, beiträgt. — 3n ber iRegel jweigen fi(^ bie 
unterjlen, an ber Äante be^ Stetttnorpel« gleid) über benen be^« 
feitlidjcn 9Ung^<2tctltnorbelmuöteIg entfbringenben gaferbünbet 
in i^rem iBerlaufe non ber unterjlen 3one be^ ©timmbanbmuefel^ 
ab, um fi^ in einige ftc^ rfolirenbe Sünbet bioergirenb an ber 
fogenannten ®timm=3Jtembran (f. <B. 38) ansufe^en. 3d) babe 
biefc'JJJu^tetbünbel früher Stratum ary-syndesmieum beö gemein= 
famen M. crico-thyreo-arytaenoideus genannt (3ig. 20, g). — 
2)iefer ganje fd)räg nertaufenbe äußere <2d)ilb=(SteÜtnorbetmuöfet 
bat bie iMufgabe, beu ©teUtnorpel bei ©egenwirtung beö büitern 
9iing=SteUEnorbelmu0fe(^ na^ oorn p firiren, babei etwa« 
nieberäubalten, beu 6timmfort[ab unter 2Ritwirtung be« feit= 
li^en iRing^6teUtnorveImu«fel« no(b innen ju breben unb fo 
bic gegenfeitige Serübrung ber- ©timmbänber ju feiern unb 
fefter ju mad)en; enblicb Oermag er mit bem ©timmbanbmu«Ecl 
jufammenwirfenb beu ®d)Ubfnorbet jU b^ben unb bem StcUs 
tnorpel ju näbent, baburtb bic <Stimmbänbcr ju ocrtüräcn unb 
bic STleigung berStimmribe ju oerminbern. Ueber bic au« biefer 
3ufammenwir!ung für bic ©timmbbänomenc b«tt>orgcbenbcn, 
bi« jebt no(b gar uicbt gewürbigten iRcfultatc f. foätcr. — 
c) Duerer ®teüfnorbeImu«fcl (M. arytaenoideus trans- 
vei-sus) (3ig. 17). ®ie bi«berigen 2Jlu«feln fmb fämmtlicb 
boVOclt oorbanben, auf jeber Seite einer; biefer 2)lu«EeI ijl nur 
einer, beiben Seiten angebörig. @r liegt querüber beiben hinteren 
auegeböbltcn glühen ber StcUfnorvcI mit 2(u«fcblub ber 
Santorintnorpel unb auf bem beibc Änor))el oerbinbenben, 
einen Sb^ü be« inneren Scblfopfübcräug« bilbenben 3wif<bfn=’ 
flelifnorbelbanbc, unb füllt biefen ■f)obIraum fo jicmlicb mit feiner 
aWajfe au«. Seine Oejlalt ijl bie eine« tiegenben Srapeje«, bcjfen 
fürjere Äante na^ oben gefebrt ijl. Seine beiben Scitenflä^cn 
werben oon ben äußeren Ä'antcn berStellfnorbel unb na(b unten 
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öon einem Steile ixi äUin^fclfortfa^e^ flcbill)ct, feine untere Äante 
lauft läng^ bee oberen iRanbe« be« SRingfnortJtl«; bic obere reicht 
oon ber -&öt)e beä einen (ifolirten) ©telltnorpel« ju ber be^ 
anbern unb wirb in ber äUitte oom untern @nbe ber 3wifd)en* 
flelltnorpelri^e berührt. ®ie 2Rel)rjaI)l ber gafern biefe^ ORu^beld 
i)eftet jicb on unb neben ber äußeren Äante ujib am oberen unb 
inneren 2t)eile be^ ÜRu^telfortfa^e^ an. ®o »erlaufen biefc 
gafern quer f)erüber »om einen jum anberen ©tellfnorpel. I>ie 
am tieffien liegenben finb fürjer unb in ber äJtitte jiemlicb fejt 
an ba« 3wifd)enfnori)clbanb angetieftet, bie ber Dberflädje ndc^flen 
fmb langer, 'iluperbem werben biefe queren äRu^telfafern »on. 
einer nid)t jufammenl)ängenben ober niet)t ju einer SBtenibran 
completirten Sage »on na^) »erfebiebenen anberen SRid)tungen 
»erlaufenben gaferbünbeln umftrieft, welche fid) meijl in bet 
SWitte freujen unb jum großen Jb«*! über ben Umfang be^ 
queren äRu^fel« unb felbjt über ben ganjen Änorpel 
laufen, ßinige berfelben biegen gegen ba« Äöpfdjen be^ 
©antorinhtorbefö aufwixrt«, um ftcb bicr anjubeften; anbete 
laufen bi« in ba« ©telltnorbelfcblbecfelbanb, anbere biegen um 
bie Äante be« ©teüfnorbel« in bie bimförmige ®ud)t um u. f. w. 
ajjan nannte biefen früb«t ben f (Riefen ©teil* 

fnorbelmu«fel (M. arytaenoideus obliquus). — S)ie 
ilBitfung be« queren ©tetltnorbelmu«feI« bejtebt batin, bie 
beiben ®telltnort>eI in tranöoerfaler SRii^tung cinanber jundbera, 
fo ba§ ber jwif^en beiben Snnenfld^en ber ÄnoriKl beim 
Sltbmen bcjlcbenbe SRaum febt »erengt wirb. 2)abei wirb bad 
breifantige üBanb erf^Iafft, ba« Äapfelbanb angefpannt, bie 
3wifcbcnfnorpelribe gef^Ioffen unb bie ©antorinföpf^en jur 
iBerübrung gebraut. 2luf biefe ilßeife ergdnjt bie SBirfung biefe«^ 
2Ru«fel« bie ber »origen, unb compictirt ben ©(blub ber ©timm» 
tifee. ®ie f(biefen gafern tragen jur Verengung ber oberen Äebl' 
lopföffnung bei, unb fönnen babei ben Äeblbeefel einwdrt« rollen. 

9lu§et biefen fldnbigcn ober wefentlidjen, jlet« »orbanbenen 
ÜWu«feln giebt c« nod) einige unbejtdnbigere, in ihrer ’Jlnorbnung 
unb ibrem SBerlaufe weebfelnbe Heinere, bünnere, oberfld(bli^er 
(gleid) unter ber ©d)leimb®ut, welche bie ©^lunb*Äeblbecfelbucbt 
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au«flcib«t) gelegene 2Ru8!eIt*ünbeI ober ÜJJuafelfdii^ten, melc^e 
»om 5Ring= unb ©teUfnoriJcI aii8 fic^ gegen ben ©djilbfnorpel 
unb bie jwif^en biefem unb bem Stellfnorpel au8gefpannte 
aWeinbran, ober ouef) oom S(^ilbfnorbel (bejiebentUd) ®^ilb= 
jletlfnörbclmu8fel) au« gegen leitete ÜUembran binjief)en, unb im 
3UIgemeinen entmebet gleic^faU« bie ®ejtimmung ^aben, ben 
oberen Äe^lfopfeingang ju oerengen unb ben Äeblbccfel ^etab= 
jujieben ober einjuroUen, ober bie beiben oieredigen iWembranen 
au^einanberjujie^n. Ser^oltni^mäpig feiten ifl ein frf)ma(cr, 
in ber Plica ary-epiglottica liegenber, mit bcrfelben gteid)e 
3nfertionen ^abenber ober ou« leftgcnanntcn f5“f«t>ünbeln 
beroorgebenber 2Hu«ife(. 

6ben fo feiten unb meift nur auf einer Seite oorbanben ifl 
ein Heiner, etwa 7 — 9 3)tm. langer unb 3 9Wm. breiter ÜHu^fel, 
TOel(ber oon mir entbedt worben ifl, neben ben na^b auben 
liegenben Urfprüngen ber unterflcn gafem be« hinteren 5Hing= 
Stellfnorbelmiwfel« oom JRingfnoroel abgebt unb auf* unb 
auäwärt« flreidjenb am Heinen ^)ome be« SteUtnorpel« fub 
anfebt (5ig. 17). 3<b if)” ^orn*9lingf norpel* 
mu«fel genannt (M. kerato-cricoideus), 5lnbere nennen ibn 
ben biwteren SRing*S(^iIbtnorbeImu«fei. 

pie ^limmribeMn ibren nerfebiebenen glefftunpformen. 

2öir haben bereit« Don ber Stimmribe, wie fie fub bei un* 
oerlebtem Buflanbe am au«gef^nittcten unb am in bem Äebltoff* 
fpiegel betrad)teten Ächlfopfe bem 9luge fi^ barbietel, gefproeben 
unb ihre gormunterfebiebe, wie fie fub beim 9ltbmen unb Ion* 
geben bcrau«pcüen, im Sltlgcmeincn fennen gelernt (S. 33 ff )- 
9Bir fommen je^t nod) einmal auf biefcibe jurüd, weil wir bie 
Organe, au« welken fte fi^ jufammenfebt unb bie ajlu«!eln, 
bureb welche ihre ^ormOerfdpebenbeiten bewirft werben, fennen 
gelernt haben. 9latürli^ werben wir baber febt 9Jlan(be« wahr* 
nehmen, wa« un« früher entgangen war, unb allef^orfnänbcrungen 
ber Stimmribe auf ihre Urfad)en jurüdjuführen im Stanbe fein. 

Oie Sänge ber ©lotti« bängt ab oom 9lbjlanbe ber Fovea 
centralis be« Scbilbfnorpcl« oom ÜHittelpunft ber inneren Sippe 
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fcce oberen SRanbe« be(S Dlingfnorbel«. ®ic beträgt im SRu^c= 
juflanbe beim 3 )tanne ctmo 2,, bi« 2,g (£m., beim SBcibe 1,5 bi« 
2 Gm., oon mel(bem Setrage auf bie ©timmbänber ctma 
2/3 bi« */f>, auf beu Stimmfortfa^ V® 6 i« ^/5 fommt*). 0 ic 
me(^felt bei bemfelben 3nbioibuum na(^i bem 6pammng«= 
grabe ber ©timmbänber; barüber im nä(f)ften ülbfcbnitt. — 
SDic gorm ber @(otti«, b. I). ber Slbfianb ber ©timmbdnber unb 
ber ©telltnorbcl oon einanber, t)ängt oon ben Seroegungen ber 
©tellfnorbel, bejiebentlic^ oon ben Soneinfd^en ab. Süßir f)abcu 
fd)on (6. 35 ) gefe^en, »oie ficb bie ©timmri^e beim 3 Itt)men unb 
beim Songeben geflaltet. Sei weit geöffneter @lotti« beträgt 
bei mir ber größte 3 tbflanb beiber Änorpel Oon einanber unten 
1,2 Gm., oben (jmifd^cn ben Äöpfd;en) 1,5 Gm. S)a bie 
©pi^cn ber ©timmfortfd^e gleid)faü« ftdrter bioergiren fönnen, 
ol« bie SJittelparticn ber ©tcUfnorpel, fo erttdlt bie ganje 
®lotti« bei tiefem summen eine abgerunbetfünferfige^orm, inbem 
bie beiben ©eitcnfc^enfcl be« ÜDreied«, ioeI(^e« bie @Iotti« für ge» 
möt)nlid; bilbet, auf bem Uebergang be« 3 . fünftel« in ba« 4 . 
na<^ au«n)drt« gebrochen ober au«gcl)öl)lt erfd)einen (f. gig. 13 ,i). 
Sei tiefer meiten Deffnung oermag man im Se^lfopffpiegel, 
wenn man ihn gel)örig einjleUt, auef) bie SBanbung ber unteren 
3 tbtl)eilung ber Äebltopff)ö^ie fo mie ber Suftröbre in großer 
9 lu«bcbnung ju überfeljen. Seim ge\oöbnIid)en Sltbmen ( 3 n= 
bifferenj^uftanb be« Äet)lfopfe«) beträgt bie SBeite ber @lotti« etwa 
balb fo oici, al« im oorigen gälte. ®ic ©tiinmbdnber erfebeinen 
etwa« fcitm&rt« au«gef)öt)It ober au«gef(bmeift, bie hinteren 3n» 
fcrtion«fteUen (gelben gletfe) fpringen ein wenig einwärt«, be» 
fonber« bei alten unb fcbwacben, abgemagerten Seuten, unb finb 

*) SRaii fanii an jetem Sctlen^cn Mt Sänat feinet ©timmri^e auf folgcntc 
?Irt rocniallenä annäljctnt ri(f)tifl meffen. OKan mi§t niittelfl eine« SaflctjirtelS 
juerfl een Slbflanf nom mittleren ®<^nciecjal)n bis jum ©tae^clfortfat tc8 6.4ial«; 
mirbtM (bei mir 6",2‘"), fnbann ben bon biefem3abn bi« jur^internmnb bcliRai^tn« 
(2'',10'"). 3iel)t man lebteren SJetrag bon elfterem ab, fo ertjält man bie Eiife be« 
9!acfcn8 (3",4‘"). 9liin mibt man ben 9tbjlanb be« Pomum Adanii non jenem 
.4>al«n>irbel (4", 6"'), jiebt bie Iiiefe be« Siatftn« babon ab, unb erbätt auf biefe 
91rt ben ©agittalbnribmejfer be« Äeblfoi'f« bon meldjem nun noeb bie Eide 

be« @diilb= unb Oiinafnorvel« (etnia 21/2—8'") abjnsicbcn ifl, um ben Sängenbetrag 
ber Oilotti« (10— 101/2'") ju trbalten. 
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«twa 5 — 6 9}Jm. öon einander entfernt, bie «Stimmbönber unb 
©timmfortfäfee in ihrer SWitte alfo etroa« njeiter. Seim glüftern 
finb bie t)interen gelben f^Iecte einanber not^ näher, faft biö jur 
ffleriil)rung, gerüeft, bie ©timmhänber au«gefct)n)eift, überhaupt 
alfo bic ©timmfortfä^e etwa« me^t einanber genät)ert, al« in 
»origem t^alle; an ihrer Safl'^ flehen fie etrnaS Slm. au^einanber 
(gig. 13,5). ©oU ohne alle ©eräufchbilbung ge^üflert merben, ba 
berühren bie ©timmfortfa^fbi^en einanber »otljlänbig, bieÄnor= 
belglotti« bagegen fleht offen, mie »orhin, bie ©timmbänber be= 
rühren einanber nicht »otlflänbig, fonbern flehen nach ber SRitte ju 
ttmai au^einanber, boch ohne ©djmingungen 511 machen. Sehufd 
ber ©timmgebung wirb bie@Iotti^ momentan bei jebem feflen 
loneinfah ooUjlänbig unb luftbicht gefdhtofTen, mehr ober 
-weniger anhaltenb heim 2 . ÜRoment be« ©chlingcn« unb beim 
31 n halten beö 3lthemd, wie bie« beim fogenannten Sau(h= 
breffen (behuf« Iräftiger ßontraction be« 3 wer(hfetl« unb ber 
Sauchmu«feln beim ©tuhlgang unb anberen nad) unten gehenben 
3lu«teerungen unb heim ^eben fchwerer Saften) erforberlich ifl. 
lieber bie bhonif^c @lotti«weite flehe ben folgenben 3lb= 
f(hnitt. ferner fann bic ®lotti«, al« ©timmrihe fungirenb, in 
ihrer »orberen, fid) etwa über bie »orbere Hälfte ober bie beiben 
»orberen Drittel ber ©timmbänber erflrcdenben 3lbtheilung gc^' 
fd)loffen fein (»ollflänbig and) nur währenb ber Recurfion) unb 
»on ba nad) hinten ju fld) ollmälig mehr öffnen (gig. 13 , 3 ). 
Diefer galt finbet bei tiefen Srufltönen flatt, wenn fle piano ge* 
geben werben. (Jnblich fann ftnorpclglotti« unb ber hintere Sh«! 
ber Sänberglotti« gefchloffen, bet oorbere geöffnet fein ; Buflanbbei 
ber Silbung ber höheren unb hofften gaifcttönc (gig. 28). — Die 
Siefe ber ®lotti« bejieht fi^ auf ben Setrag ber Sreite ber 
Snnenfläche ber ©timmbänber unbber©timmfortfähe, innerhalb 
beffen fuh biefe Organe bchuf« ber ©timmgebung ober be« 
»ölligcn @lotti«fd)luffe« gegen einanber legen. fann f«h 
biefelbe alfo, wie wir fpäter weiter untcrfu^cn werben, nur ouf 
bie Ranbjone, ober jugleid) mit auf bie Slittclsone unb felbfl auf 
bie untere 3onc ber ©timmbänber erflrecfen (gig. 12 ). — Die 
Gbene ber ©lotti« ifl gegen ben ^orijont nach ®orn etwa« 
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geneigt (gig. 1. 11). ®iefe iWeigwng l»er ©timmri^e tjl für 
bie Sänberglotti« in berJRegel eine anbere, al« für bieÄnorbelglotti^ . 
SBeiin tiefen Qlt^nien i|t bie SBänberglotti« met)r geneigt, al« bei ber 
©tininigebung, wie febon au« ©. 50unb67 bernorgebt. ®iefe 
Steigung wirb ferner bur^ ^erabjiebung be« ©d)ilbfnorbeI« gegen 
ben SRingfnorpel »ergrö^ert (jiebe ben nä^fien tlbf^nitt); bur^ 
blo^e ©enfung ber ©timmfortfäbe bagegen »erminbert. ginbet 
leitete glei^jeitig mit ©enfung be« ©d)ilbfnorbeI« jtatt, fo fann 
bie ©timmbanbebene unneranbert bleiben. Sei fcblaffen ©timm= 
bänbern laffen jtcb bie ©timmfortfüb« b^b« (um 4 2)tm.) auf= 
wärt« bringen, al« bei gefpannten (2 ÜJlm.), abwärt« nur bei 
Srfcblaffung ber ©timmbänber. , 

®a« fegeiförmige Sanb unb bie beiben ©timm* 
membranen (gig. 2n, 4 n, 10m, 11h, 15 n o). tiefer 
elajlifd)» häutige, in einem widitigen pbbfiuIuS'f^fu ober 
med)anifcben ©egenfab ober SBed)feIoerbältnib ju ben ©timm^ 
bänbern jtebenbe tipparat füllt bie Süde jwiftben Sorbertbeil be« 
©^ilbfnorpel« unb Sogen be« Utingfnorpel« au« unb febt ba« 
©timmbanb na(b unten bi« jur 3nnenfläcbe ber ©eitenwanb 
be« lebten ibnorpel« fort. ®a« fegelförmige Sanb (Ligam. 
conoideum s. conicum) ifl ber mittlere Xbcil biefe« tipparat«; 
bie©timm = a)lembranen bilben re^t« unb linf« bieunmitteb 
bare gortfebung bcjfelben nach b'uten. X>a« Äegelbanb bilbct 
auf biefe ttrt jwar au^ einen integrirenben Ib^'I ber allgemeinen 
elaflifdbentlu«fleibung be« ganjcn Äeblfopfraum«, aber au§erbem 
aud) eine Serbinbung be« unteren Wanbe« ber mittleren Surtie 
be« ©cbilbfnorpel« mit bem oberen IRanbe be« IRingfnorpelbogen«, 
unb ifl baber weit bider, al« bie beiben ©timm=5Dlembranen. Äegel» 
förmig erfdjeint übrigen« bie« Sanb nur bann, wenn bie Sing» 
©d)iIbtnorpeImu«feIn no(b oorbanben fmb; bann ifl bie ©pi^e 
be« Äegel« nad) unten gefebrt; natb SBegnabme biefet 3?lu«tcln 
erfebeint ,e« trapejförmig, bann gebt e« oben in eine borijontale 
Äante au«, bie erb«blid) fürjer ifl, al« feine untere. X)ie ©renj» 
punfte ber oberen Äante werben burd) je eine Sertiefung be» 
jei^net, in weldber bie Sing»©cbilbfnorpel»tlrterie unb »Senc in 
ba« innere be« ÄebIfopf« tritt (gig. 25); bie ©renjpunftc ber 
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unteren Äante (nai^ iEßegna^me ber 3Äu«feIn) liegen etwa ba, 
U )0 bet Sogen t>ti SRingfnorpel« in bie ©eitenplatten übergebt. 
®o tt)eit bie Sanbmajic ben iRamen Äegelbanb fü^tt, ijl jte 
auf i^re Duerflädie gewölbt,, wie ti fid) na^ bet Sage it)tet 
3nfertion«punfte oon felbfl üerfleljt. tlinten ju füllt fie bie 
no^ übrige fiel) jufpi^enbe HJartie be« Swifc^enraum« jwif(^en 
bem oberen Sorb be« SJtingtnorpel« unb ben Stimmbänbern, in 
weld)e fic na(^ oben unb hinten ju au^läuft, au« unb fülirt t)ier 
ben IRamen ®timm=2)lembran. 3wifd>cn if)r unb bem 
<Scf)ilbfnorpeI, foweit eruier in gragefommt, liegen SIRu«felfafetn, 
wel^c »om ©tellfnorpcl entfpringen (f. ®. 71). 

'^emegunflen bes $<^ift- ober fponnftnorpefs. 

9Jad)bem wir früher (©. 23 ff.) biefen Änorpel borjug«^ 
weife al« ©ct)ilbfnorpel, al« oorbere Uml)üllung be« 6timm= 
Organ«, wel^e bie wi(f)tigeren inneren Itieile oor äußeren 
©^äben f(^ü^t, betraefitet I>abcn, fu^en wir fe^t ju erforfcf)en, 
we§l)alb ibm neuerbing« oon Subwig ber 9lamc ©pann- 
tnorpel beigelegt worben ifl. 9'tel)men wir unfet felbfl= 
Oerfertigte« 2JiobeH oor, bringen wir ben in Diebe ftelienben 
Änorpcl in bet burd) beibe untere •Körner gelegten 2l(f)fc (ba« 
biefelbe oermittelnbc ®elenf wollen wir halb nä^er betradöten) 
auf^ unb abwärt«, unb oerglei^en wir ben Dlbjtanb be« ffiorbet= 
winfel« be« ©panntnorpel« oom oberen [Ranbc be« Dlingtnorpel« 
(bejicl)entli(^ oom ©timmfortfa^e be« barauf reitenben ©tell= 
fnorpel«) na^ ber 9Iufwärt«bewegung be« ©panntnorpel« mit 
bem gleidmamigen Slbftanbe nad» ber 91bwart«bewegung beffelben, 
fo finben wir erfieren Slbflanb fürjer, leiteten länger. ®a nun 
im ©panntnorpelwinfel unb am ©timmfortfa^ bie claftifdjen 
©timmbänber angeljeftet finb, werben biefc offenbar burd) bie 
Slbwärt«bewegung be« ©(f)ilbtnorpeI« gegen ben Sogen be« 
Dlingfnorpel« in bie Sänge gejogen unb babur^ angefpannt, 
b. jiätfer gefpannt, al« fie oorljer waren. 2)a^er ber Dlame 
©panntnorpel. SDiefe 3lbwärt«bewegung gegen ben Sogen be« 
Dlingtnorpel«, ben wir al« fefl ober unbeweglid) anjune^men haben, 
wirb bewirtt bur^bcnSfling=©panntnorpelmu«tel. tiefer 
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ÜWuöffl (j^ig. 2 1, Ae, 22, 1), bet cinjige fpccipfe^c Äc^lfopfmu^fel, 
»reicher am ^alfc. ju füllen ifl, entfpringt mit fleischigen gafem 


A. 
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banb - fa Bnngrnbctn •> i ^^orbm — m ^intrrt 

€tiTnmf>Anb#. 

B. & Obetatinfopf - b b' Unlrrom — c <Sk(«nf — m m* 

%ntinut»f(I — i i' Onf'Tiion t«ftlbtn am 
fnedicn — p <Scmi4( (pondoB). 



auf bet aufeten glächc be« Sogen« unb bet oom ©cl)iIbfnoti)cI 
imbebedt gebliebenen ©eitenfld^e be« iRinghtotbel«, mit ?lu«* 
nähme bet hi«t« unb übet bem fogenannten 3<»hnfottfah (»uu 
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er »or^anfccn ijl) beö Ic^tcm licgcnticn Ißartic: tie obere (Srenje 
biefer Urfprungefläcf)c ifl eine erl^abene fiinie, bie fi^ oom @c= 
lent^ügcl (f. n». ii.) no(^ bem oberen 'Jlanbe be« 33oflen« be« 
[Ringfnorpel^ ^injie^t, unb bie an ber ©teile, wo bic größte 
5Iu«^bI)Iung be« unteren SRanbe« be« ©^Ubfnorpefö über 
weggebt, eine berfelbeit entfprec^enbe SSorragung jeigt, welche ber 
2 lbwärföbewegung beö ©(^ilbfnorpelä ©renjen febt. 9luf biefer 
ganjen gläebe beö Sfliugtnorpel« liegen bie Ürfprünge ber gafer- 
bünbel iinfere^ IDluÄtefö jerilreut; am bicbtejten iebo(^ an ber 
inneren unb unteren Ißartie biefer glacbe. ®iefe SBünbel geben 
nun auf» unb rüefwärt«, fächerartig bioergirenb, unb feben ficb 
tbeil^ am oorberen ©aumc be^ unteren IRanbeö beiS ©pann» 
fnorpel« oon ber oertieften ©teile an, wo baiS tegetformige 93anb 
oom Icbteren Snorpel ab in ben inneren Äeblfopfraum fortfebt, bi« 
jur ©pibc be« unteren ^orn« be« ©pannfnorpel« in einer ^öbt ^on 
2 — 4 lUtm. unb einer Sänge oon etwa 2,3 6 m. an (befonber« 
gebrängt liegen biefe gafern an bem unteren tBorfprung be« 
©pannfnorpel«, ba wo bic erbabene fd)iefc Sinie beffelben natb 
unten aufbört); tbeil«am inneren ©aume be« unteren ©pann» 
fnorpelranbe« unb nod) etwa« höher hinauf an ber inneren äüBanb 
biefer Änorpelpartie (gig. 20 , c), bem feitlichen 9ting-'©telltnorpet- 
mu«fel aufliegenb, aber nicht fo oiel 9laum einnehmenb, wie bie 
an ber äußeren gläche ft^ anheftenben gafern, weil ber ©elenl» 
fapfelapparat nach hinten ju ©renjen febt. S)ie iJBirfung 
biefe« SHu^fcl« ifl, ben unteren IRanb be« ©chilbfnorpel« — unb 
mit ihm natürlich biefen ganjen ttiorpel — gegen ben 9ting» 
fnorpcl äu jiehen unb auf biefe 9lrt jene J^ebclbcwegung ju 
Oermitteln, burch Welche, wie wir fchon wiffen, ber oorbere Sheil 
be« ©pannfnorpel« nebft 9lllem, wa« baran bängt (©tiinm» 
bänber u. f. w.) oon ber ^interwanb be« Kingfnorpel« nebft 
2 lllem, wa« barauf jib* (Stctlfnorpel unb hintere Snfertion ber 
©timmbänber) entfernt wirb. 6 « wirb baburch unfer iJting» 
©chilb!norpclmu«fei jum oerlängernbcn ©pannmuofel ber 
©timmbänber, ebenfo wie ber©chilbfnorpel jum©pannfnorpel. 
üluher biefer Sängenfpannung ber ©timmbänber unb SBer» 
längerung ber ©timmri^e hat unfer 2 Hu«!el bie wichtigen 9luf» 
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^abcn, erfHi(^ bie Steigung bet ©timmbanbcbcne gegen ben 
^orijont ju »ergrö^ern, jroeiten« ben unteren Äe^lfopftaum ju 
ncrfleinern, b. b. boö fegclfotmige SBanb nebjl bciJen nach innen 
unb hinten gehenben, ©timmbanb mit bem oberen SHingfnortJeI= 
ranbe oerbinbenbengortfehung( 0 timm= 3 Wembran) in fenfred)ter 
^Richtung ju oerfürsen, ben ©chilb^SteUfnorbelmu^fel in berfelbcn 
üli^tung jufammenjubrangen unb fo bie ©timmbänber ju 
nbthigen, nadh innen ju »eichen: alle« für bie ©rtmmgebung 
hci(hfl wichtige SBtomente. S8cr mehrt »irb bie ©bonnung ber 
©timmbünber mittelft unfere« 2Ru«feI« noch baburch, ba§ bie am 
fleinen -^orne be« ©pannfnotpelÄ fi(h inferirenben SBünbcl 
bcjfelben biefen Änorpel no^ ein ©tücf, fo »eit ti bie ®elcnf= 
fabfel geflattet, nach oom jichen unb fo ben 5 Raum j»ifchen 
■Slbam^obfel unb ©timmfortfah ein »enig »erldngcrn. 

^erenfioerbinbung jioifchen $bann- unb ^ingßnorpef. 

(S. 5ig. 6, d f g n.) 

iJöir hoben an unferem fetbjloerfertigten Äehlfobfmobcü 
(©. 26 ) biefe ©elenfoerbinbung »orläufig burch j»ei fleine 
fabeln ober 3 )rahtj»ccfen na^juahmen gefudht. 3n ber IRotur 
gef^ieht ba« freilich ouf eine anbere 2Bcife. 

®a« auf unferem üRobellneh beö SingfnorbeK jmif^cn f unb 
f gejei^nete fteineDoat ifl eine glatte, 3 2 Rm. lange, 2i/i 3 Rm. 
breite ^üche, »el^e in ber 9 Jähe be« Uebcrgang«»infel« ber 
hinteren gtäche tti tRinghtorpelö in bie ©eitenfld^e liegt, unb 
mehr fcitli^, al« rücftodrtö, babei ein Hein »enig aufwdrt« fieht, 
au^erbem etwa« au«gehöhlt ijt, unb auf einem fta^ hn0«tottigen 
tBorfprunge bc« Sflingtuorpel« (©elenfhügel) liegt (f^ig. 6, g). 
2>iefer ©elenffldche be« Kingtuorpel« liegt bie ihr entfpred)enbe 
an ber innern gld^e be« Keinen ^orne« be« ©pannlnorpel« 
befinbli^e (d) auf, mit ihr burch ein jiemlich flarfe«, eiaflifche«, 
eine oerhdltnipmd§ig freie Bewegung (2)tehung unbißerfchiebung 
nach oorn unb hinten, na^ oben unb unten) gefiattenbe« 
Äapfelbanb (d) »erbunben. I>amit bie Sewegung nach t>om 
unb nach unten in gehörigen ©chranfen bleibe, ijt an biefem 
Äopfelbanbe oben ein f^rdg nach nt>«n unb etwa« nach innen 
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gcl)cnbc« etwa 1 (5m; langet unb 3 Sm. breite« fcl)ni 0 e«, fejle« 
* 8 er|tärfung«banl) (n) atigcbrad)t, ba« ft(^ biefem ÄapfeU 
banbe etwa eben fo üer^ält, roie ba« breitantige ©anb (Lig. 
triquetrum) jum SRing= 6 tcUtnorpclgcIentbanbe. 

^nsßefn, vef(be von anberen g)rganen an ben ^ebffiopf irden, 
unb beffen i^norpef gegen jene bemegen. 

e« fmb bie«; ^erabjie^er be« Äet)Ifopf«, unmittelbare (l.) 
unb mittelbare ( 2 . 3.), lieber (4.) unb (Rüdaufmärt^jieber 
(5.). 5a|i aüe biefe ®Ju«feln fmb am ^alfe be« Sebenben burd) 
bie ^aut :^inbur(^ Siemlicb beutlic^) ju erfühlen. 

1) Sruftbein = <S(bilbfnötpeImu«feI (M. sterno- 
thjTcoideus). — Um biefen 3)iu«tel, fo wie bie 2Ru«fcln 
4 unb 5 ihrer ganjen ©ebeutung nad^ begreifen ju fönnen, 
muffen wir ju unferem Äehlfopfmobell (jjig. 5) jurüdfehren unb 
uu« bie 9?a^a^mung be« ®d^ilb= ober ©pannfnorpel« no^ 
einmal genauer anfehen. ®a finben wir bie fd)iefe Sinie d c, 
innerlialb welcher wir bie au«gefd)nittene 9?ad)bilbung biefe« 
Änorpel« unter bem angegebenen fflinfel umgefnidt ^aben. 
SDaburch ijl biefe Sinie nach ou§en erhaben geworben (f. au^ 
gig. 4, 1). ®ie fchwiüt gegen ihre ©renjen d unb c ju einem 
hügelartigen ©orfprung (Prominentia inferior et superior) 
an, woburd) fie etwa« concao wirb (f^ig. 4, k m). 5)iefe ßon= 
caoitat wirb an gut entwidelten Äehlföpfen burdh ein fd)male«, 
fehnige« ©anb, M« fi^ läng« ber gebaihten Sinie erhebt, au«= 
geglichen, unb baburd) ben je^t ju befd)reibenben 2Ru«teIn (1.4. 
unb 5.) bie nothigen 9lnheftung«punfte gefchaffen, beziehentlich 
»ermehrt. 

S)er erjle biefer „2Uu«feIn ber fchiefen Sinie" aifo ber 
©ru|lbein*®chiIbfnotpcImu«feI (gig. 22, m). 6 r ifl im 
tRuhejuflanbe an feiner oorberenÄante etwa 2 ‘/ 2 , au ber hinteren 
3" lang, fommt oon unten unb jwar oom ©ruftbeine (sternum), 
wo er in bet ©reite oon etwa 1 2 Sollen unter bem Urfprunge 
be« folgenben 3Äu«feI« oon ber inneren glö(^e beä fogenannten 
•^anbgriff« (obere Slbtheilung) be« ©ru^bein« unb be« 1 . unb 2 . 

SDlerlel, t)cr ÄcfjKopf. 6 
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gflippcnfnorpd« batifcartig entfpringt; er fleißt nun oUmölig 
fc^mdler unt» im SSerMItnip bider merbenb in bic ^ö^c, gef)t 



?n^ 

giß. 22. Slcu^erc ÄcIjtfopfmuÄfcIn. 


ma Sungenbeiit - b iSpannfnotpcl - c OUnafnorpet - d jtegelbanb — e ^interef •> f mittelTef 
$t»tAenb<in*@pannfnoii>f(banb » g Cdiiefc Stnle - h SBruß'StmgenbcramulM (abse* 
fAnltten) — i 6<butteTb(att*3»n85nb<lnmu0fel (b<«ßl.) — k 3ungcnbttM*€vonnfnorp(I — 
1 9)(ng*€i>annrnoTpelmuMe( — m iBniftbetn * €p<inn(norpc(inuif<l — n €rann> unb n' iHtng* 
5tnoTpe(*6(bluttbfopfmuffel o SWUtlei ecblunbfopfmulfel — p €pdfcrdbtc. 

über bieSebilbbrüfe üinmeg unb beftet ji<b Pcif^i9'[«biiifl ber 
f(biefen Sinie beö ©ponnfnorpel«, am meinen an ber oberen ißro» 
minenj, bem 3ungenbein:'®(J)iIbfnorpetmu«fel gegenüber, an: 
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©eine bintcvjlen gafent gef)en übet benÄnotpelljinau« unbfe^en 
fi^ am Sungenbetnborne an (gig. 25). 6r siebt fcen ©<bilbtnorpel 
unb mit biefem, ba er |let« mit feinem ©eföbrten jufammen 
wirft, ben ganzen Äeblfopf gerabe btr«&/ “u<b betmag et, ba 


23. SHudfeln Sorterf^alfed. 

a AiefeT'Sungenbcinmutfet » b Srodbaueftiger itUfennuifcf — c fSTlfe^ungentxfnmirtfcI » 
d JtopfniefeT — e 9rufH«in>£d)Ubfnorpelmu»ftI - f %ruft&etn«3unaenbeinmu4fr( — k €ttuUcT> 
bfatt*3ungei)i>(uimu6ffi ~ b Sungen^tn — i 6(bUt< - k ditngmori^cl «• 1 €(^U6^rfifc — 
m 8aftio!b<^e •> n QarotU — o &^läfT<U>«tnv<ne — p €timmncro. 

gtt)if(ben feiner oberen 2tbtbei(ung unb bet hinteren unteren 
iPortie be« ©(bilbtnorpefö ber oberjtc Ib«il b« ©ebilbbrüfe liegt, 
bei feinet Bufammenjiebung (wobei er, wie jeber anbere iWu^fel, 
fteif unb bort wirb) einen j)ru(f auf biefen Sb«il beö ©(bilb= 
fnorpel« aiWjuüben unb babur^ natürlich eine Verengerung be« 

6 * 
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Äc^IfopfraumiS bcrbciäufü^rcn. 2Ba« für eine iffiirhmg torau« 
auf i>ie ©timme bcroorge^t, werben wir fpöter fetien. 

2) Sru^^Sungenbeinmu^fel (M. stemo-hyoideus) 
(gig. 22, *. 23, f). Sr ifl äiemlic^ 1" länger al« ber oorige, 
liegt »or biefem, ifl bünner, banbartig, entfbringt furjfe^nig in 
ber Sreite non etwa 1 3oDc »on ber inneren gläcbe bc« Dbct= 
t^eite be« Sruflbeinlianbgriff« unb be« 1. Mibbcnfnorbel« unb 
meiflen« noct) nom SBruflbeinenbe be« ©d)lüffelbein«. Sr fleigt 
gerabe in bic ^bl)e, bcrüftrt anfang« ben gleichnamigen 2)Ju«fel 
ber anbern ©eite mittelfl feine« inneren SRanbe«, binergirt bann 
etwa« unter bem Äe^Ifopf feitwärt«, geht über ben ©d)ilbfnorpeI 
weg unb heftet ftdi juineifl mu«tuto« an ber »orberen fjlä^e be« 
Äörher« be« 3ungenbcin« je in einer Sreite non 5 — 6'", nom 
anberen burch einen iRaum non einigen Sinien getrennt, an. 
Sr jieht ba« 3ungenbein ncbfl ber 3unge nad) abwärt« unb 
lann auch, fobalb erflere« bi« pm ©chilbfnorpcl gejogen worben, 
bei weiterer 3wfanimenjichung ben Äehlfotjf ein ©tüd herab= 
fchieben. ®abei jieht er ben Äörher be« 3ungenbein« unb bie 
3unge fcibfl gegen bie Slpertur be« Äebltobf« unb brüdt ben 
Äehlbedcl nieber. 2Jiit bem jwifdhen Äinn unb 3ungenbein au«= 
gefponnten 2Ru«teI (gig. 1, b) pfammenwirfenb fi|irt et ba« 
3ungenbein unb jieht e« babei ein ©tüd notwärt«, unb wenn 
norher berÄehlfobfburthbenM. hyo-thyi-eoid. (4.) feft gegen bo« 
3ungenbein gejogen war, jieht er au^ ben ©^ilbhiorbel mit 
herab unb ncrlängert fo bie ©timmbänber. Snblich übt er, 
wenn ohne 9lntagoni«mu« nertürjt unb angefpannt, bei ÜRit= 
wirtung be« 3ungenbein= unb ©<hilbfnorpel=©chIunbfopfmu«feI« 
einen ®rud nadh hit^ten unb feitwärt« auf ben ©chilbfnorpel 
au«, ftyirt ihn fo in feiner Sage, etf(hwert babei bem 9ting= 
©chilbfnorpeImu«feI fein ©efdhäft unb nerhinbert fo bie 23cr= 
längerung ber ©timmbänber. 9Ufo ein fehr nielfeitiger Ülrbciter! 

3) ©chultetblatt=3ungenbcinmu«fel (M. omohyoi- 
deus) (ifig. 23, g). Sin noch längerer, bünner, am unteren 
äußeren Ihcil« ber »orberen gläthc be« 3ungenbein?örper« neben 
nötigem fich anheftenber fchräg ab= unb rüdwärt« an ben 
mittleren Ihtü be« oberen IRanbc« be« ©^ulterblatte« gehenber 
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SJhi^fcl, tcr ba« Bungenbein bcrabjicf)cn unb na^ hinten rücfen 
hilft, au^erbem in ßooperation mit ben ©riffel» Bungenbein» 
nuiäfeln bie Södance be^ Bungenbeinö ju erhalten bejlimmt ifl. 

4) Bungenbein = 6chiIbfnorheIinuöfe( (M. hyothy- 

reoideus) (gig. 22, k.; gig. 21, d), ber jweite 33luefel bet 
f^iefen Sinie, ber (Segenfüpler ober Slntagonijt bc« üBruflbein« 
fchitbtnorvelmuefel«. Sin platter, etma 9"' breiter, jiemlich 
turjer 2)iuefel, fleifthig»fe.hnig oon ber ootberen |)älfte beö 
Bungenbeinhoi/n« unb bem duneren Bungenbein» 

förperij entfpringenb, übet ba^ Bungenbein=®(hilbfnorpclbanb 
unb bie mittlere ißortion be^ ®d)ilbfnorpelflügcl« hiumeg großen» 
theil« iur f^iefen Sinie bcffelben heiabfleigcnb, mo er fi(h in 
ganjer Sänge berfelben bem Srujtbein»€(hilbtnorpclmu«fel gegen» 
übet anfeßt, mel^e Jnfertion peh aber au^ nodh ein ®tücf 
weiter oormdrfö fortfe^t. Qluf biefe 9lrt fallen feine oorbeten 
gafetn erheblich länger ou« al« bie hinteren, fo baß burch biefen 
ÜHu^tel, weil feeh feine gafern nach SDiapgabe ihrer Sänge oer» 
fürjen, bei fepgehdtenem Bungenbeine bet Schilbfnotpel nicht 
in genau fenfrecht jur Bungenbeinebene pehenber Slichtung 
aufmärt« gejogen, fonbern babei etma« um feine burch 
SRing=@(hilbtnorpelgelentpä^en geheübe 2ld)fe auf» unb rüdmärt« 
gebreht mirb. 6« teuftet ein, bap baburch ber obere SRanb be« 
©chilbtnorpel« unter ben Äbrper be« Bungenbein« gejogen, ba« 
Äegelbanb au«gebehnt unb ber Äehltopfraum fammt ben 
0timmbänbern im 0agittalburd)mejfer oerfürjt raerben muß. 
änber« oerhält e« fid), menn noch anbete 5Bu«feln mitmirten, 
barüber fpäter. 

5) Äehlfopf»0d)lunbtopfmu«fel (M. laryngo-pharyn- 
geus) (gig. 22, nn'). Gr begeht au« jmei 5lbthcilungen; au« 
bem 0chilbtnorpel»Schlunbfopfmu«feI (n) unb bem IRingfnorpet» 
0chlunbtopfmu«tel (n'j. GrPerer ip ber 3. *Ku«tel ber fd)iefen 
Sinie, entfpringt an ber IDlittetlinie ber >^intermanb be«®^Iunb» 
fopf«, unb oerläuft Don berfelben etma« bioergirenb nach 

aus» unb etma« abmärt« ju genannter Sinie, mobei er ben 
unteren ülhcil be« 0d)lunbtopf« bilben hilft. ®er untere Iheil 
biefe« 'DJu«tel« fe^t p^ an ba« fleine •^orn unb an einen oon 
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dtjlcr 5Jbf(^nitt. 


i>a jur unteren ^roininenj au^gefpannten ©e^nenjtreif. I)er 
ütingfnorpel^Se^Iunbfopfmuätel, gleicf^fall^ integr^ren^er 2;'f)eil 
bc« ©^Iun^fot)f^, fc^t fid) an ber Seitenmanb bc« Kingfnorvel« 
unter ben unterjten ^afern be« 3ting=©c^iIbfnortJelmu«tcIi^ an, 
tiat jebod) für un« wenig Sntereffe, ba er faum eine anbere 
SBirtung fiat, ate ben SRingtnocpel naef) I)inten ju ftyiren. 
Dagegen ^at ber an bie fd)iefc fiinie ftc^ inferirenbe Dfjeil unfereg 
'JÄiWtel^ bie ni(^t unwi^tige 3lufgabe, nid)t nur ben ®(^ilb= 
fnorpel nad) t)inten unb babei etwaö'nacfi oben ju äiefien, fonbern 
aud) bie glügel beffelbcn, fo weit ftc e« uernwge il)rer 6Iafticitüt 
äulajfen,' ju eoinbrimiren unb babur^ ben Äe^Itopfraum in 
frontaler 9tid)tung ju verengern. 

au^er biefen bem Äc^Ifobf me^r ober weniger angefiorigen 
2)luöfeln t)aben wir nod) oon ben jablreid)en übrigen an ba« 
3ungenbein ftd) inferirenben 0Jiu«feIn wenigflen« folgenbe brei 
JU erwätjnen, weld)c auf ba« (gtiinmgefc^aft oon 6influ§ finb; 
aj ben Äinn=3ungcnbcinmu«fet (M. genioh 3 wideus) 
(gig. 1, s), b) ben jweibäud)igen Untcrlicfermu«tcl 
(digastricus) (fjig. 1, r.; 23, b unb c) bie gerabe iportion be« 
Ä’innjungcnmu«fel« (genioglossus) (gig. 1, v). Me biefe 
D)iu«felabbaratc entforingeir oon ber inneren, l)o^Ien glüdje be« 
Äinntfieilc« be« Unterfiefer«, ber jweitc mit feinem oorberen 
,SBaud)e‘ baneben oon ber inneren 2ipbe unteren Untere 
fieferranbe«, mit feinem t)interen oom Stad;elfortfo^c be« 
®d)übelgrunbe«, unb jtc iuferiren fic^ unmittelbar ober ntittclft 
eine« fe^nigen 3n>if<f)«Tiabbarat« am Äörper be« 3ungenbein«. 
Dtatürlict) müjfen fie bei lintliätigtcit be« Hinteren SBau^« be« 
digastricus unb bei fefigel)altenem Unterfiefer mittelji ihrer SCer* 
für jung ba« 3ungcnbein oonüärt«jiel>en : babei nimmt, befonber« 
wenn gleichjeitig bur(^ ben 3ungenbein=<S(hilbfnorpeImu«fel 
ber ©djilbfnorpel gegen ba« 3ungenbein angejogen ijt, ba« 
Äöpf(^en be« 3ungenbeinl)prn« ba« große -^orn be« ®cf)ilb= 
fnorpel« gleichfam in« ©^lepptau unb bewegt mitteljt biefe« 
Hebelarm« ben ganjen ©chilbfnorpel na^ oor» unb abwärt«, 
fo ba§ baburdb bie ©timmbdnber paffio in bie Sänge gefpannt 
werben. Sieforbert wirb biefe Bewegung no^ burdj ben ob= 
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wärt« gcbenbcu cmtagoniftrml'cn 3ug be« ©ru|lbcin»3ungcn= 
bcinmu^W'g, bcr jcboc^ nicht fo nid au^tragcn barf, bap er bic 
bur^ 3ufamnicntt)irfung bet genannten unb noch einiger 
anberen ÜKu^feln gleichzeitig jtattfinbenbe |>ebung beö 3ungen= 
bein« unb be^ganzenÄchlfopf^ncrhinbern tonnte; er oerlangfamt 
fte nur, h«I>t fie aber nicht auf. — (änblich erwähnen wir noch 
befonnten, bie ganje SSorberhal^partie beiberfeit« begtenjenben 
Äopfniefer (M. sternocleidomastoideus) (fjig. 23, d), welker 
bei jeber jtarten ©timmgebung ji^ anfpannt, babutch einen 
©eitenbruef ouf ben ©^ilbtnorpel au^übt unb fo bie iDiuöteln 
1. unb 5. in ihrem ©efdhäft unterftüpt. 

giombinirfe '§5en)egungen bei einjefnen ,&ehrßopftheife unb 
be$ ganzen ^^efjfbopfs. 

SBir woUen nun fehen, wie bie in Vorigem »on unö fennen 
gelernten Ächlfopf* unb 3ungenbeinmu«feln zufammenwirfen 
unb wa« für ßoeomotionen barauö h«it)orgchen. f^afl alle bie 
hierbei flattfinbenben äUu^felzufammenziehungen 
3n>ed, an ben ©titmnbänbern SBeränberungen ihrer gegenfeitigen 
Sage, ihrer Sänge, ®ide unb ©pannung hfibfizuführ««/ wnb 
baburd) biefe Organe zur (Erzeugung oerfchiebenartiger ©dh»in= 
gungen, alfo auch oerfdhicbener löne unb bezichentli^ oerfchiebener 
Jonregijler oorzubereiten. 

3um bejferen Serftänbnih be« Dtachflchcnben wirb ti ni^t 
unzwedmghig fein, wenn wir hu^ bie im elajtifchcn ®t= 
webe unb ben aJJuäteln überhaupt thätigen Äräftc einige ber 
ißhhPt unb ißhhfu’iogic entnommeue ©äpc einf^alten. 

3)a« ela^ifdhe ©ewebe hat eine weifee ober (in ben Ulrterien) 
gelbe garbe unb feine gafern anaftomoftren, b. h- fw fmb fo 
angeorbnet, ba§ f« untereinanber in ähnlidter IBSeife zufammen-- 
hangen, wie bie ©täbe ober Seiften be« bei un« unter bem (Warnen 
„©olbatenf^eere" befannten ©pielwertä (gig. 24), burdh beren 
©treefung z- beim italienifchen ©arneoal eine fo bebeutenbe 
(ßerlängerung biefe« Snftrument« bewirft wirb, bah baburch oon 
ber ©trage au« ein an ba« oorbere (Snbe beffelben gefteefter 
IBlumenjtrauh einer in ber 1. ©tage beftnblichenOame überreicht 
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»erben fann, mir ba^ jene @c»e 6 ^fafern, nac^bem jie bur^ eine 
äußere Äraft in bie Sänge gejogen »urben, freiwillig »ieber ;u 
ihrer »origen geringeren Sänge äuriieftehren ober fich jufammen* 
sieben. IDian fagt baher, fte hejl^en contractioe ober con* 
trahirenbe ©laflicität. 6 « gehört bosu namentlieh auch bad 
Änutf(huf. Slnbere Äör»er, namentli^ alle @afe, hefonber« bie 
atniofhhärif^e Suft, nnb alle »iel Suft in ihren 3»if<hcttröut>iff* 



gij. 24. .Solbiitcnfc^ctre*. 

nnb *Poren einf(hlie§enben Äör»er (Äorfholj, (g^wämme, Äiffen 
nnb ^Potjlcr, bie mit Kofehaaren u. bcrgl. gefüllt ftnb), 

äußern ihre Glafticität, »enn ftc bur^ 3 ufammenbrürfung eine 
Serfleinerung ihre« iBolumen« erlitten h«hen, inbem ftc ftch 
nach Sufhehung biefe« I)rucf« »ieber su ihrem »origen Umfang 
auöbehncn: ftc beftßen eyhanfioe ober auöbehnenbe 

glafticität. 9lo(h anbere Äör»er muffen gebogen ober an 
ihrem einen Gnbe um ihre 2 l^fe gebreht »erben, um ihre 
Glaflicitdt 511 äußern. 2 )?and)c Äör»et »ereinigen heibe erjtercn 
arten ber (Slaflicität in M, namentlich bie SDJu«feln, »ie »ir 
halb näher hetradtten »erben. IBielc Äörher müjfen erfi burd> 
gpannung in ben 3 uflanb »erfeht »erben, in welchem fte ihre 
Glafiicität jur ©eltung bringen tonnen, namentlich bie ®arm» 
ober SWetatlfaiten muftfalifchcr 3 njlrumente, ela^if^c IBänber 
unb äJlembranen u. bergl.; anbere ftnb »on 9tatur fchon baju 
»orgeriÄtet, wie alle fiarren elajlif^en gtöbe, ^Matten, gebern, 
3ungen, ®d)ciben, ©locfen u. f. ». 3)ic ßlajlicität eine« 
Äörper« ijl eine »ollfommene, »enn berfelbe naA aufhebung 
ber Äraft, bie feinen @lei^ge»icht« 5 uflanb (feine ©eflalt ober 
fein ißolumen) »eränbert h«Uf. freiwillig ju feiner »origen 
©cjlalt unb Umfang »ollflänbig jurüeffehrt; un»ollfommen 
ifl fte, »enn bie« ni^t »oÜ^änbig gef<hieht, 5 . SB. bei einem ge= 


¥au unt 93cni(^tungcn (et XcijlftfpfJ ic. 


89 


brauchten ©ummifc^u^. ®cr 5Raum, ben bet Äörpet »on feiner 
größten @Ieicbgcttiid)föjlorung (9lu0bef)ming u. f. ».) an, bic er 
ohne ju jerreißen erleiben fann, bi0 ju feinet SRüdteI)r jum 
@lei^gen)id)t0= ober 3nbiffcrenäjupanbe bur^läuft, beif’t feine 
(SlafiicitätÄWcite, bie beiben bejeidjnetcn Snbpuntte obcr5lb- 
fiänbe biefe« iRaume« bie 6lafUcität0grenäen. I)ie ©röße 
ber ©laflicität, bie elafUf^e Äraft, wirb beftimmt burcf) 
ben SEßiberftanb, ben ber elaflifd)e Äörpet feinet ®el)nung, 
Ißiegung, j)ref)ung ober 3ufammenbrüdung entgegenfe^t. @e= 
nicffcn wirb biefer betrag oon Äroft burrf) benßla|licität0 = 
mobiilu«, al0 beffen ßin^cit man gcmöbnlic^ ba« einem ge* 
roiffen Cuicrf(ftnitt be« Äbrper« entfpre^enbe ©emiebt an* 
nimmt, mcldje« erforbert mirb, um ben Äörper bi« auf feine 
hoppelte Sänge au0jubcf)nen ober bejiet)entlicb bi« auf bie ■Hälfte 
feine« IRaume« jufammenjubtiufen. Gnbli(b bejeiebnet man 
bic ®cn)cgung«ri^tung, in mclcber ein Äörper feine ßlaflicitnt 
geltenb madbt, mit bem IWamcn ®lafiicität«ad)fe. SBon ben 
Scbmingiingen, mcl^c ein gefpannter clajlifcbcr ftörper, ber 
au« feinem ®iei(bgemi(bt« 5 uflanbc gcbra(bt mürbe, mabrenb bet 
IRüdtebr jU biefem macht, unb melcbe, fobalb ihrer minbeflen« 
16 in einer Sccunbe erfolgen, einen Son erzeugen, fpte^en mit 
fpäter. 

I:a« 3Wu«felgemcbc ijl anbet« organifirt al« ba« clafiifcbe; 
e« fteht rotb au«, feine gafern anajiomortren ni(bt, fonbern 
liegen parallel neben cinanber in SBünbel oereinigt. 3ebe 
primitioe 33Ju«tclfafer bcjtebt au« einer SUbbrc, bic mit einer 
cimeißattigen fjlüffigfeit erfüllt ip. aBährcnb ba« clajtifcbc @e* 
mcbc in bet SRcgel in 3Rembrancn, bünnen ©trängen, häutigen 
Ueberjügen anberer Organe u. f. m. angeorbnet ifl, bietet ba« 
iPht«telgcmebe gemöbnlicb Poluminöfere, meifl mehr in bie Sänge, 
al« in bic Oiefe unb ®reitc au«gebebnte, fpinbeU, banb* ober 
tafelförmige Äörper bar, mel(bc in ber SRegel jmifeben jmei 
Änoeben ober Änorpel au«gefpannt finb, an benen ftc fid) oft, 
um SRaum ju fparen, mittelft einer 6chnc (eine« harten, un* 
nachgiebigen ©trange« oberiBanbe«) anheften. SBährenb ferner 
ba« elajtifche ©emebe feine Shätigfeit nur mittelft ber rein 
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9 b^fifaIif(J)cn, cjicicfjfam tobten, aucti nad) bein lobe nid)t er= 
iöfi^enbcn Sraft ber ßtajticitdt geltenb mad)t, beji^t ba« 
ÜJtu^telgeroebe aufeer berfclben uoeb eine oitale ober organifebe 
ÄToft, bie ber ßontractilitat, burd) njel^e eö fähig inirb, bie 
mit Äraftleiftung oerbunbenen tbierifeben SBemegungen ju ooU= 
Rieben. Gin 5Ru3feI oermag fid) aii^ feinem @lei(bgemid)fö= 
juftanbe etroa auf bie Hälfte feiner Sänge ober noch weiter ju 
nertürjen, fobalb er babei fein ^inbernib ju nberroinben bat. 

2 ) abei wirb er in bemfelbenißerbältnib biefer, aber nicht merfiid) 
bid)ter ober härter; ber abfolute iRauminbalt be« äJJu^fel« 
änbert fi^ aifo bei feiner Gontraction fajt gar nid)t. 5lnber« 
»erhält a ficb, wenn er bei feiner Gontraction grobe Saften 5 U 
überwinben bat; bann wirb er bid)t imb b<wt, ba§ man nur 
mit jiemlicbem Äraftaufwanb einen Ginbmcf in ihn maibeu 
tann, ber nad) Slufbebnng biefer Äraft rafdb oerfebwinbet. Ser 

3) tu«fel beftbt aIfo unter biefen ®erbältniffen einen hoben @rab 
»on Gomprefftonä» ober GjbanjioiWelafticität, beren 21(bfe quer 
bureb ben Üttuefel, befonber« burd) beffeu mittlere (bidfte) illortion 
gebt. Sluperbem äußert fidt bie bem üHu«fel innewobnenbe 
Glafticität in ber Sängenrid)tung befTelben, unb jwar äußert fidt 
biefelbe balb eypanbirenb, halb contrabirenb. Grpanbirenb, 
inbem ftdi ber iyhi«fel, naebbem er ficb acti» (oital) 5 ufammen= 
gejogen batte, fbonton, b. b- mittelfl feiner Glafticität ober feinet 
cätreben^Ä, jum ®Iei^gewid)t« 5 uftanb 5 urücfjufebren, toieber bii« 
JU feiner »origen Sänge au^bebnt, »erlängert, »erbünnt; con» 
trabirenb, wenn er, bureb anberweitc an ihm jiebenbe Äräfte, 
über feinen @lei^gewid)föjuftanb hinan« au«gebebnt ober »er= 
längert worben war: bann jicbt er ftcb »ermöge feiner Glafticität 
wieber auf feinen Stube' ober ©leicbgewiditejuftanb jufammen, 
ohne jeboeb babei bie Gigenfdwften geltenb machen ju fönnen, 
bie er im 3 uftanbe ber actioen, mit Äraftleiftung »erbunbenen 
Gontraction jeigt. Sebenfall« beruht bie SBerfürjung eine« 
21 tu«tel«, welche in j^olge außerhalb beffelben liegenber Äräfte, 
bie feine 3lnfabftelle ber Urfvrung«ftelle näberbringen, beobachtet 
wirb, 5 . iß. am Stimmbanbmu«fel, gleidtfall« auf ber bloßen 
rontrabirenben Glafticität be« ü)tu«tel«, unb bat mit feiner 
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actiocn, pitalcn Sontractilität, bei rocldjcr 5öiücnö= unb 9Jeroen= 
t^ätigfeit in« ®picl toinmt unb eine 8 afl ju bcmdftigcu ijt, 
nid)t« ju t^un. 9Jadi biefer 5lnfid)t wäre ber @lcicf)gcn)i(fit«= 
jujtanb bc« lebenbeu iWu«fcI« nid)t an eine beftimmte 2 dngc 
beffelben gebunben, fcmbein an ba« jeweilige fiängenquantum, 
wel^e« er im Sufitinbc feinet iRuf)e, roo er nid)t« ju arbeiten 
l)at, annimmt, mögen bie Slbflänbe feiner Snfertionen einanber 
genähert ober oon einanber entfernt . fein. 3 m 0 cblafe j. 
finb bie Sytremitäten be« Äbrbcr« in ber Siegel halb, jumeilen 
jiemlich jlart gebeugt, bie 3nfertion«t>unfte ber SBeugemuäteln 
alfo in iBejug auf bie Sage, bie fie bei geflrecften ©liebem haben, 
einanber bebeutenb genähert; niemanb wirb jebod) behaupten, 
bah biefc 2 Jlu«telu babei eine fonberliche oitale Shätigfeit ent=> 
wirfelten. 3 cbenfall« mitten beibe Äräfte, bie bem ©lei^geroi^t«» 
juftanbe be« ÜJlu«tel« jufitebenbe ßlafiieität unb bie ihn oon 
biefem Bujlanbc au« actio oerfürjenbe unb ocrbid)tenbe (fon= 
tractilität, einanber entgegen, fie ctgänjen aber au^ gegen= 
feitig. (Sine gemiffe 33lenge ber einen mup bet anberen immer 
ba« ©leichgemidjt halten. Uebrigen« oerringert fich bei ber 
actioen Gontraction bc« S)lu«tel« bet (eypan^oe) Glajiicität«= 
mobulu« beffelben etwa«, ber 2 Uu«fel hat alfo babei einen ge= 
ringeten 3öiber|tanb 511 überminben. — S)ic Safl, mel^e ben 
3)lu«tcl eben fo weit behnt, al« ihn feine actioe iBertüräung ju- 
fammenjieht, entfpricht feiner ®lcid)gemi^t«fraft. ®cr 

0 timmbanbnA«tcl 5 . iß. mirb oom 9ling=6pannfnorpclmu«fel 
im @lcid)geroid)t« 5 ujlanb mit einet Äraft gebehnt erhalten, welche 
für beibe 0 timntbänber etwa V 2 ißfunbe gleiihfommt. Srfl 
na^ SBegnahme biefer Äraft oermag fich her ü)iu«fcl auf fein 
ÜHinimum (beffer ; ißreoiffunum) sufammenäujiehen. ®ic 

höchjte Äraft, bie ein ä)iu«tcl ju entmicfeln oermag, ohne 511 5 er» 
reihen, heiht feine 2 Jia|imaltraft, ba« baju erforberliche @e= 
wi^t ba« DJl aj im alge wicht. I)er ©etrag biefer Äraft, ben 
man auch l>en Sluheffect be« 3)lu«tel« nennt, ifi bem ißrobuct 
au« bem Äraftgewid)t unb ber S 8 erfüräung«gröhc proportional. 
3 nnerhalb ber gcbachten beiben ©renjen, feiner gröhten unb 
feiner gcringfien ißcrtürjung«gröhe, oermag bet 3Wu«fel feine 
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med)anifd)cn Seijiungcn ju »olljic^cn. er gor nid)tö ober 
nur t>crfd)njinbeni) wenig ju jieben ober ju beben, fo oerfürjt er 
|icb om nieiflen, bot er fein ©iofimoigewicbt ju b«6en, fo berfürjt 
er fub am wcnigflen ober gor nicht mebr, er beborrt auf feiner 
üttayimallünge, b. b- ber 8dnge, bie er ohne ju jerrei§en an=^ 
nehmen !ann. 6« fällt bemnacb bie größte iBerlängerung eine^ 
gefunben lebenben 2Wue!el« mit feiner geringflen SBerfürjung 
fammen. IDaber muB ein ÜUuötel, wenn er bi«b«t nur wenig 
JU jieben gehabt bot, oerlängert werben, fobalb er eine gröbere 
Saft ju bewältigen befommt. 3c gröber biefe Saft, beflo weniger, 
b. b- bureb einen befto türjeren 9laum bermag ber SKuöfel ftc 
oon feinem Orte ju bewegen, fjemer fann er, wenn er febon 
»iel georbeitet bat, eine Soft, bie er anfangs bi« ju einer gewiffen 
^öbe hob ober jog, nicht mehr fo hoch jieben, fann ft^i alfu 
nicht mehr fo weit oerfürjen, ol« anfang«. ®r ift weicher, 
baber auch bebnbarer geworben, er giebt einem ftarfen 3ugc 
nach, weil er an ®lafticität«gröbe oerloren bot, weil feine 
ßlafticität eine unbollfommene geworben ift (f. oben). Snbeffen 
erholt fleh ein folcher 2Hu«fel burch iRube wieber, unb erhält ba« 
Verlorene gleichfom mit iproeenten jurücf, inbem er befanntli^ 
burch Uebung allmälig ftärfer, leijtung«fäbigcr wirb. Weber bie 
ültittel, bie (Jrmübung eine« im Seben febr oiel tbätigen 2Uu«fel« 
JU oerbüten, ftebe weiter unten. — Seber 2Ku«fel ift fo lang, ol« feine 
SßerfürjungcgröBe erforbert. SSergleichen wir jeboch lebtere mit 
ber Sänge be« ‘Diuötel« in feinem größten 9lu«bebnung«jujtanbe, 
; ben er im Seben barbietet, fo finben wir, bab biefelbe ben 93etrag 
ber möglichen SBerfürjung«gröbe noch nicht erreicht, inbem lebtere 
etwa 35“/o größer ijt: e« bleibt atfo für Äraftleiflungen immer 
noch ein gewijfcr gonb übrig. — SBo oon jwei oerf^i ebenen, 
an einen unb benfelben Änochen oberÄnorpel inferirten 2Hu«fetn 
ber eine ben le^teren nach ber einen, ber anbere nach ber ent= 
gegengefe^ten iRichtung jiebt, ba nennt man biefe 2)tu«feln 
Slntagoniften, b. b- 2Ru«felbaare, bie al« ©egenftüde einer be» 
flimmten ®rehung«a^fe werfen, ©o finb j. IB. ber hintere unb 
ber feitlid}e 3ling=®teüfnortielmu«fet Slntagoniften, inbem ber 
erftere ben ©tellfnorbel nach innen, ber anbere na^ auben brebt. 
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Gbcnfo fmb bie bcibcn SHing^SpannfnorpelmuÄfcIn Qlntagoniflen 
bet ©timmbanbtnuifcln, weil crjicre ben ©bönnfnotpel ab= 
unb oomdrt«, leitete auf= unb rücfnjätt« jic^cn. 3n erjlerem 
Salle jteben auf beiben ©eiten je ein üJlu^tel, im jmeiten je 
jmei neben einanber liegenbe unb auf einen gemeinfd)aftli^n 
3me(f binroirfenbe äHuöfeln einanber gegenüber. Ser^altcn 
bie Slntagonijlen untbätig, fo bebült ber non ihnen ju bewegenbe 
•C'ebelarm eine mittlere Midbtung unb ti uermag berfelbc ober, 
wo e« ft(b um einen jweiarmigen ^ebel banbeit, bet freie, 
ber 3ug«ri^tung entgegcti ftcb bemegenbe 5ltm einer britten 
auf if)n einmitfenben Äraft nicht jU miberftehen. J5ie Sbätigteit 
bet 'Jlntagonijlen ijl entroeber eine einfeitige, ben einen ober ben 
anberen SWu^fel follicitirenbe, «obei ber Slntagonifl fi<h uutbatig 
oerbült, ober eine beiberfeitige, mobei ber eine Üliuetel met)r Kraft 
al« ber anbere entrcicfclt. 3m Ket)lfopf treten biefe antago= 
niflifeben 3Äu3leloberationcn in febr oerf(hiebenartigen, eben fo 
ocrf(hiebenen Seiftungen, beäiebentlicb Soneffecten entfbrechenben 
IDiobificationen auf, wie mir fpöter näber betrachten mevben. — 
ffia« nun bie Kombination ber fJleu^erungen unb Sunctionen 
be« elaflifchen ©emebea mit benen ber oitaten SWu«teltbätigleit an» 
langt, fo moUen mir auch barüber erfl fpöter genauer fptechen, 
unb üorlöufig nur fooiel oormerfen, ba§ biefe Kombination, mie 
mit fie nicht nur an ben ©timmbönbern be^ Keblfopf^, fonbern 
ouch am iRing» unb 3ungenbein»©pannfnorpelmu«ifel beobachten, 
ben 3mecf bat, bem betreffenben SWu«tel einen Ib«il feiner Kraft» 
entmicfelung ju etfparen. Sei ben Slpotbefern unb ®roguiften 
erleichtert fcch bet ©tö^er feine Slrbeit baburch febr bebeutenb, 
ba§ er bie Keule ober ben ©tö§el mittelfl eineö ©triefe an boö 
freie Knbe einer langen, biegfamen, mit ihrem anberen Knbjtücf 
an bie 2)ede borijontat befejligten ©tange fo anbinbet, ba§ bie 
barunter fchmebenbe, leitete no^ unten ftümmenbe Keule mit 
ihrem Kolben ben Soben be« äUörfer« getabe berührt. Die 
elaftifche Kraft, mel^e bie gefrümmte ©tange mieber in bie 
gerabe Soge ju bringen ftrebt, bemirft, bap ber ©töper nur 
eine feht geringe Kraft mit feinen iärmmuöfeln ju entmicteln 
brauet, um bie Keule p ber »on ihm beabftchtigten Hubhöhe jU 
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bringen ; er braudjt nur wenig na(J)jubelfen, bie ^auptfacbe bc= 
forgt bie nach üben jtrebenbe ©tange burd) ihre ßlafticität. 
(Jben fo bängt ber ftebltopf niittelft be^ elaflifcben Lig. byo- 
tliyreoid. am 3ungenbein: biefe^ öanb wirb boburd) nicht er= 
mübet, eben weit c^ elaftifcb i|t, e^ wirb burcb ba« ©ewicbt be8 
Äebltobt^ nur etwa^ in bie Sänge gejogen. ®oU aber ber 
Seblfot)f gegen ba« 3ungenbein gehoben werben, fo wirb ba« 
(Sefchäft eben fo jum großen Ihcite oon bem gcba(^tcn SBanbe 
beforgt unb nur jum geringem Sh'ift oom M. hyo-thyreoid , 
wie im oorigen gciüe baei >^eben ber Äeiilc bur^ bie ßombinirung 
ber elaftif^en Äraft ber ©tange unb ber SWu^telfraft be« ©tö§er^. 
SBa(< bie ela|tifche Ä'raft hi« itid)t all«in ju leijten »ermag, ba^ 
ergänjt bie Sytu^feltraft. 6ben fo uerhält e« fich im Äehlfobf, 
wie wir bolb näher erfennen werben. 

1) SBeränberungen ber gegenfeitigen Sage ber 
©timmbänber unb ©timmfortfähe. Qtuf welche 93eife 
bie ©timmfortfähe unb bie ©timmbänber oon unb gegen einanber 
bewegt werben unb welche oerfd)iebene gönnen bie ©timmrihe 
babei annehmen !ann, hoben wir bereit« fennen gelernt. 2Bo c« 
fich nur barum hoobett, bie ©timmbänber in Gontact mit 
einanber ju bringen, ba genügt bie ilöirfung ber beiben feitlichcn 
SRing=©teUfnor^eImu«feln unb ber ©(hiIb=©telIfnorbeImu«tetn. 
©oll auBerbem aud) bie Änorpelglotti« gefd)loffen werben , ba 
mu§ bie fflirfung be« queren ©tellfnorpelmulfel« bajutreten. 
©oll bie SBerührung ber ©timmbänber feine oottfommene fein, 
fo unterbleibt bie octioe ßontraction wenigflen« be« inneren 
©<hilb= unb ©tetlfnorbelmu«fet«. ©oU ber Gontact bagegen 
nod) befonber« gejteigert werben, fo tritt bie lEöirfung bc« 
außerhalb be« Äehlfobf« entfpringenben ©chilbfnort)cl=©d)lunb= 
fopfmu«tel« unb bejiehentlid) bc« SBru|lbcin=©(^ilbtnort)elmu«fel« 
unb be« Äobfnider« baju. 

2) aSeränberungen ber Sänge ber ©timmbänber. 
IBei geöffneter ©timmrihe finb bie ©tetlfnorpet fo weit rücf^ 
wärt« gejogen, ba§ fie ber ^interwanb bc« ©d)lunbfobf« 
ontiegen (©. 50), unb fd)on baburth bie ©timmbänber etwa« 
über ba« ÜUittel ihrer Sänge gebraut, ©obalb aber bie ©timm=> 
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bäntcr furdi cntfprcd)cnfcc (Sin^ellung bcr (Stcllfnorbd in gcgen^ 
fcitigc ©crübrung gcfomincn fmb, fönncn fic nid)t mcf)r über 
biefe ßinflcUung binou« nad) rücfroärtö verlängert werben, weil 
Weber ein Crgan no^ 9iaum boju vorbanben ifl, fonbern 
nur nad) vorwärtd, waf wie wir wiffen, burd) ben 3wg bee^ 
5ting=®pannfnorpe(mu«teI^, aber and) bur(^ auperbalb be» 
ÄebIfobfÄ liegenbe üJJusteln, namentlicb burd) dooperation ber 
baö Sungenbein auf* unb abwärt« ^iebenben ajju«feln (®. 84. 
S6) gefebeben fann. Durd) biefen 3ug bewegt jid) ber €pann* 
tnorpel (gig. 21, a) um fein Hypomoclilion c nad) b', 
bepgleicben rücft ba« Stimmbanb i', ba« am Stimmfortfab fejt* 
bängt, nad) i', bo« Äegelbanb f verfnrjt ficb von b ju b', ba& 
3ungenbein*Sbannfnorbelbanb g verlängert ftd) ju g' unb 
beibe rücfen vor. 3^ie Stimmbäuber finb vom 3ujtanbe ihrer 
größten iyerfürjung bi« ju bem if)rer größten SBerlängerung 
einer 3wnabme von 17 bi« 40«/o fät)ig. '-Un ben (Swnjeu jtel)t 
hier nad) «^arlep*) auf ber einen Seite (geringfle ?lu«bebnung) 
ba« frühe Sugenbalter, auf ber anberen ba« Slütbenalter, 
wäbrenb ba« mittlere 3ngcnb* unb ba® I)öbere Qllter ft(^ Weber 
bem einen noch bem anberen öjtrem entfd)ieben juneigt. 
211« mittlere S8erIängerung«grbBe tann man etwa 25 bi«^ 
29^ 0 annel)men, wa« nad) ^arlcp einem enva 450 bi« 
500 @mm. (P/sipfb.) großen 2lufwanb von aÄu«feIfraft gleich* 
fällte. Ißertürjt (ober jur (Sreiije ber größten im 2eben mög* 
liehen SBerfürjbarfeit jurüdgefübrt) werben tönnen bie Stimm* 
bänber auf jweierlei 9lrt, immer aber nach einerlei [Richtung, 
inbem nämlid) ber Svannfnorhel von vorn nach hinten um 
feine 9lchfe gebrebt unb fo bie vorbere Onfertion ber Stimmbänber 
ber hinteren genähert wirb.. ®ie« fann entweber burdi eine 
außerhalb ober bur^ eine innerhalb ber Stimmbänber liegenbe 
Ätaft gef^ehen. Srflere« gefd)ieht, inbem ber 3ungcnbein» 
S^ilbfnorhelmu«feI mit ober ohne feinen ‘Jlntagoniften, ben 
93ruflbein*SchilbfnorüeImu«fel, fieh sufammenjieht unb verfür^t, 
wäbrenb ber [Ring*S(hilbfnorhelmu«feI ftd) pafftv verhält: eine 
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Säction, tif fcur^ bic ber SWuefcln, n)cl(^c baä 3ungcnb«in rü(f= 
roartejicben (barübet f. Mp. 6). fo wie bureb bie bc« ®(bilb= 
fnorpcl»S(blunbfobfi«u 0 feIö unterjlübt werben fann. ®ur(b 
biefe SDJuöfcln werben alfo bic 0fimmbänbet baff in ncrtürjt: 
biefe nerbalten ficb babei nur wie contractin»cIaflifebc Äörbcr, 
wei(bcn geflattet ifl, ihre Glafticitöt innerhalb ber ibr non jenen 
2Jiu«feIn geftatteten Seit geltenb ju mad)cn. 3lber fie fönnen 
fub aud) actio nerfürjen, mit ober ohne gicicbjeitige Jfiötigfeit 
jener non außen operirenben Organe. Oie^ gefebiebt bureb bie 
nitalc ober actioe Sufammenjiebung be« ganjen S(biIb=0tetl= 
fuorpelmu^fel«. 93ei biefem SBorgange wirb baö Äegelbanb in 
glti^em SBerbültniß in bic Sänge gebebnt, alÄ bie Stimmbänber 
nerfürjt werben. Oer ffiiberflanb, ben e^ babei ben bajfelbe au«= 
bebnenben Ätäften entgegenfe^t, welcher bureb ben (JlafticitäW= 
mobulu« (0, 89) bejlimmt wirb, bient juglei^ al« SReguIator 
für ben Wbfid)tigten (Stab ber SBerfürjung ber 0timmbänber, 
eben fo wie ber SBiberflanb, ben lebtcre bureb (Slajticität 
unb ibre organifebe (Sontractilität ben fte ncrlängcrnben fträften 
entgegenfeben, ben beabjiebtigten (Stab biefer Verlängerung con» 
trolirt unb feflbätt. Oarauf beruht, wie wir fpäter noeb beffer 
erfennen werben, ba« ^^alten bc« Sone« auf einer bcftimintcn 
0tufe ober Vote. Oer (Slafticität«mobulu« be« Äegelbanb« ifi 
gröber, al« ber beiber 0timmbänber jufammengenommen, baber 
mub audb jur Verfürjung ber ©timmbänber eine gröbere 2)lu«tel= 
fraft al« jut Verlängerung aufgewenbet werben, unb baber fmb 
ferner bic bie ©timmbänber nerfürjenben Vtu«teln reieber an 
gafern (ober, wie man auch fagt, fte bieten «inen gröberen 
Ouerfebnitt), al« bic ncrlängcrnben. ilöeil bei ber 2ängen= 
bebnung ber ©timmbänber beren Veigung etwa« nach unten 
nermebrt wirb, wä^ji ber lEBinfel, unter welkem bicfclben am 
©timmfortfab« inferirt ftnb, unb ber obere Manb berfelbcn bilbet 
mit bem be« lebteren eine gcrabe Sinie. 

3) Veränberungen ber Oiefe unb gorm ber ©timm = 
bä n ber. Vei weit geöffneter (Slotti« finb bic ©timmbänber 
banbartig nertical geficllt, auf bie ©eite gebrängt unb ermangeln 
ber 3uf(bürfung ihre« freien Staube«; erft bei ihrer bbwiifcb«n 
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©cgcneinanbfrlcvDcgung tritt bic priiSmatifAe goi'i« öcWtig 
t)cn'or. SBcrtcn fic tann in t’ic ficingc gcfpannt, fo «cri'cu fic 
juglci(^ fcünncr unb i^r .freier 9tanb fd}ärfer, burdi iBcrFürjung 
werben jie biefer unb wulftiger. S)a jebe Serlängernng ber 
@lotti^ mit einer iBerfur^ung nid)t nur be« flegelbanb^, 

fonbern au(^ be« gauäcn untert)Qlb ber ©timinbänber jwifd)en 
biefen unb ben beiben oberen Jlänbern ber ©eitentbeile berSRing» 
fnorpel befinblicben JRaumei? oerbunben ift, fo nuif hier eine 
©egeneinanberbrdngung ber Rufern be^ M. ary-syndesmicus 
( 6 . 71) unb bc^ feitlicben SRing= 6 telIfnorpeImu«!el(ä ftattfinben, 
bei welcher bie untere 3 t>ne bei? ©tinmibnnbd etwa? mehr 
oorfpringen inu§, al? fonft ber goll fein würbe; babei wirb 
biefer unter bem ©timnibanb liegenbe bi? jum OtingFnorpel 
rcid)cnbe iRaum flärfer geneigt, fo bab auf ibn ber non unten 
fommenbe Suftflrom unter einem größeren SBintel auffollt, al? 
e? bei Scrfiirjung ber Stinimbönber ber f^atl ift, wo biefer 
SRaum an |>öbc gewinnt, bofür aber bie ©tiinmbänber im 
Slllgemeinen an Duerfebnitt gewinnen unb ibr freier iRanb an 
«S^ärfe »erliert. 

4) SDie ßonfiflettä ber ©timmbanber wirb burdi bie gegen= 
feitigen Bewegungen ber Äeblfopffnorpel aiub einigermaßen ocr= 
änbert. Sei ftarfer Serlöngerung ber ©timmbiinber wadift ber 
(SIajticitdt?mobulu? unb baburd) audi bie Confiflenj berfelbcn ; 
erflercr wirb babei fogar größer, al? ber be? Äegelbanbc? ; bei 
ftarfer Serfürsung bcrfelben finbet ba? ©egentbeil ftatt. Ueber» 
baupt Iiüngt ber (Sonpftensgrab ber ©timmbönber iwm Gjten» 
fion?= unb actipen (Jontraction?grabe, alfo Pon ber ©pannung 
be? ©timmbanb?förper? ob, Pon weldier wir jeßt 511 fpreeben 
haben. 

5) ®ie © p a n 11 u n g ber ©timmbänber ift näcbft bem Sangen^ • 
betrage bie wiebtigfte Gigenfdiaft berfciben, weld;c burib bie 
inneren aRu?feltbätigfeiten be? Äeblfopf? mobipeirt wirb. Sffiir 
muffen bür eine actiPe unb eine paffipe ©pannung ber 
©timmbänber Pon cinanber unterfdieiben, b. b- ba? ©idi=felbp* 
©pannen unb ba? ©efponntwerben. ©idi felbft fpannen bie 
©timmbänber buri^ ihren mu?tulöfen Scftanbtbeil, ben ©timm= 
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bant'iiuijfcl (inneren ®pann = ®teÜfnovbeIinnefel), tnofl babei 
ber iRim3=0pannfnorbdniui^feI entiK^eninirten, ober nidjt; ge= 
(bannt non aiijcn ber incrbcn bie Stinnnbünber burd) alle bie= 
jenigen Sy(u«feln, tnelcbe fie ocriängern. Grjtcrc ©pannung 
ijt jtet^ mit Serfüränng oerbunben. ÜKan nennt fic and) bic 
Dncrfbannnng, mäbreub lebtcrc bie Söngenfbannung 
genannt mirb, meil babei bic ©timmbanber ncrlängert merben. 
®ic ffiirtung biefer beiben SDiu^felaetc i(t eine ücrfcbiebene. 
I)nrd) bie aetioe ober bie Gner=©bannung (mit iBerfiirjung ber 
©timmbdnbcr) merben bic ©hibtelfafern be^ ©timmbanb« ge^ 
(bannt, bic ela(ti(cf)cn cr(cf)la((t; bur(^ bie ba(fmc ober Sängen* 
(bannung merben bic ela(ti(d)en ga(ern ber iöänbcr ge(bannt, 
bie mu«tulö(en nid)t, (obalb (ic nicht be(onberö burd) eine bie(c 
iBerlängerung i'erlang(amcnbc (er(chroerenbe) nad^ entgegen* 
ge(ej5ter!Rid)tungjichenbeÄra(t baju inneroirt ober gereijt merben. 
'Ilu( lebterem S 3 crhältni((e beruht ber (ogenannte 'Jlntagoni^* 
mud ((SegenfambO ber ÜDt unfein. 

SBenn id) 5. S. bei (dilafj herabbängenbem 5 lrmc ((yig. 21, b. 
a c b) bie untere -Hälfte beiJelben (ben 23 orberarm) mit meinem 
anberen Ulrmc aii(hcbe unb (omeit in bie ^öhe bemege, bag er 
äum Dbcrarm unter einem rechten ober (bif;en ilöinfcl 511 (tehen 
fommt, ba mirb bem SBhusfel (m), mclcher eigentli(h bic(e Qlrbeit 
;u »errid^ten hätte (bem smeiföbpgcn Dberarmmuefel, M. bicep» 
liumeri), bie(c Qlrbcit abgenommen, er nerfürjt fuh al(o rein 
mc(hani(d), bnreh (eine ihm inmohnenbe (eontractibe) @(a(ticität, 
eben (0 mie ein ela(ti((heci Sanb, na^bem e^ in bie Sänge 
gejogen mar, bei SBegnahme bie(e« 3 ug^ (reimiUig 511 (einem 
anfätiglii^en türjeren 3 u(innbc äuriidfehrt. S>er M. biceps^ 
bleibt baher unter bie(en Um(länben meid) unb (d)la(f, eben meil 
• er uid)t ju arbeiten bat. •f)ebc idi bagegen meinen Sorberarm 
ohne ^nil(e meiner anbern •f'anb burd) bie 9 lrbeit be^ genannten 
äilu^teU, (0 mirb Ie(tterer, meil er ba« @emid)t bc« Dberarmd 
51t übenuältigen h<il, in l*tm bie(e)n ®emid)t ent(pre(henbcn 
'lUa^c ange(pannt unb oerbid)tet. 9 (chme id) nod) ein (d)mcred 
®eiuid)t p in bic ^>anb be« ju bouegenben 'Jlrtne, unb (ud)e bie(e« 
ju beben, (0 mirb bie Qlrbeit, bie ber M. biceps ju oerrid)tcn bah 
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tiocf) »cniieört, biefer SDJu^M wirb norf) jlärfcr ßcfvamtt unb 
fü^lt fid) tiod) gärtet an, ald notier, weil er, um fid) ju uerturjen, 
mc^r ju arbeiten, ein ßröpereö ^linberniB ju bewältigen, eine 
größere 2 ajt 511 t)ebcn ^at. 

Se^cn wir nun jiatt a c biefer gigur ben Stimmfortfa^ 
auf ber anbern gigur b. mit feiner burd) ben übrigen ®teU^ 
fnorpel a unb bic ätingfnorvelplatte c' ge'^enben SSerlängcrung, 
flatt c ba« 9ling = 0 banntnorvelge{cnt, fiatt b btn 0 bann= 
fnorbel felbfl, ftatt m ben Stimmmuefel mit feinen ©ebülfen, 
unb ftatt p ba^ ben Spannfnorpcl na^ unten jie^enbe Äegei» 
banb f nebft 9ting = ©pannfnorpelmustel e, fo feben wir leiert 
ein, ba§ ber Stimmbanbmuefel, wenn b bur^ bic augerbalb 
. beffetben wirtenbe Äraft be« Sungenbeinfpannfnorpclmuetelß d 
na(^ b' gejogen wirb, ni(^itd ju arbeiten t)ob baber bei feiner 
rein pafjit)=mecbanif(^ien iBerfürjung (na^ iO fd^Iaff unb weid) 
bleiben mu 9 . SJc^gleidjen wirb er nur wenig b«rt werben, 
wenn er bei biefem Vorgang weiter niebtö ju tbun b«t/ öi® ben 
2Biberflanb ju überwinben, ben ba« (Sewi^it beä Spannfnorpel« 
mit feinen 3Eßei(btbeiIen unb bie Slafiicität be^ Äegelbanb« ibm 
cntgegenfteUcn; aber febr hart wi^b gefpannt wirb er bei feiner 
Sufammeniiebung werben unb alle feine J^ülfätruppen mit in 
ainfprud) nebmen muffen, fobalb fid) ber 3ling=0pannfnorpel= 
mueifel e gleicbjeitig jufammenjiebt unb ibn an feiner Ißerfiirjung 
energif(^ ju oerbinbern ftrebt. 

5lu^ biefen Ibatfadjen gebt b^toor, bap bie Stimmbänber, 
wenn fie obae Slntagoni'Ämu^ feiten be^ ®timmbanbmu®tcl^ 
burd} ben M. crico-tliyreoideus u. f. w. üerlängert worben 
finb, oerbältnibmäpig fd^laff unb weid), unb wenn fie mit 3ln= 
tagoni(Smu« feiten beö SRing» 0 pannfnorpclmuötcle oertürät 
worben ftnb, üerbältni§mä§ig gefpannt unb hart fein müffen 
unb umgefebrt. 6 in actio gefpanntcr SDJuetcl giebt aber caet. 
parib. nadj -^arleg (a. a. D. ®. 597) tiefere löne, al« ein nur 
bureb feine Glaflicität contrabirter. 60 fönnen alfo wobl aud) 
bei oerlängerten 0 timmbänbcrn tiefere Jönc ju @ebör fommen, 
al« bei oerfüv 5 ten: bagegen werben gewiß, wenn bei 2 ängen= 
fpannung ber 6 timmbänbcr glcid)jcitig bic €timmbanbmuöteln 
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aciio (antogoniflifc^) angcfvanm fuit, rocmi alfo ^k Ducr- 
fpannung jur !2dngciifpannung tritt, bic aUcr^öd)ficn lönc ju 
@c^ör treten, meil hier jroei ßr^iö^ung^nunnente frd^ [ummiren, 
iinb uingetetirt »nerben bie atlertiefflen löne erfd)einen, roenn bie 
0timmbänbcr ohne 3tntagonkmu« be« SRing^SbonnfnorpeU 
imtsfel«, junöd;jt bur* ßontraction be« Bungenbein»’ Spann* 
htorpelnuiäfel« auf ihr SPiinimum nertiirjt roorben fmb. 

©c fann aber noeb ein britter gaU eintreten, bei roelefxin bie 
Stiinmbänber ihre mittlere, bem Bnbifferenjjuflanbe entfpred)enbc 
\!änge beibebalten, rodbrenb ihre Spannungegrd^e eine fepr »er* 
febiebene fein fann. iSeibe Sdnberfbflenie, ba« ber Stimmbdnber 
unb ba« be« Äegelbanb« (nebfl beffen gortfe^ung na^ biuku) 
müffen babei »erbdltnifemdjüg gleidje Spannung angenommen 
haben; actioe unb paffioe Spannung befinben fid) hier in (Sleicb* 
gemidjt. Plebmen beibe Spannungen alimdlig gleidpnd^ig ju, 
fü erhöbt fub ber Son int Serhdltnih jur aufgeroanbten Äraft, 
mdbrenb bie fidnge ber Stimmbdnber eine mittlere, ober biefelbe 
bleibt. J'ie« gefd)icbt einfa(b babureb , bap bie beiben 5Ku«fel* 
fpjteme glei(bmdhig fid) immer ftdrfer jufammenjieben unb gleieb= 
jeitig ein in gletcbem 5Pia§e ftdrfer gefpanntcr Suflflrom bur(b’ 
geführt roirb. Sei fehr hohft gleidijeitiger Spannung -unb 
©egenfpannung (fidngen* unb Duerfpannung) fann ber 
Stimmbanbförper enblid) fo hart unb ftarr merben, bah «t uonr 
ilöinbflrome nicht mehr bemegbar ift, ober, roenn bie Semegung 
bennod) erjroungen mirb, jerreiht. 

Den Buflanb ber beiben Spannmuefelfpfleme be« Stimm* 
bdnberapparat« bagegen, mo ihre gafern ftch ben gafern be« 
claftifcben ©emebe« ber Stimmbdnber unterorbnen, t»o alfo 
fdmmtlid)e gafern ber Stimmbdnber biefelbe mittlere fidnge unb 
Spannung hüben, meld)e au« ber ©egenmirfung ber beiben 
elaflifcben Sdnberfpftcme heroorgeht, nennen mir ihren 3n* 
bifferenj* ober Dtuhfjujtanb, meil jur Semirfung unb 
Unterhaltung berfelben feine »itale Ihdtigfeit erforberlicb ift, 
fonbern bie in Diebe ftehenben 3)cu«feln auf biefem Spannung«* 
grab butd) ben elaftifdten, nad) Sirfiirjung bi« jum ©leid)* 
gemicbt«juftanb jtrebenben Bug be« entgegenftchenben Sanbe«, 
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aifo tic ©timmbanbnmöfcln hir^ hn 3 uö ScgflbanW, bic 
SRing = ©ct)iIbfnorvcIniu^fdn burd) bcn 3u0 bcr ©timmbänbcr 
ext)altm werben. SBöre ba^ Ä'cgelbanb nid)t uorbanben, fo 
»üAen bie ©tinimbönber für geroöbnlid) fo weit i'erfürjt fein, 
al« bie elaflifcben gafern berfelben in il)rein ©Icidigcwidjtei^ 
gujtanbe lang finb, nnb bet 3fting=©dbilbfnorpclmiWtcl batte bie 
ganje 2 lrbeit ber fiüngenfpannung ber ©tiniinbänber allein auf 
ft(ib. I>abnTd) aber, bap ibm ba« Äegelbanb jur ©eite (tebt, wirb 
ibm ein großer Iljeil feiner Qlrbeit abgenomnien, nämlidi ber, 
bie ©timmbänber für gewöbnlid) auf eine mittlere ©bannung ' 
ju oerlängern. SBir faben febon oorbin, ba§ in öbnlidjcr 
SBcifc bie ©tößer in 9lbotbefen unb 35roguerien bie ©lafticität 
eine« langen ©tabe^ benu^en, um einen guten Sbeil berÄraft 5111 - 
Rebling betÄculc ju erfbaren, bie bet ©d)Were berfelben entfbrid)t, 
weil bie Äraft, mit weldjer bet burd) bie Äeule berabg'ebogene 
©tab in feine gerabc Sage jurüefjufebren fiubt, biet in Ülbjug 
fommt. 5^ür ben M. vocalis bat ber elaftifdbe Ib^i^ ®timm= 
banbei bicfclbc Sebcutung. I)a« ©bredien unb ©ingen würbe 
biel mehr etmüben, wenn bie eloflifeben Scftanbtbeile ben 
©timmbänbern unb ben jte bevlängernben 2 )iu«teln feblten. 

®ie obere Äeblfobf«öffnnng wirb oerengt burd) bie 
febleuberfötmigen, fid) bi« jur oierfantigen IDlembran unb 511 ben 
©eitenrönbern beöÄeblbecfel« fortfeßenben SBünbel ber fogenannten 
fd)iefen ©tellhiorb(lmu«feln unb ber fonjtigen, febr oariirenben 
f^aferjüge, wel(be in biefet 3lid)tung wirten fönnen, erweitert 
burd) bic feierten, breiten j^aferjüge, )oeld)c oon ber 3 nnenwanb 
ber ©d)ilbtnorbelflügel gerabc gegen ba« ©tellfnorbeltcI)lbecteU 
banb auffteigen. — ®er Äeblbedel fann niebergejogen 
unb felbft. )uulbenförmig cingefrümnit werben burc^ bie er^ 
wäbnten jid) übet ber •^interwanb be« Se^ltopf« freuienben bi« 
gegen bcn feitlicften SRonb be« Äel)lbedel« oerlaufenbcn 31iu«tcl= 
bunbet, ferner wirb er rüdwärt«gcf(boben burtb bie SD!u«feln, 
Weld)e ba« 3ungenbein unb bie3uoge nad) hinten bewegot; in= 
birect fann er aud) burd) bic äußeren unb oberen ©(^id)ten be« 
©chilb=©teüfnorhelmu«K'l« gefentt werben, infofein burd) bic 
oon benfclben bewirfte IBerfürjung ber oierfantigen SWembran 
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aucf) bcv Ict)lbccfc[ nac^ hinten beroegt werben «uip: bei ben tief= 
jten Ionen flebt baber aneb ber Seblbectci nm tiefjlen; »ors 
w ä r t ^ wirb er bewegt burc^ ben 3ungen=ÄeblberfeInui«feI unb. 
burdi bic ba«3ungenbcinimbbie ganje3ungc oorwärt^siebencen 
ajiu^feln. 

lieber bie iBewegungen beiJ ganjen Äeblfobf« am|»alfe 
haben wir bereit« bei ber Sefebreibung ber am Äcblfopf unb 
3ungenbein inferirten 2tiu«teln gcfpro(^en (®. 81 ff.). Sür 
gewöhnlid) hat ber Äehlfobf feine gan; feflc Stellung nötbig, 
er fij 3 t ber Suftröbre äiemlicb locfer unb oerfebiebbar, aber auf 
einet but(^ bic @Ieicbgewicl)t«fraft ber an ibm unb bcni 3ungen= 
beine inferirten 9)iu«feln geficitcrtcn beflimmten mittleren Stelle 
be« >f>alfe« auf, au« welct)er er nach Umftänben nach oben ober 
nad) unten oerfdtoben werben fann, wäbrenb bie feitlicb auf 
ibn wirfenben Äräftc nur »ermittelte finb, unb blo« bafür ju 
forgen buben, ba§ er nidjt au« ber siittellinie bc« .^alfe« »er= 
f^obeii werbe. 3utocilf» wirb aber eine fefiere Stellung 
für ben Äeblfopf erforberlic^. Gin aufgeböngter Äörper wirb 
befanntlid) erjl bann eine fefte Stellung annebmen fönnen, 
wenn er nad) brei einanber nadb bemOefeb ber iBertbeilung rber 
bc« 'Parallelogramm« ber Äräfte entgegen liegenben JRiebtungen 
angejogen wirb. Seim Äehlfobf gefepiebt biefe girirung 
folgcnbermaben. 3unäcbfl mu§ ba« 3ungenbein, au weldtem 
ber Äebltobf büngt, feftgemad)t werben, bamit gegen baffelbe 
bie nötbigen 3üge gefebeben fönnen. ®ie« wirb bewirft buref) 
Gontraction ber S. 86 genannten, ba« 3ungcnbein gegen ben 
Unterfiefer jiehenben ®iu«feln, burd) bie baffelbe gegen bic 
Sdtäbelbafi« unb bic bi>Gcw Sd)lunbfo»fwanb ^iebenben 
lKu«feln (®riffeljungenbeinmu«fel, hintere Sortion be« jwci= 
bdud)igcn Untcrfiefermu«fel« unb Sd)Iunbfobf=3ungenbcin= 
mu«fcl), burd) ben Sd)ulterblatt=3ungenbeinrau«fel unb Sruff= 
bein=3ungenbeinmu«fel. ®egen ba« fo fiyirte 3ungenbein wirb 
nun ber SebilbfnorH burd) ben Sd)ilbtnor»el=3»»genbeinmu«fct 
gejogen, berfelbe Änorbel gleicbjeitig nach hinten unb oben bureb 
ben Sd)ilbfnorvel=Sdilunbfo»fmu«fel, nad) abwärt« burd) ben 
Sniftbein = Scbilbfnorpelmu«fel gejogen unb enblid) ber 3ling' 
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TuoriJcf fcurc^ bcn JRinfjfnoriJebScftlimfcfopfmuöfd iinb hmt 
l>ic Sängcnfafcrn l>cr iWu^fuIatut ber Spcifcröljrc ßIci(^)faUj narfi 
leinten unb unten angcjogcn. J:abci sieben ficb and) bie beiben 
Äopfniefer s»f<»»inien, bainit berfiebtfopf nicht feitlicJjau^roeicben 
fann. iffiir feben aifo, bap bie girirung beö Äeblfopf^i ein 
Sieniti^ comhlicirter 9lct ifl. Sugolge berfelben tomint ber gonse 
Äeblfobf ein (Stiid unter feine gevoöbnlicbe Sage 511 |teben. 
Ueber bie iBerwenbung biefer giiirung s» Vb^nifeben 3 wccfen 
unb no(b inandicct Qlnbere babei s« Seobaebtenbe fpre^en mir 
im smeiten 3lbfdmitt. 

pie ^djifbbrflfe, Glandula thyreoidea (gig. 25). 

. Die nad) ber gemöbnlicben Slnnabme 511 ben fogenannten 
IBiutgefapbrüfen gerechnete, aber auch s» gtmiffen pbonifeben 
Sroecten bienenbe Sebitbbrüfe liegt am Sorberbalfe über unb 
neben bem oberen 91bfd)nitte ber Suftröbre unb auf beiben 
Seitemuänben be« Scblfobf^; fte bat bie®eftalt einer balbmonb» 
förmigen, mit ber Goncaoität nad) aufmärtei gefebrten 3 wi»gc, 
an me(d)er man brei in einanber nbergebenbe tMbtbcilungen 
unterfibeiben fann. Die mittlere Slbtbeilung, ber fogenannte 
Csflbmii^, bilbet bie IBrücfc, burd) meld)e gegen ibr untere^ Gnbe 
bie beiben ©eitenbälften ber Drüfe sufammenflieijen : fie ift beim 
(Srroaebfenen ctma 1,7 Km. bod) unb 1 Km. bief unb frümmt 
ftcb um ben oorberen Umfang ber Suftröbre »om 2. biiS 4. 
Änorbetreifen bcr«»>- ©eitenlabbcn jinb etwa 7 Km. 
boeb, 3 '/2 Km. breit unb 3 Km. bief, haben abgerunbete Gnben, 
tinc rior= unb feitroärfö gefebrte gewölbte, unebene Cberftäibe, 
eine mehr abgeflacbte etmaÄ concaoe -f^interfladje unb eine 
mebiole concaOe, in bie hintere f^liidie beiS SftbmiW übergebenbe 
©eite; fte legen ficb mit ihrer concaoen glädie um ben feitlid)en 
Umfang ber (hinter ber Suftröbre liegenben) Speiferöbre unb bed 
bem Ä>al« angebörigen Ibtü^ ber Suftröbre, bie obere ftcb mehr 
nerftad)enbe unb sufebärfenbe 'Boiüon berfelben um ben 3ting- 
fnortiel unb ben hinter ber febiefen Sinie liegenbett, oont ©cbilb= 
fnorpeI = S(blunbtobfmui^fel bebedten Jbfü be«( ©cbilbfnorvel^, 
fo ba§ jte hier bom lBruflbein=©d)ilbfnorveImu«feI bebed't wirb. 
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unb jn)if(^en bie fltbadjtcn ^otHomn bcib« iKudfeln gerobeju 
cingefc^oben ifl. P«*9t 3Pbnn«« nod> ein 

flcinerer mittlem fiabbcn in gorni einer iß^tamibe gegen ben 



gig. 36. e^ilbtrüfe. 

ft 3un(inißein — h 9Anb }relfd)cii ihm unti frtm c €<61|fcfnoTpe( -> d SUnghtorvet - e 1 . 8ufU 
td^ienrtng - t‘ f £ct)Ufr(t&ic - h Z»cr<n oberfte €pißc - i 11. hyo-thyreoldeua — k K. 
tteraohyoldeuB — 1 Arterift tbyreoidoft aupcrlor — ra Arterift crico-thyreoldeft. 

oberen Kanb be<i »orfpringenben I^eil« be« ©(^ilbfnorpete ober 
gar bi« jum 3ungcnbcintörpcr empor. 3m 3lügcmeincn ijl bie 
©cbilbbrüfe beim iBcibe oer^öltni§mä§ig größer, al« beim SManne, 
no(f) me^r im frülieflen Äinbe«alter. JJurcbfdmittlid) wiegt jic 
beim (Srwactifencn 2 Unjcn (60 ®mm.), fic tann aber franf= 
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ftaftcr SBcife oiel örö§er unt* i'd)n)cret »erben unb bilbet bann 
ben foßenannten Äropf. 

SDenmad) f)änßt bie Sc^ilbbrüfe am Äeblfopfc nnb am oberen 
S()eilc ber Suftröbre unb mu§ ben ®e»cßun( 3 cn biefer Organe 
folgen. Sic crbalt ferner burct) 4 biefe unb 2 bünnere 3lrt{rien, 
»el(f)c jugleid) ben Äeblfobf mit ®lut oerforgen, eine fo grofee 
ÜUaffe oon ®Iut, »ie oerbältni^mäßig fein anbere^ Organ beö 
menfcf)lid)en SörpereS, beiläufig el»a bie -Hälfte beö in ba^ 
28mal febmerere, batei aud) fd)on oerbältniimdpig blntreidje 
@et)irn fliepenben Slute^. Sie »irb oon brei Seiten ber 
oon ülJuöfeln bebeeft ober eingefdiloffen, bie im Ceben faft in 
fort»äl)renber Ibätigfeit begriffen finb. ®on if)r felbfl »irb 
bagegen ber untere unb feitli^c Sbeil be^ ÄebltoVfd unb ber 
obere ber 2uftröf)rc in äf)nlid)er SBcife cingefd)loffen unb bebeeft. 
ilöenn nun fenc SDlu^feln fic^ jufammetijieben unb baburd) bider 
unb Ijärter »erben, fo »irb ber Kaum, »clever ber Sd)ilbbrüfe 
ange»iefcn ift, Oerengt unb baburd) fte felbfl äufammengebrüeft. 
®aö baburd) oerbrängte ®lut ent»eid)t bann bur^ bie Seitenäflc 
obiger Ulrtcrien in ben Äebltof'f, ber e« aber aud) unter biefen 
Umflänben bel)uf« feiner p^onifc^en Ulrbeit gerabc am nötl)igflcn 
gebraust. 9lu§erbem »irb fid) jener I)nicf, ben bie ®rüfc 
erleibet, auf ben S'ef)lfovf unb auf bie Üuftrö^re fortbflanjen, 
unb baburd) ber innere Äeblfopfraum, junädijl bie untere 3lb= 
ttieilung beffelben, et»a« Oerengt »erben. ®urd) bie Sermitte» 
lung ber Sd)ilbbriife, bie »ie ein ®o(fler 5 »ifd)en jene äliu^feln 
unb ben Äef)Ifobf unb oberen !Ef)eil ber Suftrötire gefe^oben ift, 
»irb ber Oruef, ben bet)ufÄ be« Stimmgefd)äf» bie Gontraction 
ber >&al«mu«feln auf ben Äel)lfof)f u. f. ». auöüben fotl, gleid)= 
moBig auf bie Stimmorgane oertbeilt. ®iefe Orurfmirtungen 
treten junäcftjl bei tiefem tct)lfovfjlcmbc l)eroor, »ie er, »ie 
»ir fbäter fc^en »erben, jur (Srjeugung ber tiefen Sone unb 
einiger Sprac^lantc erforberlid) ifl. Oie Sd)itbbriife ifl ba^er 
nad) unten unb nac^ ben Seiten ooluminöfer, ald nad) oben 
unb oorn, »eil ber Umfang be« ÄeI)lfobfd, aber nicht ber be« 
•^alfe«, nach unten abnimmt. Oh«e Öajmif^enfunft ber 
Schilbbrüfe »ürbe bie fiuftröhre bei liefflcllung be« Äehlfohfe« 
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ju weit bleiben unb e« würben bie tiefflcn Söne unenei^bar 
fein. Sei intern weichen, nad)giebigen, [^weUbnren (Sewebe 
oerinag übrigen^ bie ©^ilbbrüfe fid) leieijt allen SRnumbifferenjen, 
bie bei ben Sewegungen be^ ÄeWfobf^ eintreten, anäiipaiJen, 
aud) vermögen bie mächtigen, ba^ Drgnn umjiehenbcn Slutaberj 
gcflcd)lc ergiebige Sahnen jur 9lblcitung be« Slutc^ barjuflcllen, 
wenn bajfelbe bei mandjen vhonifdjen Sorgängen, bei welchen 
bie ßjfpiration öerlangfamt ift, bie großen Slutabcrjtämmc be« 
-5>alfe« mit Ueberfüüung bebroht. 

3iosden unii ^ausftefrcheiticn om unb im ikeljfßopf. 

I)ie langen ben ganjen Äehltobf bewegenben Siiiefeln werben 
oon einer gortfeßung ber bie Sachen be« ©efichW überjiehenbcn 
ShWWbüUc (ga^cie) überjogen. Siefe ga^cic fchlägt fid), na(i)= 
bem fic ben 3ungcnbein=®chiIbtnorhelmuöfet überjogen, über bie 
f^iefc fiinie beäS^ilbtnorhel« einwärtä, heftet fich an bie beiben 
Srotnberanjen berfelben unb bilbet jwifchen biefen bie fd^nmle 
6(heibewanb behuf« ber Ülnheftung ber SKnefeln ber [chiefen 
fiinic (6. 81 ff.). Son h>et au^ trennt fed) bie Ächlfopf» 
0chlunbfopffa«cie oon biefer oorberen ^a(«fa«cic nad) hinten 
unb unten ab, übet^ieht ben Äeh(=®d)lunbfopfmuiSfeI, heftet |td) 
am untern c^orn an, bilbct jwifchen biefem unb ber unteren 
Srwnineuj bc^ Schilbtnorpel^ unb bem unteren SRingtnorpct= 
raube je ein brüefenförmige« Serjtärfungcsbanb, unb überjieht 
weiter ben 9fting=Sd)ilbfnorpelmu^fcl unb ba« Äegelbanb, um 
hier mit ber oorberen ^al^fa^e ie jufammenjuftohen. 3)ic 0chilb= 
brüfe wirb burch ein iwifdjen beiben gaecien befonber^ ab= 
gehenbe« Slott überjogen. J5ie hintere Slöanb beö fiehlfopfd 
wirb oon einer befonberen unter ber ®d)leimhaut liegenben 
ga^cic umhüllt. ®ie heftet fich am unteren ütanbe unb an ber 
Stebianlinic ber Mingtnoroclolatte on, wo ftc ben hinteren 
lRing=®telltnoroelmuetel überjieht, ferner am hinteren IRanbc be^ 
fgtcllfnorpelsi bid jur inneren Äante ber ^interfläche beiä Dtuöfet» 
gertfahei^ unb an bem fibrbiS=jcUigcn bie hintere ©lottiörihe um= 
Sbenben ®ewcbe bi« jum ©antorinföofd)en, worauf f'e fidj,- 
nadjbem fie ben queren ®tellfnorOclmu«fel überjogen, über bie • 
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Crista tc« ®tc(ltnorpcI«, fuf) Wer niAt fejtfcfecnt», Wnroegfc^lägt 
unb bcn ganjcn Sinus pyriformis übcrjic^t, um oben in tic 
StetlfnorpcI^ScblbcdcIfaltc, fcitlicb an bet inneren Sffianb beö 
®6iIbfnovpeU auei 5 ulaufen. I)ie tiefer (iegenben 2Ku«teln be« 
Äeblfopf« ermangelji einer eigentlidien ga^cie, «erben aber butdi 
quer oon einem ültu^fel jum anbern ge^enbe jcllige 3Serbinbunga= 
baute unb anbere ligamentöfe Slpparate in ihrer Sage et= 
halten. 

S<hreim6dut unb prüfennnbäufungen bes ^^ebfbopfd. 

|>infichtlich be« 0(hIcimhoutübcrjug« beöSehlfobf« hot*tn wir 
juerfl jmifchen ben äußeren glädjett bci^ Äehlfopf« unb ber eigene- 
Ii<hcn ÄehlfoVf«höWf ju unterfcheiben, fobann, wa« leitete an= 
langt, ämifeben oberer unb unterer ülbtheilung betfelben. I)ie 
SSorbermanb be^ Äehfbecfelig, bie Sinus pyrifornies, unbbieganje 
•f>intcrmanb be«Äeblfobfd mirb non fjortfe^ungen ber allgemeinen 
3)iunb=S(hlunbfopffchIeimhaut überjogen. 9ln biefen Shtüf« beö 
Ächlfopf^Ä ift bie ®d)Ieimhautbede firf^= ober rofa=roth unb fel)r 
locfer unb ücrfchiebbar mittclft einer fogenanntenTunica nerven 
angeheftet, unb nur an bet iDtebianiinie ber SRingfnorpelplatte, 
an ber Jlinnc jmifehen biefer unb bem ©chilbfnorpet, fo mie über 
bem queren Stellfnorpelmuöfel fejter inferirt, fo bah f'e bei ben 
Sufammenjiehungen bet hier unter ihr liegenben IDtudfeln ftch 
nicht faltet, fonbern nnt feine mellen» ober nehfötmige Äröufe» 
hingen hübet; bid fie om Dlanbe ber ©teUfnorpelfpihen unb beii 
Äcblbecfel^, mo fie ftch iu bie Äehlfopfhöhle umfehlägt, bie fcjtc 
3nfertion annimmt, bie fie oon ba an in bet ganjen Äehlfopf«» 
höhle beibehnlt. 9?ur auf bet oberen glö(he bet ©timmbänber 
ift fie loderet angeheftet. @ben fo oerfchieben ift an ben oer» 
fdtiebenen Stellen bie gorbe, bie 3)icfe unb ber mit lehterer 
im SSerhäitnih flehenbe ®ehalt an traubenförmigen Schleim» 
brüfen (goltifeln). ®ie f^arbe bet Stimmbänberfchleimhaut ift 
au^ bereite angeführtem ©runbe (S. 55) meih, mohrenb bie 
ber übrigen Äehlfopffchleimhaut je nad) bem @ehalt berfelben an 
Slutgefäpen roth ift. 3e bünner bie Schleimhaut unb je fefter fie 
aufüht, namentlich auf Änotpelgrunbe, befto heller, sinuobet» 
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äl)nlid)cr ifi Mc iRölf)c tcrfclbcn, je Incfcrcr, tcjto bunflet ob«r mtt)r I 
ftd) jumigenb, roctl bann bic bunfde^ iBIut füljrmben 1 
Sßenen mc^r ©degenbeit finbeu, jicb ju enneitetn. I5ic ©timm* 
banbl'd)Ieitnbaut, fo weit fie weife ift, oerbient ben. iWaincn einer 
©dileinibüut nod) gar nicht, benn auf biefetn ganjen (Räume 
finben ftch feine ©d)lcinifollitdn, feine glimmerhaare, üherbcJUht 
ni^t«, »a<s foecififd)en Qlbfonberung^organen öbnlid) möre; ti 
ift mebv eine feröfe ^aut. 5Rur oorn, wo heibe ©tinunhänber 
}ufammenflofeen, finben fuh einige goUifel nehfl angebenber 
Kütbung, eben fo hinten, wo jie in bic Sebeefungen ber ©tdl* 
fnorbd übergeben, wo alfo bie Glottis postica beginnt, bic 
überbauet an goKifdn jiemli^ reich ift- ®ie erflen goUifd nafb 
unten finben fid) ocreinjdt am unteren ©aume be« ©timmbanbö, 
unter bemfdben werben ftc allmätig jabireicber. 3n äbnlicher 
SEBeifc beginnen auf ber oberen glücbe ber ©timmbönber bie 
goUifd unb bic rotbe garbc ber ©^leimbaut etwa 4 bi« 

5 2Rm. oom freien (Ranbe ab. I)ic eigentlieben iBeutrifdfade ftnb 
mit einer nur bünnen, foUifelarmen ©chleimbaut au«gefleibet. 
bafür öffnen fid) auf ibr fo wie auf bem laf^enbanbe jablrcichc 
91uefübrung«(anä(e ber fogenannten Glandula Morgagni, j 
©onjt ift bic ©chleimbaut ber 2afd)enbanber auch tei<h «« 
eigenen goüifdn. SBefonber« entwiefdt unb jablrci^ finb bie 
goUifd am unteren Sbe'te Äeblbecfd«, befen Änorpd and} 
oon ben 2lu«fübrung«gängen jablrei^t oor ihm gelegener 
Prüfen burchbobrt wirb (gig. 1, g). 3m ©chleimbautüberäugc 
ber ^interwanb be« Ächlfopf« finben fid) bebeutenbere goUifel» 
anbäufungen nur oben an unb unter bem Söpfdjcn, fo wie 
läng« ber binteren (äufeeren) ®lotti«rifee, wo pc mitunter Änorpel» 
bärte annebmen unb fogar in einjdnen gällen einen ÄnorpeU 
faum, ber bie Änorpelfopfchcn mit (inanber oerbinbet, ju bilben 
fcheinen. Sufchfa bcfd)rcibt benfdbcn al« Lig. jugalc caitilagU 
num Santorini. ICie ©chleimbaut ber bimförmigen iBudit hat 
nur nad) unten einige goUifd oon anfebniidjet ©röfec. — j>ic 
©chleimbaut be« fteblfopf« bepfet mit 9lu«nabme be« 31onbe« ber 
oberen Slpertur nur ein fogenannte« gl immereoitbelium 
unb an ihrer unteren gläehe feine fogenannten fßapillen 
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(nml>Ud)c ®or[prüngc, wo fic^ >^aariicfäpc uni 'Jlcrocnfafcrn 
fchlingforniig ciil'igcn), woljt aber an ber oberen; fte ift ferner 
teicl) on feineren elaftifdjen namentlich) in ihren 

tieferen Stellen, wäbrenb bie inneren Schichten oorsüglich au« 
Sinbegewebe unb fogenannten St)ttiVMörbcrchen beftehen. l'a« 
glimmerepithelium, jur SBor» unb 9lufwärt«bewegung bet 
Schlcimtügel^en beflimmt, beginnt an ber Safi« be« Äehlbedel« 
unb über ben Safchenbänbem unb fleibet mit 2lu«nahme bet 
Stimmbänber, bie beffen nicht bebürfen unb bafür ein möchtige« 
'h?flaflerebithelium, in weldje« ipapiUen oorragen, beftljen, 
ben ganjen übrigen Äehlfopf au«. Uebrigen« ifl bie Äehlfobf* 
.fchleimhaut, befonber« an bem Äehlbecfel, auffaücnb reich an 
bobpelteonturirten (frümlid)e« iWarE enthaltenben) 9?etoenfafern. 

^efd^ unb ^erpen 5es ^ehffiopfs. 

Der Äehlfobf wirb oon brei 2lrterienjlämmen mit ®lut 
oerforgt, oon einem oberen, mittleren unb unteren, ©eibe erftere 
fommen au« ber Carotis (ber großen auffleigenbcn Schlagaber), 
Ichtere au« ber Sd)lagaber ber oberen (Sjtremität (Artcria 
subclavia). Die obere Ächlfopfartcrie, ou« ber Carotis 
unmittelbar {(^ig. 23, n) ober au« ber oberen Sd)ilbbrüfenarteric 
' (einem 3n)eigc ber Carotis) abgehenb, burd)bohrt ba« Sd)ilb= 
fnoroel>3ungenbeinbanb unb begiebt ftch nad) Qlbgabe eine« 
3weig« für ben Sehlbecfel unter bie Schleimhaut be« Sinus 
pyriformis, ihr unb bet anflopenben ü)iu«(ulatur 3'ücigr «t* 
thcilenb, gegen bie ültitte be« unteren SRanbe« ber Sdiilbtnoroeb 
platte herab. Bor 6rreid)ung beffelben theilt fie ftch in jweiCfnb» 
üfte, beren ftärferer ftch i» einen 3n)eig ber Sling-SchilbtnoroeU 
arterie, bet bünnere in einen bet unteren Äehlfoofartetie fortfefet. 
Die untere Äehlfopfarteric fommt au« ber unteren Schilb= 
brüfenarterie (?lft ber Subclavia 3i0- 23, o) unb theilt ftch in 
jwei ?lcfte. Der bicEere berfelben breitet ftch int hinteren SRing' 
StellEnoroelmu«EeI au«, ber bünnere (leigt hinter bem Bing» 
Sd)ilbEttotpelgelettE empor, um (ich mit obigem abjleigenbett Bfle 
bet oberen ÄehlEopfarterie ju oerbinben. Die mittlere Äehl’ 
Eopfarteric (Art. crico-thyreoidea), auch au« ber oberen 
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6<6ilbbrüfcnavtcric cntlvriiii^cnb, läuft fd)täg nubiamuärW gegen 
ben unteren SRanb ber ©diilbfiunijclplatte unb tl)eilt firf) f)ier in 
jmeiGnböfte; ber eine fließt bogig mit bem ber anberen ©eite ju= 
fammen; au^ ibm gef)t ein turje« ©täinmd)cn aufmärt« burd) 
ba^ Äegclbanb in bie ©(bleimhaut be^ unteren Äeblfopfraume«i; 
ber anbere feitlidje bringt jmifcben bem unteren ©^ilbfnorpel' 
ranbe unb bem inneren ©eitenranbe be^ SRing=©d}ilbfnorpeU 
mu^fcl« in ben Äebifopf (i^ig. 25, m) unb uerbinbet jtdj l)ier 
mit bem bicfern ßnbafle ber oberen Äeblfopfarterie. 

©troa« abmei^enb oom iBerlaufe biefer 9lrterien ifl ber ber 
iBenen be« Äeblfopf«, roeicber ba« bemfelben jugefübrtc Slut 
mieber jum •fjerjen (junäd)jt ber großen >^aI«oene (Veiia jugu- 
laris) 5 urücffut)ren. Die obere Äebltopfoene bilbet ftd) au« 
einem im Sinus pyriformis liegenben ©eflecbte fleiner Sßenen, 
meldie« namentlid) ba« SBIut be« ©d)ilb=©teilfnorpelmu«fel« auf= 
nimmt, unb mit ben IBenen be« Sungenriiden« (bie man, mie 
jene« @cfled)t felbft, beutlicb im ÄeI)Ifopffpiegel fiebt), fo mie mit 
ben beibcn anberen Äcljltopfoenen burd) einen über ben feitlid)en 
3ting=©teUfnorpeImu«fel b^wb unb burcb einen au« bem hinteren 
9ting=©teUfnorpelmu«feI fommenben 9lft communicirt. 3lu« 
le^terer dommunication gebt bie untere Äebltopfoene 
berüor, bie in einen ben Qlnfang ber Suftröbre unb ben Untertbeil ' 
ber SRingfnorpelplatte umgebenben Senenfranj münbct. Sie 
Vena crico-thyreoidea, an jener ©teile, mo bie gIei(^nomige 
Qlrteric in ben Äebltopf eintrat, au«tretenb, gebt in eine obere 
V. thyreoidea ober in einen au« ©diilbbrüfcnoenen gebilbeten 
oberhalb be« 3jtbmu«(©. 104) liegenben Sogen. 9luBerbem com* 
municirt bie obere Äeblfopfoene nad) abmärt« mit einem unter 
ber bie IRingtnorpelplatte bebecteuben ©cbleimbaut liegenben 
öenengefd)leebt, mel^e« naeb 2ufd)fa burd) feine ‘llnfüllung juin 
Serfd)lub be« bintcv bfm DUngtnorpel liegenben bet 

©cblunbtopfbbble beitragen foll. 

Sie oerbältniBinäbig meniijer befannten ©augabern be« 
Äeblfopf« fenfen fid) in 2t)mpbbrüfen, meld)e am ^^alfe (am 
dnbe ber großen @cfid)t«ocne, über bem 3uugenbein=©d>ilb= 
fnorpelmu«feI unb 'jmifeben ©d)ilb= unb Dtingfnorpel) liegen. 
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Äranfl)aftcr fficifc fc^rocUcn fic oft an unt» fmb bann lur* bic 
leicht fühlbar. 

®ic 9 icr»cn bcö Äcblfopf^, b. f)- bie gäben, roclchc au« beni 
(Icntralorgan bic ßnibfinbunflcn unb bic IBcrocpngcn ber 
SWuötcln unb ernäbrenben ©efäße für ben Äcblfopf ocrmitteln, 
fmb für un« oon ^roherer SBcbcutung. Slußer bem 'JJeroeu bc« 
3un9cnbcin=®cbilbtnort)dnui«fcl«, welcher oom tiefen 3uu9cn= 
neroen (N. hypoglossus) jlamntt, tommen fätnmtlid)e fichlfopf- 
neroen au« bem fogenannten nmhcrfdjroeifenben iKeroen 
(N. Vagus), ber in biefer IBejirhung auch ©timmnero genannt 
werben fann. 9 lu« bem ©tamnie biefc« Slieroen gehen jwei Qlcjte 
an ben Äehlfopf, ein oberer unb ein unterer. 

l!er obere Äcblfopfnero geht hoch enn ^alfe (etwa« unter 
ber Dhrgegenb) vom ©tamme be« Vagus ab (gig. 23 , p) 
gegen ben ftehlfopf, oor welchem er fich in jwei Siege theilt, einen 
bieferen oberen inneren unb einen bünneren unteren äußeren. 
5 Der innere geht oon ber oberen Äehlfopfarterie begleitet burch 
bie 3u«gcnbein=2chilbtnorpelmembron in ben oberen Äehlfopp 
raum, wo er ftd) in jwei 3weige theilt, bereu ctgerer gd) auf ber 
'pintergäche be« Sehlbecfel« (bie 25 orbergäd)c wirb oom 3ungen= 
fdilunbneroen oerforgt) oerbreitet, währenb lehterer in einer (m» 
weilen gart oorfpringenben) gälte an ber oorberen ilöanb be« 
Sinus pyriformis na^ ber ©d)leimhaut Oerläuft, bie ben ©telU 
fnorpel unb ben queren ©tellfnorpelmuetel überjieht; fleinere 
3weige gelangen aud) an bic ©dgeimbaut ber oberen unb 
mittleren Ächlfopfhöhlt; auperbem communicirt er am unteren 
IHanbc be« ©djilbfnorpel« mit bem äußeren Slgc unb mit bem 
unteren Äehltopfnerocn. J 5 cr äiigerc Slg be« oberen Äehlfopp 
neroen geigt mehr fenfredjt läng« be« Äehl’®chlnnbtopfmu«fcl«, 
bem er 3weige giebt, nod) unten unb innen, um geh im SRing- 
©chilbtnorpelmn«fel unb in ben 2 Ru«teln ber fegiefen Sink ju 
oerbreiten, abgefegen oon ber erwähnten (£ommunication unb 
feiner Slerägelung 511m unteren ©dilunbfopfncroengcgecht. 

Der untere ober jurüctlaufenbe Sehlfopfncro (N. recur- 
rens, gig. 17 , m) gebt aud) oom ©tamme be« Vagus ab, aber 
tief unten in ber ®ruglwble, unb geigt aufwärt« in bie gnrehe 
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5»x»ifd)cn ßuftröfjrc iml« ©pcifcrötirc bic 511111 tcn er 

5n)ifd;cn ben iiiiter|len gafevn bee iRing=< 5 d)Iiiiibtobfiiuiöfcl« 
unb ben Dom unteren SRingfnorvelblaltenranbe entfpriiigenben 
3 Jtu^felfafern ber ©).iciferöl)re emidit. |>ier burdjbo^rt er, be= 
gleitet bon ber unteren Äe^Ifobfnrterie, biefe SWu^tulatur unb 
gelongt fo in ben uutcvflen Ilieit ber .iHililc be^ ®d)lunbfotjf«, 
b. 1^. in bie gurd;e 5n>ifc^eii bein unteren (Sd^ilbtnorbclborn unb 
berlRingfnorbelblatte, be5iebcntlid) ber äußeren Äante bc# hinteren 
iRing-'StcllfnoibeIniu«teI«, giebt auf biefem 2 Begc an ben 9 ling= 
€d)iunbtobfiiiu0tel unb weiter an ben bintcren 9 ling=StcIU 
tnorbelniuätcl unb an ben queren ©telltnorbelinusfel 3weige ab 
unb begiebt fidi nun unter bcmfeitlid)enlRing=0tellfnorbelinu(?M 
unb bem äußeren 0diiIb-0tcllfnorpc(iiiuefel, biefe mit Dtcruen 
nerforgenb, bi^ 5ur »orberen 3nfertion bc« ©timinbanb^, wo er 
nollenb? auejtrahlt. 

®er obere ÄeI)lfobfnero ift oorroiegenb fenfitio, b. b. er 
üerinittclt bie ßiubfinbuiigen für bie Seblfobffcbltiwbaut, ber 
untere ift bauptfacblid) inotorifcb unb inneroirt bie IDiiwfeln 
be« Äcliitobf^. STionebe biefer Olhiöteln erbalten 9 ?erx>cn »on 
üerfd;icbencn Stämmen, nanicntli^ wenn fie bolb uad^ ber 
einen, bolb naA ber anberen Diidjtung tbdtig fein müffen. 


. giinfte« flavitel. 

_ ilnterscfittbt bes Xebliiopfs na^ 3(cbenBalt(r, ^esifilecbt nnb 
Inbiaibnalität. 

®er Äeblfobf tleincr Ä i n b e r (biä 511111 5Wei ten 3abre) ift im 23 er= 
bältnig 511m übrigen Äofper 5iemlid) grob unb bringt 3 !önc beroor, 
bie nad) Scbmingung^sabl nid)t über benen erwadifcner grouen 
liegen. 6r ift runblicb, mehr breit, al« tief, ucrbältnibmäbig 
fleiner, al« baö 3«uflcubcin, feine Änorpel fiiib bünn, elaftifdi, 
ber Scbilbtnorpel ift ni^t tief au^gcböblt, fein obere« ^orn fur5, 
bie SRingtiiorpelblatte bod), ber Stimmforlfab noch gor nid)t 
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«nt\üi(fclt, ^cfto mc^r bic fcUförnügcn Änorpcl, hr Äcbltcdcl 
cinroärtä getollt, bic Stimnibdnbcr fürs, aber bief, bic SScutvifcl 
tief, bet Sinus pyriformis breit. S8i^ 511111 6. Sabre nidd^ft 
ber Äeblfopf siemli^ bebeutenb, berStimmfortfab eunuidelt ft^, 
bie (Stimmbänbet ivadifen au Sänge, oerlieren aber an I:ide, 
nnb bie ©timinlage bleibt habet unoeränbert, ber (Stiinniumfang 
bagegen nimmt 51t. 23 om 6 .- — 15 . fieben^jabre, alfo roäbrenb 
be^ fdbulbflidjtigen 9 llter^, fdieint ber Äeblfopf in feinen 
gröberen IBerbältnitTen roenig 511 änbem nnb lebtere bei Änaben 
nod) fo 5iemlid) biefelben 511 bleiben, mie bei ben SKäbdien, obmobl 
bereit« üor ber. iltubertöt ber Änabenfebltopf im ‘Jlllgemeinen 
firaffere lejtur unb baber mobl and) etwa« feftere unb längere 
0timmbänber barbietet, al« ber Äeblfopf ber SKäbeben. 5 Tie 
©timmbänber erbalten in biefer ißeriobe ihre 0elbflbejlimnibar= 
feit. Um ba« 14 . — 15 . Sabr, feiten bi« 2 Snbre früber ober 
bi« 3 Sabre fpäter finbet eine rafdtere, an«giebigere Goolution 
be« Äebltopf« (ÜTJutirung) ftatt, melebe 6 SD'ionate bi« 3 
Sabre bauern fann. 9 llie Organe be« Äeblfopf«, namentlid) bie 
Stimmbänber, merben ®ib einer auffälligen, mitlRötbe, Soeferung 
ber ©emebe unb 2lbfonberung eine« ernäbrenben ?pla«ma oer» 
bunbenen, mit ^eiferfeit begleiteten organifeben 9 lrbeit, meldie 
alle brei 3 )imenftonen ber (Stimmbänber *511 oermebren be5meeft. 
I)iefe 93 änber merben bider, maebfen in bie Sänge (non 9 ,j — 
1 0,-25 Sb'ini. bi« 1 3,5 — 1 7,5 SDlm., mo bie je 1 . 3 abi t'foi meibliiften, 
bie je 2. bein männlicben Äebtfopf gilt), bie ©timmribe mirb 
meiter unb bebuf« ber ©timmgebnng mehr burd) ben ©diilb» 
©tellfnori)elmu«fcl, al« mie bi«ber butcb» ben ©d)ilbfnorpel= 
€dilnnbfobfmu«fel gefdiloffen. 33 ei ben Änaben mäcbft bet 
©diilbfnorpel boubtfäd)li^ nad) oorn, e« bilbet fub ber SBor» 
fprung beffelben (Pomum Adami), unb ber 5 Binfel, unter 
meld)em bie beiben gliigel 5ufammenfio9en, mirb fleiner. 
®aburd) nebmen bie Stimmbänber nad) imrn an Sänge 511 unb 
e« refultirt batau« bic Sertiefnng ber ©timme. ;^er 3 ling= 
fnorpel mädijt mebr in bie lEBcite, al« in bic -^öbe, ber Äeblbedel 
geminnt an ©reite nnb Oiefe, unb lä§t fid) niebt mebr fo teid)t 
einbiegen. 9 'Ja(b ©ollenbung biefer ©ubertät«cntmicfclnng haben 

SDJerftI, Cer fiebltorf. 8 
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bic fämmtlic^en ?ufttt)cge it)w inbiwtbucUen ©röBcn» unb gorm= 
ocrbältniffc erbalten, bie fie »on mm an jcitleben«bebalten: fein 
®efanfliintcrri(bt, feine Äeblfobfflbn'naflif fann ber 2ange ber 
(ätiinmribe unb ber Äuort)el aud) nur 1 2)lin. jufe^en, obmobl 
biefelben auf bie ©rnäbrung unb lecbnif ber 2Ru«feln bebeutenb 
einroirfen fann. SBeim n»eib lieben @efd)led)t roäcbfl ber 
Äeblfopf wäbrenb ber 'JJufaertät^euolution mehr in bie ^öbe, al« 
in bie ©reite unb liefe; alleXb^'l« bleiben jarter, biegfamer unb 
feiner gebilbet, al« beim ©Janne, mo bie Änorbel härter, biefet 
unb ediger werben unb namentlid) bie ©rotuberanjen ber großen 
Änorpcl fed) ftärfer marfiren. ÜDic ®timmbänber unb bie 
inneren ©timmnutefeln ftnb fürjer, bünner unb fcbmäler, aber 
auch etwa« flraffer, al« beim ©Janne. 5ni SlUgemeinen ijl ber 
männlitbe Äeblfobf um ein I)rittel uoluminöfer al« ber meiblidje 
unb fcd) 0 mal grbper aU ber einc0 fleinen Äinbe0. Itie obere 3onc 
bc0 Äeblfobf0 ijt bei benffleibern niebriger, baber bie Gycifur unb 
bie oberen ■Körner be« Sdjitbfnorbel« fürjer, a(0 beim ©tanne, 
möbrenb bie iRingfnorpelpIattc be0 lE3eibe0 faft eben fo bod) ift/ al0 
bie be0 ©ianne0, ber untere Äeblfobfraum alfo beim ffleibe einen 
»crbältni§mä§ig längeren Iridjter bilbet, unb bie ©timmbänber 
pärfer geneigt finb, al0 beim SDtanne. I>er gonje Äebltobf flebt 
am meiblicben •fyalfe b&ber unb bem 3ungenbein näher, al0 am 
männlichen, mo er überhaupt ftärfer beroorfpringt. 91ud) ba0 
3ungenbein i^ beim iüöcibe fcbn)ä(ber, tleiner, fdjmäler, bie 
©citenflädjen unb ber untere SRanb be« Äörper0 fmb no^ mit 
Änorpelmaffe überjogen unb erjtere burd) Änorpelmajfe jicm= 
li^ bemegli^ mit ben Römern »erbunben. ©eim üJtanne uer= 
fnöcbem biefe fnorpeligen ©artien bc0 3ungenbein0 frübjeitig. 
©ei .taftraten »erhält fub ber Äeblfopf bem »eiblidjen febr 
ähnlich, boch übertrifft et lebteren etroo« an @rö§e unb SBeite, 
namentlich fmb bie ©timmbänber etwa« länger, bie tnorpel= 
glotti« ifl ber be« SDlanne« jiemlich gleich, eben fo bie .^öbe ber 
SRingtnorpelplatte. üDie -^auptfache bei ber (Sefangbefäbigung 
ber .taftraten ift allerbing« ber Umflanb, ba§, wäbrcnb ber Äebl» 
fopf berfelben flein bleibt, bie ©ruft ben Umfang be« 3J?anne« 
erhält, ber taflrat bemnadb übet einen weit längeren 3ltbem ju 
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»etfüßen t)at, al« ba« ifficit», «a« ibn ju ben auferorbcntlic^en 
©cfangölciflungen bcfäf)igt, bic unfetc Sßorfatjrcn an bcn männ= 
liefen 0opranijtcn ju bemunbern Oclcgcn^cit Ratten. 

3n »orgeriidtcn Sabten nimmt bic 2ci|tung«fät)igfeit be« 
Äcblfopf« ab, beim 2>iannc in goige ber, jumeilcn f(bon in ben 
breibiget nadb ißorter normgemäb*) eintretenben !ßcr= 

fnöcberung ber Äe^lfopffnorbel, in golgc beten namentli<b 
bic ßombreflibilität be« ®^iIb!norbcI« (mittclfl be« ®(biIbfnort)cI= 
0<bIunbfopfmu«feI«) unb bamit bie gäbigfeit, ein gute^ 

JU bilben, »erlorcn gebt; auberbem in golge eine« gemitTen 
©rnäbtungimangel« ber Stimmbönber unb »Kuäfeln, mobei bic 
©timmribc nidjt mehr »otljtonbig gcfcbloj^en werben fann;* beim 
ffieibe (nach goumi^) in golge ber fog. jweiten iKutirung, 
bei welker eine mehr ober weniger auötragcnbc SBIutcongejlion 
jum Äebtfopf flattfinbe, bic ju Stimmücrfcbleimung unb Äatarrb 
bi^ponire, ba« limbre »eränbere, bie Stimmlage betabbrücte unb 
bic Stimmbänber biefer unb fteifer mache. 3ebenfatl« nimmt 
gegen ba^ 60. ßebenöjabr, wenigflen« in ber Sftegel, bei wirfli^ 
gefunben, jicb cinc^ normalen Stimmorgan^ erfreuenben unb 
baffclbe mäbig übenben 3nbioibuen, bic (Jlafticität unb Äräftig= 
leit be« ganjen Äbrper^, bie ßapacitat ber Sungen unb bie 
Saftigfeit unb lurgefcenj ber wefcntlicben Äeblfopforgane ab, 
fo bab bic gefänglichen Sciftungen alter ßeute nid)t mebt bicfelbcn 
feinfönnen, bic fie oor20 — 30 3abren waren, bic Stimme »er» 
licrt an Äraft, an Älang (Dbertönen ?), an ©eläupgfeit, on Sieber» 
beit ber .ipaltung ; nach Jlobbacb foU fteb auch bic Stimme alter 
aWönner erhöben, bie olter grauen oertiefen, waö wohl fo ju 
oerfleben ifl, bab bei Mbnabme be« Turgor vitalis unb beim 
®ünnerwerben ber Stimmbanber bic ticfflen Töne, unb bei 
Starrwerben beä Scbilbfnorpel« bie böbeten galfettönc nicht 
mehr mit Älang gebilbet werben tonnen. 55och tommen 3lu«» 


*) 8ti ©änjern, bie i^ren JSeMfopf fleißig üben, unterbleibt in ber Otegcl biefe 
ffierfnbdjerung jum groben Sbtil, f» wie überhaupt biefetbe menigflen« jum guten 
Shell pathologifdjer ?lrt jU fein ftheint. Ca« üjlitteiflücf be« ®d)iIbtnorpeI« (®. 
69 9tote) pertnö<hert eben fo gnt, n>ie bie ifüatten, junieilen fogar au«fd)Iiebli(i;, bic 
gelben 3nfertion«fnorpel bagegen niemal». 
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nal)mcn üor. üKattcucci fang über 80 Sabre alt (1730) noct) 
jebcu €onnabenb in ber Äird)e nnb jroar fo, bab man glaubte 
einen Säugling ju bören. ©ertrub üliara (geb. ©cfenicbling) 
entjücfte no^ in ihren fe(^«jiger Snbren ju 5lnfange biefe« SaliT' 
bunbert« bureb ib^cn ©cfang bic ßubbrer; eben fo nufer grober 
Beitgenoffe, ber lenorifl 2:icbatfd)ef ; unb ber trefflitbe Saffifl 
Uimburger in fieibjig fang bei feiner golbenen ^otbjeit no^ 
gau 5 ertröglid). 

2)ie organifd)=formaIen Unterfd)iebe, »eicbe bie Snbioibuali» 
täten ber lebenben Sffiefen bebingen, laffen natürlid) aueb am 
ÄebIfobfna(bmcifen. ÄeinÄebllopf fiebt bem anbern ganj glei^, 
feine*©timme flingt ganj fo mie bie anbere, jebe« Snbioibuum iji 
an feiner ©timme erfennbar. ffiir fönnen bicr nid)t barauf ein= 
geben, bie unääbligcn 3Serfd)iebenbeiten im 33au be^ menfd)Iicben 
Äebltopf« audb im 9111gemeinen unb auö bem ©röbfien ju 
claffifieiren ; ma^ mir für unfere Bmecfe in biefer iBejiebung 
nötbig bf't’e'u, roerten mir an ben geeigneten ©teilen ber folgen» 
ben Slbfdntitte oorbringen unb ju erläutern oerfudien. 


ItapiteL 

,5as 2ln*Hbrobt : Bie Sebinnb-, 3Hnnb- nnb Slascnböblt. 

2ßir müffen biefe Sbeilc unb Siäume, obgleich f'f 
bireet jum Äeblfobf geboren, bo^ gleid)fallÄ einer menigflen« 
hirjen 93etrad}tung untermerfen, meil fie bie SBcbingungen ent» 
halten, unter melden bie löne bed Äebltopf« ihre tlanglicbc 
Slu^bilbung erhalten, ju ben eigentlichen ©tinim» unb ©brach» 
lauten au^gebilbet merben, meil fte mefentlid) ben Sltbmung«» 
canal nach oben fortfeben unb abf^diliejfen, unb meil bic meijten 
frantbaften Dlffectionen , oon meldjen mir fbäter ju fbrechen 
haben merben, beiben Drganeomblcyen gemeinfd)aftlich fmb. 
SJiittelft Ulnmenbung eine^ gcmöbnlidKn ©piegel^ unb be^ Äebl» 
tovffbicgefö mirb c« bem SJefer nidit alljufcbmer fallen, fcch bei 
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nach^cbcnbcr 5anUimng unb Jllufliiruiiß eine geuiigente SBcv* 
fleUung biefe^ 9infa$rol^rc0 ju niad)cn. 

iffiir haben bereite (0. 29unb53) ben unterfien Ibcil biefe« 
91nfabrobrc0 fennen gelernt, nament(id) bie 0 cb ( u n b = Ä e b I f o b f » 
buchten (Sinus pyriformes) ncbjt ber biefelben naef) bitten 
obgrenjenben •^intenuanb be 0 0d)tunbfopf0. 2ßenn mir 
nun ben iWunb roeit öffnen, bie 3unge gehörig tief butten, babei 
nod) born [(hieben, feinen betten ‘Soeal, fonbern bietmebr einen 
fog. DJafenlaut angeben, unb nun, nur burch bie 9?afe atbinenb, 
unfern Sebtfobffbieget, ber für biefen gatt ein fteincrer, qunbra= 
tifcher fein möge, aufmärtö febren, fo baß feine 0bicgeIftächc 
nach oben unb uorn gcriditet ijl, unb ba0 2id)t fo barauf fatten 
taffen, bap beffen 0irahlen gerabe nach aufmärt« gemorfen 
»erben, fo fet)cn »it bei genügenbem 2ibftanbe be0 3übfcht«^ 
bon ber hintern 0d)tunb»ahb in eine fidi aufmärt« bon tegterer 
jiebenbe -[»öbie: bie« ifl bet 0d)tunb>9{afenraum (Cavutn 
pliaryngo-nasale, gig. 1 , y y), metcher ba« 2lnfaf rohr, unb 5 »ar 
ben f entrechten Ibeit beffetben, na^ oben abfdjlicfd. tßon 
ber tEßurjet be« 3npf<hf'i^ feinem fubpetförmigen 6nbe 

ifi biefer tRaum etma 3 (f m. lang, 2 ßm. tief nnb etma 2,:. ßm. 
breit; im Stttgemeinen bat biefe obere Slbthcitung ber 0d)tnnb= 
fopf«böhte bie gorm eine« fflürfet« mit abgeftumpften ßefen nnb 
Äanten, beffen borbere gläd)e (ober tßorbenbanb bet 0chtunb= 
fopf«böbte) burch jmei obale Deffnungen (ßboanen, choanae 
uarimn) mit ben beiben tRafenböbten in Serbinbung ftebt 
(gig, 26, 4-f.); auperbem communiciren beibe 0eiten»änbe 
biefer •f'öble burch je eine fteinere überbachte Deffnung (bie in 
einen ßanal [Tuba Eustaebii, gig. 26, 3] [ich au«jiebO mit 
ber Ir omm et höhte be« ©ebörotgan« unb bie tRafcnböblen 
butdi gleichfatt« berhättnifmäpig enge Ceffnungen mit ben bie= 
felben nad) auf= unb bintermärt« fortfebenben Ä e i t b e i n b ö b l e n 
(Sig- 1, ■*)/ mit ben hinter ber 0tirn tiegenben 0tirn höhten 
(ib. 3) unb ben feitlid) jmifdjen SRafenhöhte unb töed'en tiegen= 
ben Äieferböhlen, burch metche 9tebenränme ba« 3lnfahrohr 
eine für bic 9lefonanj bet Ätängc nid)t unbcträchttiche ßrmeite» 
tung erbätt. ®en @runb ober ben 3?obcn ber bnrd) eine fenf-- 
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rc^tc <Sd)cibcn)anb in jmci 3lt»tbcilungcn jcrfätltcn 9lafcn^öhle 
unb äuglcid) bie ^orijontal licgcnbc, ouf i^tcr untern 


26. @<^lunl‘fopf von tjinten geöffnet. 

aaa !Z'urd)fdintit brt CdjAbelbane i l' 9<lKnbeln — 2 Reifen b« - 3 3' 

tH^bre — 4 9ttiKnt<brlbero(inb » 5 u. 6 dtafenmufdirln > 7 ^eber bco Räumen* 
feftd* • 8 9lucbrfUunabn brifciben tm to. (Baumen — 0 H'U*fktenmulfei - lO (Br ffelfiblunbi 
mutfel - 10' Xteffeii 3nfeTitpnen am $teblfoi>f > II (Brlffeltungenmucfel — tt Untetfirfer •> 
13 ß<Hunb*®auiiKnmu*fel - 14 e(bilbtiiorud<(B(iununmubrfl — 13 9u«breUnnfl be4 €<biunb« 
gaumenmuefeU - 16 3unae » i7 Aebibetfd > 18 Abrfiten be4 Sunarnbetn» - 10 %1<inb 
(mifcbcn bUfem unb bem Ee^Ubfnou'elborn 20 4 >lntcrTanb be# €cbttbinort>d4 - 2i Oilag« 

fnomd - 22 Ci'CifcrSbr« - 23 SilrnfOrmlge Budit. 
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^läd)t etwa« au« 9 ct)öt)lte Sdjcit'cwanb jwifc^en 9Jafcnf)öl)Ie 
unb iWunfc^öI)!« hübet ber fog. harte ©aumen, »eitler noch 
aupeu unb »om »ou ben Bohnen unb Bohnjellen hegrenjt 
ober eingefo^t wirb, hinten in ben weid)en@aumcn(®oumen= 
Vlotte, ©oumenfegel) fr^ fortfefet (gig. l,i), bejfen hinterer 3ftonb 
einen ®ogen hübet, ber non bcin hinter bem hinterjtcn Sarfen» 
johne be« Dher» unb Unterfiefere au^gefponnten Sonbe ober 
3)Ju^fetranbc hi«; ju bem ber anbern Seite ou^gefponnt i|i, unb 
t)on beffen 2)Jitte ober ^öhe bo^ oUhetonntc Böhfehen (uvula) 
herobhöngt(gig. 26, 9 ). Sehuf« berSBübung ber meifien Shro^= 
toute (oller Socole unb (Sonfononteu mit Ausnahme ber 9iofen= 
laute ng, n unb m) mirb bie[e ©oumenplatte burd) bieÜJiusfeln 
§ig. 26, 7-9 nufmortÄ gehoben, fo bo§ bo« fonjt ein Stüd 
»or ber ^intermonb be(S Sd)Iunbfohf« fdhmebenbe 3öhfd)en höher 
unb bid)t an biefe ffionb ju ftehen ober ju liegen lommt, unb auf 
tiefe SBeife mirb jugleid) ber obere 9Jafeu=Sd)lunbtohfraum 00 m 
i)lunt=Schiunbfohfraumc abgefchloffen (gig. 30 u. 31). S)ann 
hübet bie obere f^löche ber jicmlich biefen ©oumeuhlatte (be« 
©aumenfegele) ben IBoben ober bie untere 2Öonb be« S(hlunb= 
DJafenraum«. iBon bem unterjtcn Xhfüt he« bogenförmigen 
hinteren Dtonbeö her ©oumenhlatte fcheibet ftd) eine nad) ber 
ÜÄunbhöhle oorfpringenbe gölte ob, bie ftdj nach nnten unb 
etma« nad) oorn in ben Seiteuranb ber Bunge einfenft, ober oon 
berfelhen nad) oben unb innen bi« jum Dbertheilc be« Böpfchen« 
bogenförmig oerlöuft: Bwngengaumenbogen (arcusgloßso- 
palatinus). 2>iefer IBogcn, ber alfo bem unteren Dtanbc be« 
©aumenfcgel« fo jiemlich entfhricht, behält unter allen Umjlänben 
feine Spannung, ober ber 3lbjtanb feiner in bie Bunge einge» 
fentten ißfciler »on cinanber bleibt ftet« äiemlich berfelbe. ffleiter 
nodh hintrn unb unten bemerten mir einen jmeiten ®ogen, ben 
S(hlunbj@aumcnbogen (airus pliaiyngo-palatiniis) , ber 
aud) mit betn ©aumenfegel jufammenhängt , aber mehr 9lchn* 
lid)fcit mit einem Vorhänge ober einer ©arbine hat, beffen beibe 
Schenfcl nach oben auch im Bäpfchen , aber ein Stüif tiefer, al« 
bie beiben «Hälften be« Bungengaumenbogen«, äufommcnjto§en, 
nach unten bagegen ft^ in bie •?)inten»anb bc« Schlunbtopf« 
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einfcntcn 27, t). Sei etroa« genauerer Seobadjtung bc^ 
merten »ir, ba§ bie beiben feitUc^en ©tücfe ober ©cbenfel 



37. $intmd 0<gmcnt Hx 0d)I^n^ $ ^cMfopfbo^Ie ^ au9 teren Unfen 
Ht 0(^Uimf)aut entfernt. 

a*' X'UT<brd»nitt be4 n>ei<ten d^aunune — bb' M €d)limb'0aumenboe<nl — co* bei Unter» 
fttferl - ee' bei €cbilbrnDrv<ll - ff' bei SKlni^rnorvell -> i dtofenfibeibewanb 2 Olafen» 
mufiteln >- 3 (Slnganj bet ObKiomvete ■»> 4 SeblunbfopftimfiQc — 5 Bursa pharyoKea — 
6 0 ' 0)]anbeln - 7 ecbiunt^aumenbooen — » Hunaenbetnboin - 9 Citilbfnorpelbom • 
10 3une<nb<lnfetfl^(tclbanb - U eteOfnetr(I>ncbibe(t(Ifalte - 12 SDrtlberofnocvel 
)3 fiamoilnfnerret — 14 €tenrnorpc( •» is Xaf<t}cnbanb — 16 !BentT(fe! - 17 Ctlmmbanb — 
IS itegelbanb - 19 Cbetfeid^re. 
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(Pfeiler) biefeei iöovt)a«(i^ (@auinctU)orbang«) nic^t immer 
bcnfelben Olbfranl) t»on cinanber be^oltcn, fonbttn halb cinanber 
näher rücfeu, balb jtcb oon cinanber entfernen. 5;iefe 9?ctt)e- 
gungen roerben junädtjl bureb itttei balbring= ober bogenförmige 
aSu^feln bewirft, weldte, im Äantcntbeüe biefe« ®ogen^ liegen 
unb oben in unb über bem 3äbfcben (in ber (Saumcnblatte) unb 
unten in ber •^interroanb be« Scblunbtobf«, ein (Stücf tiefer, al^ 
man beim gcraben 6inbli<f überfeben tann, jufammenftopen 
(f^ig. 26, 13-15; 27, -). SJeuu fief) biefe beiben balbrin»t= 
förmigen 2Ruefe(n (oon welchen man für gewöbinlicb nur bie 
obere i^älfte erblidt) äufammensieben, fo' fuet'en fie gerabe 511 
werben, unb baburd) erflärt e^ fieb, wepbalb biefer @aumen= 
oorbang beim Sreeben unb SBürgen ftd) biö auf einen fcbmalen 
©palt jufammenjiebt. Umgefebrt oermag fid) biefer ©^lunb= 
gaumenbogen mehr, aU für gewöbnlid) nötbig ift, ju erweitern, 
fo bap er fafl einem •fjalbfreife übnlicb wirb, an beffen ©^eitel= 
bunftc bann ba^ 3äbfd)en nur febr wenig betborragt. 3^iefc 
(Srweiterung gefchiebt mittelfi eineö befonberen, 00m @riffelfe(ilunbj 
fobfmu«tel (M. stylopbaryngeus, f^ig. 26, lu) abgebenben 3Jiu^= 
felbünbel«, ba« ben ©dilnubgaumenpfeilcr feitwärt^ ju jieben 
im ©tanbe ijt. Sßeim gewöbn lieben IBtbmen bei gef^loffenem 
2Runbe preist bie Suft burch bie 'JJafeneanälc unb fobann bur^ 
bie 00m ©^lunbgaumenbogen umfapte Deffnung (Isthmus 
fauciuin) in ben Äcbltovf, bie Suftröbre unb in bie fiungen. 
©ei ber ©timmgebung bagegen wirb biefer Sogen babureb, bap 
bie ©aumenplatte aufwärt« gejogen wirb unb bie 2uft blo« burch 
bie ÜJiunbböble ju ftreidten genötbigt ijt, fo jiemlicb auperlbütig» 
feit gefegt. — 3'»iftben bem ©d)lunb= unb bem 3ungen=(SaHmen» 
bogen oerbleibt ein fajt breieefiger, etwa« fd>räg gejlellter, oer= 
tiefter ober nif^enförmiget (Raum, 3t»if<henbogenraum, 
(Interstitium arcuarium), in welchem bie befannte SRanbel 
(tonsilla) liegt (gig. 2 7, 0), ein Slggregat oon mehr ober weniger 
jablreichen unb entwiefelten ©dtleimbrüfen ober ©dileimgruben, 
bereu ©ecret jur Ulnfencbtung unb ©chlüpfrigmaehung ber bar= 
unter unb babinter liegenben ©chlcimbaut bient. Jiiefet 3wifcben= 
bogenraum fenft jtcb nach unten in bie un«fchon jweimal(©. 40 
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u. 4 6) öotgcfonuncnc Bungen - Äe^lbcdclbuc^t ein, welche ben 
»orberjlen Itjeil be« ganjen ®c^)lunbcanol4 bilbet, ber leiteten mit 
■ bem ÜJiunbcanale eben fo in Sßerbinbung fe^t, mie bie ®c^Iunb= 
ÄebIfobfbud)t baffclbe mit bem Äe^Ifobf t^ut. — ®o l^aben mir 
unfere Sflunbreife im <Sc^lunb!obf ober in ber 0cf)limbfopf^öble 
noUenbet. SKa^jutragen batten mir böd)iten« noch, bap peb non 
bem balbmonbförmigen Sanbe, ba^ bie 3ungen=Ä'ebIbetfelbu^t 
oon ber ©^tunb=^Äeblbedelbucbt obtrennt unb melcbe« mir bo« 
3ungenbein*Seblbectelbonb genonnt haben (gig. 27, lo), 
eine 0d)leimbautfatte oufmört« gegen bie ©oumenblotte jiebt, 
in mclcber ou^ einige *'Ku«feIfofern liegen, bie ben Äeblbedel in 
[einer mittlern 2ogc ju erpalten ober oueb ju beben bepimmt 
pnb. iPlan nenntbiefeJbebie©dbIunb»ÄebIbe(feIfolte(Plica- 
pharyngo-epiglottica). — *ßon ben biuter ber ©d)Ieimbnut 
liegen ben HP unfein ober 3Wmjfe(pIotten be4 ©^Innbtopfö 
ermöbnen mir but uur ben 3ungenbein»©(blunbf opf» 
mu«tel (gig. 27, über s), meil er bei feiner Ißerlürjung ba« 
Bungenbein nicht nur bebt, fonbern ou^ rücfmärt« jiebt. 

lieber bie eigentli^eSWunbböble haben mir nur menig beU 
jufügen. S)a« ®o^ berfelben mirb oom Dbertieferbein unb 
bem borijontolen, benfelbcn noch b'uten {jum barten ©oumen) 
eompletirenben ibeitf ©oumenbein« gebilbet; über bie in ben 
Bahnjellen be« Dberfiefer« eingeteilten Bahne brauchen mir hier 
mobl nid)t ju fpredjen, bo ber erfte Ibeil biefer ©efunbbeitsbücber 
(Älende, „Die Bahne") in umpönblicher, trefpidjer iZöeife barüber 
banbelt; ber @r unb ber iWunbböble behebt au« lauter fflcid)= 
tbeilen, namentlich 3tlu«feln, unb jmar ou« ben oom Äinntbeile 
be« Unterfiefer« gegen ben Bungenbeinförper oerloufenben neben 
einonber liegenben bonbortigen Äinn^Bungenbeinmusfeln 
(M. geniohyoidei, gig. 1, s), meld)e bo« Bungenbein gegen bei« 
.tinn bemegen, bann ou« ben ben ganjenSRaum smif^en beibeii 
©cbenfeln bee Untertiefer« überfpannenben, ben eigentlichen 
IBoben ber ÜRunbböble bilbenben Äieferjungenbeinmu«feln 
(M. myloliyoidei , gig. Ir, 23a), bie jugleich ba« Bungen» 
bein ein menig beben tonnen; ferner au« ben etma« tiefer liegen» 
ben jmeiböuehigen Untertiefermu«feln (M. digastricua 
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maxillae inferioris, ib. b), beten beibc ®äudbc ober ?tbtl)eilun 0 en 
burd) eine (einige ipiatte jufammen^ängen, bie |tc^ am 3 ungen= 
bein inferirt/mä^renb bet »otbere ! 8 au^ mit feinem 6 nbe am 
^inne (feitmärt« nom Geniohyoideus) , bet I)intere iBaueb t) 0 ^ 
oben an bemau«bem©d)öbelgnmbe{in bet 9täf)e bc« D^re«) »or= 
ragenben @nffelfortfa^e(f 5 ig. 26)ftd) an^eftet. ®etoorbereSaud» 
jiel^t baa 3 ungenbein na^ »om unb aufmärta, bet tjintere na^ 
l)inten nnb oben. — (änblic^ t>aben mir no^ oon bet 3 un 0 c 
gu fbred)en, melc^e ein »on einer eigentl)ümli(f) organiftr= 
ten <£d)leim^aut übergogenea 3lggregat oon iKuafelbünbeln 
barflellt. 

®ie 3 unge (fjjig.l v, 26, tc) ijl baa micbtigiteÄ'lang» ober 
©bt“^organ, me((^ca, etma im Sentrum bea gangen 9Infa^= 
rol)ra gelegen, fid) faft gegen fömmtlidjeSBcjtanbfbeile beffelben gu 
bemegen unb babur<^ beffen Saum unb Sumen in »erf(bieben= 
artigfier SBcife gu mobificiren fä^ig ijl. SDie 3unge ijl ein im 
©agittalburd)f(fmitt fajl ooaler na^ oorn gu ji^ gufbi^enber, 
babei aud) obflac^enber, auf bem SSoben ber SWunb^öijIe ange= 
ma^fener flcif^igcr Äörber. Sei gefd)Iojfenem SSunbe füllt jte 
bie *Kunbböl)te fajl gang aua ; bei offenem SSunbe fann jie burd> 
Sufroärtabemegung if>rer ©bi^e gegen bie Dbergäl)ne ben 2)Junb= 
conal abfcblie^en, ober umgelebrt jid) fo meit fenten unb ein= 
giet)cn, ba§ babut(^i ber Stunbcanal fel)r ermeitert mitb. ®ie 
bie 3 unge gufammenfe^enben SJtuafelbünbel jlammen tf)eila 
»on au§en f)er, namcntli^ oom Unterliefet, 3ungcnbcin, ©riffel» 
fortfa^ unb ber t)intern ©cblunbfobfmanb, tt>eila finben jie il»ren 
Anfang unb ibr 6 nbc in ber 3 unge felbjl. ßrflere bilben gum 
großen St)ei(c bie fog. iffiurgeln ber 3 unge, beten mir gmei gu 
unterfd)eibcn hoben. ®ie oorbere mirb bureb bie beiben neben 
einanber liegenben f inn=3ungenmuafcln (M. genioglossi, 
gig. 1 v) reprdfentirt. ®iefe entfpringen am ^intertheite bea 
tnöcbernen Äinnea mit je einem jlarfcn fel)nigen, balb fleif^ig 
merbenben ®unbel, baa ft(^ tbcilmeife gcrablinig nach l’f’o 
Äinn= 3 ungenbcinmuafel parallel, gum 3 ungenbeinförpcr begiebt, 
gum großem Xhfüe aber mit bogigen, ben ßonturen ber 3 uuge 
entfpredjenben g“f«n foft «n bet gangen ©ubjlang ber 3 ungc 
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bi^ jur Ci'crfldAc util» berfclfacn fic^ ausbreitet imb babei 
öon fcen Duerfafern ber 3unoe burd)fe^t roirb. ®ie flerabeu 
gegen ba« Sungenbein gebenben gafern »ermögen ntit beniÄinn» 
3ungenbeimnu«fel unb bem uorbeni SBaudie be^ I>igaftricud 
jufamnienroirfenb bie 3ungc jum aJtunbe berau^juftteefen, bie 
gebogenen gafetn niüfien bie 3unge (baburd), ba§ fie bei ihrer 
(?ontraction gerabe werben) ballen unb wölben, bei (Sooberation 
mit ben geraben gafern unb bem anbereu genannten Ültu^feln 
nebjt ben oberen ßängenmusfeln ber 3unge ben IDhmbcanal 
nad) öorn flopfen ober abfdjliebcn. 9lncb bei (Jröffnung bed 
Sinus glosso-epiglotticus büft unfer Uiu^fel mit. !I>ie binlcr« 
SBurjel ber 3ungc fijst am 3ung(itbein in begen ganjet ber 
3unge jugefebrten 2lu«breitung al« 3witgenbein* 3ungen = 
mu«fel (M. hyoglossus); ein platter, rautenförmiger, bünner, 
in ber hinteren 9lbtbcilung ber 3unge fteb »erbreitenber üUu^tel, 
wcl(bcr biefelbe nieberbrüdt, abplattet unb bejicbentlid) bereu 
hintere ifJortion in bie SBreite jiebt. ©eboben unb rüdwärtö 
gejogen (wie ba« bei jeber Schlingbewegung unb bei mehreren 
©pra^lautcn gefdpebt) wirb bie3unge burd) ben langen, fpiralför= 
migen © r i f f e l =3 u n g e n m u ö f e l (M. styloglossus, gig- 2 6, 1 1 ), 
ber oberhalb beö 3ungenbeinö an bie Seitenwanb ber3unge fich 
begiebt unb in berfelben bi« jur Spi^e »erläuft; bei feiner 
SQSirfung wirb er »on bem ähnlichen IBcrlauf unb ©eftalt 
babenben ©riffel=3ungenbeinmu«fel (M. stylohyoideus, 
gig. 23 c) unb oom hinteren Sauche be« jweibäuchigen Unter* 
fiefermuöfel« (M. digastricus) unterftübt. Slujierbcm beftbt bie 
3unge beiberfeit« einen obern unb untern 2ängenmu«tel 
(M. longitudinalis superior et inferior), um biefelbe nach 
oben ober unten (ober bei einfeitiger fflirfung feitwärt«) ju 
frümmen; ferner jabireihe, mit ben fiängenfafern ftch freujenbe 
quer unb fenfreht »erloufenbe gafem, um bie3unge in ihrer 
SBreiten* unb 35itfenbimenfion ju »erfüräen. — ®ie meifien 
biefer 3Jlu«feln oermögen eben fo gut cinjeln, b. b- einfeitig, 
al« mit ihrem Doppelgänger jufammen (beiberfeitig) ju wirten ; 
fte fbnnen ferner (felbji einzelne (Portionen berfelben) für ftch 
allein ober mit anberen 2Ku«teln jufammen wirten : auf biefe 
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^Irt crfldren ji<i) bic jabllofcn SScTOCflung«» unb t5orniation^= 
vcrfd)icbcnf)eitcn bet 3«ngc. 3u pbonifdicn 3n)ccftn miiffcn 
jebod) bic bctrcffcnbcn 3ungciimu^fcln ftefö beiberfeitö (paat^ 
TOcifc) in !Ebätigfcit treten. 

!8on ben feitroärt^ non ben 3df)nen unb 3abnjeflen liegen» 
ben iBacf en^ö^len, ben SBacfenindnben unb ben Sippen 
nebft beten ajiu^feln genouer ju fpred)en, f^eint übet 3n?c(f 
unb 3lufgabe biefe« SBetfe^ f)inauljuget)en. 2Bae in gefang» 
lid)er f>inftd}t übet ben ®Junb unb beffen Perfebiebene Ceff» 
nungen unb Stellungen ju fugen ift, wollen wir in einem 
fpäteten Ülbfdjnitte na(^ttagen. 
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Stiles Aspittl. 

$inltitung. Slknstiscfie i^oihgttffe. 

9?a<^l>cm wir fca« ©timmorgan ncbji feinen bojfelbe in Se= 
wegung fe^enben ^iIf«organen fennen gelernt ^aben, jtnb wir 
»orbereitet, biciPbÄnomene(2lfuomene) berStimme felbjl nac^ 
ihrem Iffiefen unb SHedjani^mu^ unterfuhren unb begreifen ju 
fbnnen. 

Sine eyacte Definition be« Slöorte« Stimme, jur Unter» 
fhreibung berfelben üon ©pradre, ijt fehr f^micrig, wo nidht 
unmöglich, ©ihon im ©an^trit f^wantt ba« SBurjelwort vak 
(lat. VOC-) jwifchen fprechen, flimmen, rufen, f^allen, 
tönen hm unb h«- ®ben fo bhan (grieh). y«<» etc.) 
unb 8 van (sonare), obwohl le^tere« nod; am meinen an bie 
oom Äehlfopf gebilbeten ©dhallphänomene erinnert. üRoch jc^t 
fommen mir (namentlich in meiner ©pecialprayiö) nicht gar 
feiten 2eute oor, weldre in gäUen, wo ich ba« 2Bort „Stimme" 
erwartete, bafür „Spraye" fe^cn. 

(S.i ift bic« aber auch oerwunbern. Denn in 

ber 9?atur bejteht fa auch thatfächli^ feine abfolute ©renje 
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0tinini= unt» 0pra^ürgan. ffiir fmb fc^Ic^tetbing« 
wnfäbig , einen Ion ju erjcugcn, n>el(!^er ni^t bereit«, unb jwor 
be^batb, roeil er bur(^ ba« 9lnfa(jro^r be« Stimtnorgan« gehen 
mupte, fuh al« SÖocai, aifo ol« ein Slement ber Sprache, ju 
erfennen giebt. 9Jur in bem galle, j. S. bei einem ®erfuehe jum 
©dbjhnorb, mo jmi[(^)en 3ungenbein unb Äehlfopf ein tiefer 6in= 
f^nitt gemacht mürbe, burch melchen cin^unb au«geathmet werben 
fönnte, märe e« möglich, auf bem Äehlfopf einen Ion fo ju 
bilben, bap er nicht ba« 2lnfoprohr, b. h. bie ©^(unb= unb 
SKucibhöhle, ,u pafftren unb baburd) bie 9?atur eine« SBocal« 
onjunehmen brauste. 

f^ür gemöhnli^ nerjtehen mir unter „Stimme* ben 91uo= 
brud unb 3nhalt ber Älänge, welche ein mit leiblich nor= 
malen Organen (einfchlieplich be« ©ehörorgan«) begabter 5Uenfd) 
ober ein mit Sungen unb Äehlfopf begabte« Il)ier non fich ju 
geben oennag, abgefehen oon ber Sermenbung, bie ber iUcnfd) . 
bamifjur Sprache macht, ffiir fagen uon einer Sängerin, 'fie 
habe eine fd)öne Stimme, wenn ihr @efang auf unfer Ohr 
einen angenehmen (Sinbrud gemacht hat, wobei aber ihre 3lu«- 
fpra^e eine fehr mangelhafte fein fann. Oie Dla^tigall heil 
aud) eine f^öne Stimme, aber feine Spradie, weil ihr bie IBe» 
gabung baju fehlt. 

Oemnad) begreifen mir unter Stimme junäd)fl ben Komplej 
ber löne, meld)c ein lebenbe« Snbioibuum mitteift feine« Sehl» 
fopf« JU erjeugen oermag; biefe löne treten allerbing« an unfer 
©ehörorgan flet« (mit einjiget 9Ut«nahme be« oorhin ermähnten 
gall«) al«Slängo, b. h. (beim ülienfchen) al«93ocale ober SBoeal» 
flänge, bod) wollen wir bei unferen gegenwärtigen Unterfuchungen 
»orläufig oon bem, wo« bie löne ju Slängen macht, abflra» 
hiren, unb baher jeht nur bie tonlichen Seiflungen be« ifolirt 
gebachten Sehlfopf« fennen lernen. Meine löne jinb bie 9lfuo» 
mene be« Sehlfopf« freili^ aud) nod) nicht, wie wir halb näher 
begrünben werben, inbejfen fönnen wir biefelben in Sejug auf 
bie 93ocalflänge oorläufig al« löne betraditen. 
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'Bedingungen bet ^onbilbung *). 

35 cr Ion ifi bic rcinjtc unb cinfac^jlc J^orm bc« ®^aücö. 
3 Uä Srfjatl bcjci(^ncn mir bcfanntli^ jcbc SBcwcgung, rodele, 
wenn ftc fid) ju unferem ©e^örorgan, bie ju ben Muäbrcitungcn 
bc« ©c^örncroen fortbilanst, eine ©e^ör^enibfinbung erjeugt. 
®iefe gprtbflanjung gef(^iel)t in bet 3 flegd burc^ bie atmofp^ä» 
rifd^e Sufi, fie fonn aber auc^ bur^ iBaffer ober burd) fefle 
lörber oor ge^en. Sc^on ein einziger 2uftftop auf ba« 
Irominelfell, eine einzige SBerü^riing bejfelben mit einem feflcn 
Äörber bemirtt eine ©el)ör^empfinbung, bie, menn bie fiabprintt)' 
flüffigfeit babnr(^ in ®d)roingungen oerfe^t mirb, ft^ al« ein Ion 
511 ertennen giebt. goigen einzelne Snftjlöfee unregelmäßig auf cin= 
anber, fo oernimmt fie baöDbr al«©eräuf(^; folgen gleidjartigc 
ßuftjlöße burd) glei(^e Seitjmifc^enräumc getrennt unb jroar in 
. einer Secunbe mettigjteniS 1 6 auf einanber, ,fo erhalten mir bie 
Srnpfinbung eine« Älange«. >&äufig fmb beibe 3 lfuomehc mit 
einanber combinirt. 2Bot)l in febem ©eräufd)e mirb eine gemiffc 
!Reif)e oon fiuftfibßen in regelmäßigen 3mifcf)enräumen auf ein» 
anber folgen unb fomit, bafern biefe Ulufeinanberfolge fc^nell 
genug gef(^iebt, bie ©mvßnbung eine« Älang« oeranlaffen, menn 
biefelbe audß bureß anbere irreguläre Oieißen oon 2uftftößen 
gejtört ober getrübt mirb. 

©inen Ion oerneßmen mir, menn ein efafiifd)cr Äörper in 
ßenbelartige Seßmingungen, meld)c ber umgebenben 2uft €töße 
oerfeßen unb fo fd)nell auf einanber folgen, baß ba« Dßr bie» 
felben nidit meßr einjeln unterf^eiben fann, bicfelben oielmcßr 
im Dßre ju einem jufammenßängenben ©inbrmfe jufammen» 
fließen, oerfeßt mirb. (Sobalb ftd) biefe einfadie €cßmingung«» 
form änbert, fobalb fie oufßört eine einfadje 511 fein, fo treten 
Hieben töne baju, unb menn biefelben (menigften« großentßeil«) 
JU bem ßrimären lonc beffelben itörper« in ßarmonifdbem IBer» 
ßältniffc fteßen , fo baß ber ißrimärtoii = 1 , bie Hiebentöne 


*) Ciefer Slbf^iritt Wirt ctjsänjt eurdj ta« 2. Äapitcl tc« 1. Slbfdtnittä »cn 
3ir. 7 tiefer ©efimlbeitdtilc^er {^laflcn, „Da« SDbr"). 
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= 2. 3. 4. . . Scfeitiingungcn macfjm, fo bcr cinfat^ic Ion 
in einen Äiang über. Glaftif^ nuiB ber fc^roingenbe Äörüer 
in ber SRegel be§balb fein, roeil anbere Äörper Sclwingungcn 
non foldjct SdjneUigfeit, wie fie jnr lonemijftnbung erforberlid) 
finb, nur feiten tnadien tonnen. 

®ie Slaflieität äußert ftd) über, n>ie twir S. 87 ff. faben, in Oer= 
fdjiebenen Äorbem Oerf^ieben. 3n einigen Äörf»ern -bann, roenn 
mon fte oerbünnt, b. b- in bic Sänge ober gleicbjeitig aueb in 
bie 10reite jiebt ober au^fbannt. I>ie elaftif^e Äraft (6. 89) 
moibt ftd) in biefen Äbrbern burd; SInjiebung (6ontraction) 
geltenb : ber Äorber ftrebt fid) nn^er üuf fein anfängli^e« 18o= 
iumen ju rebuciren, wenn eiueÄraft ibn auö beinfelben gebraut 
batte. 3u biefer 9lrt oon Äörbern geboren unter aubern alle 
gefpannten elaflifdfen Saiten, Sänber unb wa^ ficb fonfl bebuftf 
ber Ißorricbtiing jur longebung in bie Sänge unb SBreite jieben 
läbt. liefe Äörper werben burd) Slb 5 iebcn au^ ihrer geraben 
Sage frumm ober in ffiinfel gebogen unb fd)nellen nad) 3Beg= 
nabwe biefe« 3wge4 in bie »orige Sage äurüd. Die fo erreg= 
ten €d)wingungen nennt inan gewöbniieb Iran4»erfaU 
febwingungen, weil bie Saite (ba« iBanb) (id) babei bi«’ 
unb berbewegt; in SBirflidifeit finb e« über Serbüunungä= 
wellen, weil ber Äörper bei jeber foldien Seitwärteifrünimung 
fitb oerlängert, alfo oerbünnt wirb. 3n anberen Äörpern niad)t 
ft(b bie 6lajlicität in unigetebrter IRiditung geltenb (S. 88). 
Da« bie Sebwingungen bebingenbe SDioti» i|l bit>^ fi»t 3u= 
fammenbrüefung : man nennt baber bie Sebwingungen fold)cr 
Äörper *Berbiditung«wellen. 3n ber äUitte jwif^en biefen 
beiben Slrten »on elaflifdjen Äörpern fleben foldie fefle, mehr in 
bie Sänge, at« in bie Sreite unb gcwöbnlid) nod; weniger in 
bie Dicfe au«gebebnte Äörper, welche fdion »on DJatur gefpannt 
unb on bem einen 6nbe befefligt burdi SJeugung ober feitlicbe 
Slbjiebung au« ibrein @leid)gewicbt«jufionbe gebradjt werben, 
j. ®. Spannfebern, bie IRobrblättcben ber Dboe, be« S^golt«, bie 
3ungen ber IKunbbarinonifo, bie Slobrwerfe ber Drgel u. f. w. 
IBernwge ihrer elajlifd)en Äroft febnellen biefe Sorper jurüct unb 
no^ ber entgegengefebten Seite, wenn fie au« ihrem 5tube= 

*Dlcr(ct, Cer Seljiti'pf. 9 
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jujtaubc abgcjogen roorfcn fmb. Sei biefev 9 U' 5 icfiung ober 93cu* 
gung erkibet ber Körper auf ber Seite, nacb lueldjer bic 9lbbcU' 
gung erfolgte, atfo auf ber concao getworbeneii Seite, eine 93c t» 
biefftung feiner Ibeildjeu, auf ber cntgcgcngefcWcn, eouoer gc= 
worbcueu eine entfbreebeube 9i u ^ b e l) n u n g. iBeim SuriieffclfneUeu 
wirb bic concaoe Seite ronoet ober oerbünnt, bic couoere concao 
ober bid)ter,,unb auf biefem periobifrffcn SBecbfel oou 93erbidftung 
unb 93crbimming berulft ba« primäre tonbilbenbe Skment biefer 
S^aUorgaue. I)ic Ifier jtattfinbeuben 9Serbünmingen unb 
93crbi(^tungen ftub niditmit einer 93crläugerung uubSSerfürjung 
be« fiösper« im ©aujeii »cüntuben, mic bie ber gefpaimteu 
Saiten unb ÜJtembranen einerfeit^ unb bie compreffibcln Sörper 
(Äorfbolj, 2 uft u. f. Vü.) anbererfeitet, mir müffen baber für it)re 
Sebmingungen einen anbern iWamcu fud)cn, etma; 93eugungd = 
mellen, ober, meil biefer iWamc oft and) oon ben Sd)n»ingun= 
gen gefpanuter Saiten u. f. m. gebrau(bt mirb: reine ®eu» 
gungämcllcn, b. !>• IrauiSoerfalfdfminguugen , meld)c ni^t 
jugkid) Songitubinalfdfroingungcu fitib. J)iefc Unterfd)iebc, 
meldfc für bic Jbeorie ber menfdflicben Stimme oon hödffter 
ißMd)tigfeit, fmb bisher oiel 511 menig beadftet morben unb 
beburften baber einer genauem (jeftfieUung. S)eHgkicben müffen 
mir jmifdfen ben 2uft(töücn unb ben Scbminguugeu oberSBeUcn 
ber tongebenben Äörper einen Untcrfdjieb madjen. (Sine ooU= 
flänbige Sebtoingung ober Sonmeüe ifl au« ber ■f'in« unb iptx- 
bemegung, bic berÄbrper bei feiner 9lbmeid)ung au« feiner 93ube- 
läge maebt, ober au« einer Sycurfion unb SJlccurfi on jufammen« 
gefegt. S<b»>ingt ein foldfer unb jmar banb= ober jungenartiger 
Äürper frei, fo bap bic umgebenbe 2 uft fomobl beim Eingänge 
(Cfrcurfxon) al« aud) beim >f)er= ober Dtüefgangc (SRecurfion) 
bcffciben einen Stofe erbält, bx erbält ba« Dhr boppcit fo oiel 
Stöfee, al« ber Äörper ganje Sdjmingungen (b. b. SRüJtcbrungen 
jur anfänglicben 2 age ber (ftkicbgcxoicbt«ftörung) mad)t , ber 
Jon fällt alfo 1 Detaoe böber au«, al« menn bei jeber gaujcn 
Sebmiugung be« Äörper« ba« Dbr nur einen Stofe (etma 
mittelft ber ßrcurfton) erbielte, mäbrenb bei ber SRecmfxon ber 
Stofe auf irgeub eine SEßeifc gebämpft ober fonji für ba« Dbr 




V 
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uiinicrflirfi t 3 cmad)t »virb. 3» crjtcrcm Salle müffen jirci Sönc 
fllcifhjeitiß lU'iuDIire uernommen »erben, einer burd) biebireelen 
UuftftüBe be^ Äörver^ bei feinen Iransberfalfdiinin^unflen, ber 
anbere biirdi bie ben 23efeflignng«vnntten, be 5 iebentlid)iRefonanj= 
avHraten, bei jeber osScillatorifdjen Verlängerung bee! lonförper« 
initgetbeüten nnb runi ihnen an bie 8uft geleiteten €d)»ingnngen 
(Viitfdmnngungen). Veibe löne fmb einanber an .flöhe gleich, 
ba bei jeber ganjen mit Verlängerung be^ ftörher^ nerbunbenen 
Iraneiuerfalfdtröingung berfelbe juxintal nerlängert (ou^gebeugt) 
»irb unb jtrscinial ju feiner anfänglidjen Sänge, »ie er fie oon 
ber i'orhanbcncu Spannnng erhalten h^d, jurücftchrt. ®ie fum= 
inircn jrd) unb nerflärfen einanber, bilben alfo einen Älang, ber * 
auei j»ei nach Sori», aber ni^t nach Bcihl »erfchiebenen aSellcn^ 
fhftcmen bejleht. .ftierher gehören alle burdj= unb einfd)lagcn= 
ben ’) 3 unt 3 eninflrumcnte, eigentlidi aud) olle 6aiteninprumente, 
inbeh finb bei lejcteren bie birecten Sdiläge, bie bie Saite ber 
8uft nerfejet, fo wenig wirffatn, bag fie jum Älaiigc nur wenig 
beifragen fönnen. Vei ben auffchlagenben *) 3i<ngcn fltht ber 
recurforifd;c Sd;lag jwar für bie tran^nerfale fiuftlcitung ner= 
loren, bod) bilbet er, weil gegen einen feften Äörper geführt, ein 
ncue^, wirtfame« Glenicnt für bie Älangwirtung , wa« ber= 
niagcn in ben Vorbergrunb tritt, ba§ e« bie Sdiwingungstjahl 
bei Sone« beflimmt : biefc ifl natürlid) eine Detauc niebriger, alö 
bie ber burd)fd)lagcnbcn 3«ngen bei fonft gleicher Vcfdiaffenheit. 
I^aneben bcfleht aber al^ ^weiter fsauptbeflaubtheil beei Älangei? 
ber bcni VcfonanjtörVer, in welchem bie 3»nge befejtigt ijt, mit* 
gctheilte, burd) bie abwed)felnbc Verbid)tung unb Verbünnung 
ber lebtern entftanbene, eine Cetaüe höhere Son, ber non ben . 
mitfd)wingenben ffiänben beö Vefonanjförveres ber Suft mit* 
getheilt unb ales 9ieben* ober erfter Dberton nernommen wirb. 


*) 1 11 r (h iefeUgene nennt nun eine ßimge, menn fte beim Sdiirinjen übet 
ihtc ttbene eben fo weit fuf) bebt nU (im jmeiten fDiomenle) nd) nutet biefelbe 
fenft; e i n fdjtJBCnb , menn fie tobel bntd) ben SJnftfltom jnn,id)(l in b.ib Mnfabrobr 
hineinijetricben mirb; auffd)lJ(tenb, wenn ihr freiet Oinnb bei jebet 9iü(fid)n)in= 
(junB auf ben SHahmen auffdjIäBt. iüon ben Begen* nnb überfd)laBenben3unBen 
mitb fnater bie Otebe leiit. 

0 * 
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Die 3o^l 0d)tt)in9ungcti, bic ein tongebenber 
Äörper in einer geroiffen Beit mad)t, feine £d)n)ingungd = 
jabt ober Donböb^» f)öngt junäd)jt ab oon ber fidnge bed 
f(bn>ingenben Äörper« unb flet)t ju biefer in umgetebrtem 33er» 
bdltnijfe. (Sine lange 6aite, ein langer Sbünber giebt aifo 
einen tiefem 2on, einen Son oon niebrigerer 
Sat)l, al« eine fonjt glcid) bef^affene türjere ®aite ober ein 
fürjerer Gblinber. Brociten« bötigt jte ab oon bem (Srabe ber 
©pannung; je größer biefe, bcjto bbt)<r b« Sott- tmiß 
biefelbe aber in quabratifcf)tin 33erl)dltniß fteigen, um ben Son 
auf baö Doppelte feiner ©djmingung^jabl ju bringen. Dritten« 
oon ber Dide ober bem Duerfdjnitte ber fd)mingenben 33iajfe bei 
fonfl gleid)en 33crbdltni|fen , bei 33dnbcrn alj^o aud) oon bet 
®reite; eine Darmfaite oon 1 331m. Duerfdjnitt giebt, einen 
Son oon nod) einmal fo oiclen ©djmingungcn al« eine Darm» 
faite oon 2 2Hm. Ctucrfd)nitt, ein 1 ßm. breite« IBanb tönt 
caet. parib. um 1 Detaoe tiefer, al« ein '/2 6m. breite«. 
33icrten« oom ®rabe ber Did)tigteit. 6ine Äupferfoite, beten 
Di^tigfeit neunmal fo groß ijt, al« bie einer Darmfaite, fd^mingt 
caet. parib. breimal langfamer, al« Untere, e« oerbalten jid) 
alfo bie ©d)tt)ingung«jat)ten oon ©oiten, ißdnbern, Bungen 
u. f m. oerfd)iebenen 331aterial« umgefebrt mie bie Duabrat» 
murjeln ihre Diditigfeit. 9lu« biefem ©runbe giebt aud) ein 
SSanb au« naturellem Äauifd)ut caet. parib. einen tieferen Son, 
al« ein« au« ouleanifirtem u. f. m. *). — Der tiefjie, mufitalifd) 
oenoenbbare Son enlftebt burd) 16, ber böcbfle bureb 8192 
Sd)mingungen in ber ©ecunbe. Sener tieffle Son beißt C 2 , 
biefer böd)fle c", ma« einen Umfang oon 9 Detaoen ergiebt. 

Die ©tdrfe eine« Sone« Idßt ficb in bejfeu @röße unb 
Bntenfitdt jertegen. ßrfiere l)dngt ab oon ber 3lu«bebttung 
ber ©cbmingungen ober oon ber 6jeutfion«ioeite be« tönenben 
Äörper«, lefUere oom 6laflicitdt«mobulu« beffelben ober oon bet 


*) 93ci een Stimmti.inl’crn , iKiinMivrcn ii. f. ro. treten nert) eintflc ant-ere 
kie e(^tt)inäutifl« 4 aljl bteinpuifenkc ÜRujiiente ^injii, nun kciicn mir fpäicr fi'rcdjcn 
DoUcn. 
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Sufanuncnbranguna tor [(^ujtngcnbcn ’DJclcfiUc auf einen 
geroiffen SRauin. öei ben gefpannten Saiten unb SBänbern, bic 
un« über{)aupt »orjug^roeife befd)äftigen, fällt bie größte Son» 
flärfc mit einer (Jjairfionemeitc ('Jlbmeic^nng oon ber 'Jtubelage) 
jufammen, bie etma ein ?ld)tel bi« ein ®c(^etel ber Sänge be« 
fdtmingenben Äörper« beträgt, mäbrenb bic babei flattfinbenbe 
SBerlängerung beffelben fid) ju jener 3lbmeid)ung oerbält wie 
etwa 3 : 8 , bei einer ein Sedi«tel ber Sänge betragenben 91b= 
weid)ung jur Sänge be« ganjcn Körper« etwa wie 1:17. 23er= 
mebrung ber 93reite, ®icfe unb Spannung fe^t jebod) biefen 
®etrag in entfpreebenbein Sßerbältniß berab. 3jl biefe, 5 . 93. bie 
anfpre^enbe Suftquantität, gering , fo fällt ber Ion oerbättni§» 
mäßig fd)wad) au«, ifl fie groß, fo wirb aud) ber Ion Perbält» 
nifemäßig ftarf. 9lußerbem nimmt bie SBcUenbreite mit ber (!nt» 
fernung Pom S^wingung«mittelpunft (uom Drte ber Srregung 
ber Sebwingungen) ab, e« muß baber ein Ion in ber Snt- 
fernung fdtwädier flingen, al« in ber 99äbe. Son ber Stärte 
be« lone« unterfd)eibet fid) bic ®röbc beffelben, weldjc Pon ber 
2 )iaffe be« fd)wingenben iUlaterial« abliängt unb 511 berfelben in 
gerabem Serbältniß flebt. licÄlangfarbe ober ba«,wa« einem 
Älange fein befonbere« ©epräge, feine Dualität giebt, wirb bur^ 
bie yorm ber Si^wingungen bebingt. Der reine Ion b*** 
feine fog. Klangfarbe, benn er wirb burd) einfache ober hoppelte 
iPenbelfcbwingungen erjeugt, unb infofern ftcb biefe gleich 
finb, niub aud) jeber cinfadjc ober reine Ion einen bem eine« 
anbern lone« gleichen ßinbruef auf ba« ©ebbrorgan machen. 
Sobalb aber ein tönenber Körper Schwingungen oon ocr= 
fd)iebener Sänge unb SRichtung macht, bann feben fich biefe 
Schwingungen 51 t einer ßinbeit pon einer eigenthüinli^en 
iJorm jufammen, unb auf biefer (äigentbümlichteit beruht ba«= 
jenige, wa« ben einen Klang Pon bem anbern, fonfl nach 3abJ 
unb 0reitc ber Sd)Wingungen gleichen Klange unterfdieibet. 
99ad) biefer juerft oon ■^elmholb näher begrünbeten 9lnfid)t be» 
jtebt jeber Klang au« einem ©runbtonc unb einet gewiffen 
fReibe oon bannonifchen Dbertönen, b. b- foldjcn, wcld)c jum 
©tunbtone I im 93crhältniffc oon 2, 3, 4, 5 flehen, unb 
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ßon iticl(^cn im gegebenen jyaile halb bie geraben, balb bic 
imgerabcn, halb bie ^oberen, balb bie tieferen n. f. m. in »erfefiiebener 
3 at)I, Sufammenfebung unb Stärfc norbanben fein fönnen. 

inenfcblicbc Dbr evfennt unb unterf^eibet biefe Älangfatbc 
bureb fein iBermögen, alle jiifammengefebten Äldngc in ihre ein» 
fa^en penbelartigen ©<^mingungen, b. b- in ihre einfachen Söne 
ju jerlegen ; e« oermag aber and) eine SJteibe non oielen ein= 
fa(ben Ionen ju einem Älange 511 oerfdbmeljen , menn ihre 
0 d)mingung«jnbIcn ganje ißielfacbc ber Scbmingung^jabl bed 
@runbtone« jlnb; e« oennag enblicb and) eine gemiffe 9leibe 
»on iUängen, alfo eine jufammengefebte Älangmaffe al^ cinbeit= 
liebe ®ebör«embpnbung aufjufaffen, roenn bic 0 d)n)ingung(S= 
jablen ihrer am fldrfjten lautenben ©runbtöne in bemfelben 
barmonifcbenlBerbdltniffe ju einanber flehen, mic eö oorbin non 
benlbfil-nberDbertonen angegeben mürbe. — iReine, auf einfachen 
ncnbelartigen 2 uftfd)mingungen bembenbe löne finbet man nur 
an Stimmgabeln mit entfnre^enb abgeftimmten fRefonans» 
rohren ; meniger rein an SIbten unb meiten gebadten Drgel= 
pfeifen. ®ic Qlfuomene aller übrigen 3 nflrumente unb be^fiebt» 
fopf« fmbÄlönge: jeber fo(d)e Älang ifl gleid)fam ein au« 
Ibeütönen äufammengefebter 5lccorb, ber in ber ßuft ju einem 
einbeitlidjen ftlanggebilbe jufammenf^miljt. ®ie einfachen löne 
lingen roeich, aber bumpfer, meniger intenfto, alö Älängc 
mit Dbertonen. 2öo bic bbbtwn ißartialtöne oorflingen, j. ®. 
menn man eine Saite (ber ©uitarre, ^arfe, be^ ©laoier^) mit 
einem Stifte (Flectnim) anfeblägt ober reibt, ba erf^eint ber 
Hang leer unb bünn; ooU bagegen, menn man baju bic 
(meid)c, breite) gingerfuppc nimmt. Scharf mirb ber Hang, 
mo ©runbton unb bic höheren Dbertönc oor beit tieferen oor= 
flingen; bnmpf unb jugleich ooller, mo bie %unbtönc unb 
tieferen IBartialtöne oormiegen. 9lm angenehmflen berühren bie= 
jenigen Pollen filänge bac! Dhr, mo ber ©runbton nur Pon ben 
fedi« crflen Dbertonen in mäbig« Starte begleitet mirb unb bic 
höheren ganj fehlen. Durd) anhaltenbc4 unb gleichmäbige^ 33or= 
treten ber fein hoh«« Dbertönc mirb ber Älang metallifch, 
bei ISBegfall ber gerabjahligen Dbertönc hohl ober nafclnb 
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(beim Mnfdjlaftcn einer ®aite in ber äWitte ihrer Sönge, bei ter 
(Slarinette u. f. m.); leer unb tlinibernb beim 3lu«faÜ ber 
imgerabjabliflen Cbertöne, »a« j. 33. eintritt, wenn man eine 
Saite an bem 'ISunfte anfcblögt, wo ihr cr^eö X>rittel in« sweite 
libergeht. — 9tun fönnen aber and) unharmonifd)e Dber= 
töne, b h- bic nid)t im 33erhölmih einfat^er 3ahlen jum 
©rnnbtone flehen, fiih mit Unterem berbinben : bann wirb ber 
Älang gellenb, unangenehm u. f. w. 

3Bir lafTen jejit biefen allgemeineren a!uflif(^en Säh«» no^ 
einige au« ber fperiellen Slfuflif ber Saiten», unb 

Bungeninflrumente folgen, ba bie meiften ber bei biefen ju 
beobaditenben QKnomene unb gültigen ©efe^e fid) aud) auf ba« 
menfchlii^e Stimmorgan anwenben laffen, wel*e 3lnwenbung 
wir bann madjen wollen *). 

Saiteuinflr innen te. — !l!a§ bie Saiten ber Streich» 
inflrumente, be« {Haoier«, ber ^arfe u. f. w. feine einfachen 
Schwingungen au«führen, fonbern febe ihrer S^allbewegungen 
au« fog. tranenerfnlcn (beziehentlich brehenben) unb longitu» 
binalcn Schwingungen zufammengefefit ift, rriir bereit« 
»orgemerft. 2)icfe Saiten (eben fo auch bide elaflifche [Stimm»] 
IBänber) fmb ihrer Steifheit halber armer an hohr^r Dbertönen, 
al« bünne. 3luf bie SlnfchlagfleHe unb bie 3lrt ber Sntonation 
fommt in biefer ißeziehung auch oiel an. ©eini Pizzicato wirb 
bie Saite ihrer ganjen Sänge uadi au« ihrer geraben Sage ab» 
gelentt; baburd) wirb ber ®runbton über bie burch Slliquotthei» 
lung ber Saite gebilbeten Cbertöne überwiegenb. Cie Ober» 
töne, welche äufällig an ber Buhfftelle, j. S. in beiflebenber gigur 

c 


bei c, ihren fogen. Änoteiifninft h'it’rrr. fallen hier an«, ißeim 
Streidjen bagegen fönnen alle Cbertöne erjeugt werben, beim 
Slageoletfpiel nur bie, welche an ber SBerührungeftelle be« ginger« - 
ihren ÄnoteniHinft herben. Ciefc SSerühning wirft alfo bem 

*) 9lo6ta(li, „litiijriotcijic Cer Stimmt". SBürjbut^ 1869. S. 27 ff. 
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Pizzicato gerate entgegengefe^t. ©eil beim ©treiben tie 
^igut ber fcabur^ gebilbeten ©^»inguttgen nur wenig abge* 
äntert wirb, ifl bie gc^ridjene ©aite in Sejug auf Beimengung 
non Dbertönen weniger non ber iSngriff|le(le abijängig, at« bie ; 
gerupfte: bie l)öf>eren Dbertöne jinb bi«t bid fc()drfcr. 25er j 
burd) 'Dtittönen ben an (id) fef?r fcbwacben Brimärtlang ber . 
bünneu ©aite erjl noU mad)enbe Äaflen be^ ©treidiinflrument« J 
(Glaoicr^, öarfe u. f. w.) änbert bie Iont)öl)e ni^t, nur bie J 

Bartialtöne unb Älangfarbe burd) bie digentöne ber im Saften ' 

cingefd)loffcnen 2uft, wcldic bie entfbreebenben Dbertöne ber 
©aite »erftärten. 

flöten unb üttunb» ober Orgelpfeifen. — Bei biefen 
Bfeifcn (and) ber B<n’Pfcifc unb ben -&eImt)oljj’fd)en 9lefonatoren) 
f^wingt, wenn ftc angeblafen werben, bie 2uft primär tönenb, 
inbem ber anfpred>enbe Cuftjtrom ficb f)ier an einer fd)arfen 
Sante bri^t unb bet babur^ gebitbete 2on burd) bie Btitfepmin» 
gungen in ber Cuftfäule be« 3nftrument« mobificirt wirb. 

Der gegen jene Sante geblafene fiuftflrom wirb burep bie= 
felbe jtellenweife aufgepalten imb in oerfepiebene tleine ©tröme 
getpeilt; biefc bureptreujen ftd) unb bilben fo eine fortgefepte 
periobifepe Berbieptung unb Berbünnung bet bewegten Suftmaffe, 
unb babur^ einen Ion, eigentlid) ein ©eräufep mit Älang= 
(paratter, beffen ©diwingungi^äapl oon her ©tärfe be« Blafen«, 
pon bet ©cpärfe ber Saute unb »on ber @iöpe be« 2od)« ab= 
pängt. Diefe Bi'intärflänge muffen in ein 2lnfapropr geleitet 
werben, wenn fte gut flingeu foUen. Bon ber Sänge beffelben 
wirb bie ©cpwingung« japi , Pom Btaterial bie Älangfarbe 
beftimmt. 3e elaftifd)er bie Boprwanbung , befto pöpere Dber= 
töne begleiten bien ©runbton ; fepr nad)giebige ©änbe erniebri* 
gen beufclben. Der Bri'uärton ijl ein auö einer Bienge oon 
Älängen jufammengefepteij ©eräufcp; ba« Bnfapropr giebt aber 
nur einen Slang auf einmal, wäplt alfo auö jenem Somplej 
einen unb jittar ben ipm eigenen Ion perau« unb oerftärft ipn. 
Daper bie Berwenbuug ber ■f)clmpolp’fcpen Befonatoren bei 
Slanganalpfen. Da« ^unbjtüdgeräufdp mif^t ftd) aber bem 
erjeugtoi Boprtonc mepr ober weniger bei. 
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Sungcnpfeifen. — I)icfc fmb im ©runbc luiv 33«= 
binbungcn bcibct poriger 3n|trumcntartcn ju einem neuen 
3nflrumente. ÜDie Sdjmingimgen be« ^ier tonbiibenbeu elajii» 
fd)cn Sanbe^ ober ber jlarren e(aflif(^en glatte (3ung0 f'nb ba« 
^jrimäre, bic <Sd)lage, mel^e fte bem ÜJufIfivomc oerfe^en, bae 
fecunbäre Älangbilbung«element. Slnfobro^r, mo e« oor= 
^anben ijt, oermag bei einer gemijien Sänge bie €(^ingung<!- 
ja^l mefentlicft abäuänbern, unb jebenfall^ bic Älangfartc ju 
mobificiren. — ^ie 2lrt unb SBcifc, mie biefe 3ungcn (jiarre 
ober bebnbar^elafiifcbc, €tiinmbänber, Sippen) äutn Schwingen 
unb Semen gebracht werben, unb weldjen 9lnt|)eU am ©efammt- 
tlange fie nehmen, war lange 3cit unenif(^ieben geblieben. I)ie 
einen betraibteten bie Suftimpulfe, bic 5lnberen bic 3ungen» 
bewegungen al^ ba« primär Sonenbe ober Älingenbe. 3« 
Wägung , bafe bei einem sufammengefebten Soninprumente jeber 
auf flebenben Schwingungen berul)enbe 2)iecbani«mu« ton» 
erjeugenb wirfen mup, ba§ bie ftarren Drgeljungen, bie Äaut» 
f^ufbänber ber einen fünfllichen Äeblfopf na^abmenben 9lppa» 
rate, ja fogar bie ©timmbänber be« auegefebnittenen Äeblfopf«*) 
au^ ohne Suftftrom (pizzicato) tonfäbig fdpoingen lönnen, 
ba^ alfo bei ben weichen, bebnbor elaftifcben 3ungen ber an» 
baltenb wirfenbe Suftjtrom fi^h burd) einen anbern Smpul« 
erfehen läpt, bap enblidi Spannung«änberungen ber 3nngen 
caeteris paribus auch Qlbänberungen ber ©chwingung^jahl be« 
Sone« bewirfen : muffen bi« bie 3ungcn felbfl, [o fdiwad) 
ibr eigenton ift, al« bie primären Sonbilber angefeben werben. 
S>a« iDJunbftücf (ber fog. SRabnien, an welchem bic 3ungc ober 
bie Sänber befefligt finb) beeinflußt ben Älang porjüglid) bei 
ben IBänbern, e« beförbert bie ülnfpraebc unb erhöbt ben JfUang; 
e« ermöglicht fogar oft bie Älangbilbung überhaupt (al« fog. 
©egcnlager), unb leitet bie eigenfdjwingungen berSänber an 
bie feften Shcilc be« Slnfaßrohre«. 9?eben ber 3nnge fchwingt 
aber aud) bic jwifchen ihr unb bem SRahmen ober bejiehentlich 
iwifehen beiben 3nngen burehflreichenbe Suftfäule mit. Siefe 


•) „JCutI)to»i)(>l)oniI", ®. 514 . 
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je näher ber ©(^atlri^c bcjlo mehr comprimirte ßuftjäule mirb, 
mährenb bie Bungen luidh unten fd^mingen, nerbünnt, unb, 
roöbrenb jene nad) innen jnrücffd)rüingen , mieber nerbidjtet; 
biefer mit ben ©^roingungen ber Bunge ifoi^ronif^e SBechfcl 
non SBerbünnung unb SBerbichtung nuit eben fo gut tonbilbenb 
roirten, al« bie an«= unb eimnörfö gehenben ©chmingungen ber 
Bungen. I)ie am üJtunbjtücf gebilbeten finftmellen fonnen ft^ 
nun foroobl auf» ober norroärt^, al« auch riKfmärt« auäbreiten. 
Jtücfroärt«, alfo im iSBinbrobre, jieht biefer 5IuÄbreitung fein 
•f)inbernit entgegen, am 9lnfahrobr bagegen inirb biefe ©d)aU» 
Icitung fortmährenb burch jeben recurfmen ©chlup ber ©timm» 
rifee unterbrochen ; babei ifl bie 2 uft be« SBinbrohw« bichter, al« 
bie be« 3lnfahrobrß. ®a« SBinbrohr oermag baburch bi« 511 
einer gemiffen Sänge anroaihfenb bie Sone be« 'Dtunb^iief« ju 
erhöhen ober hoch bie höheren Shfiltöne beffelben ju nerftärten, 
mährenb ba« 3lnfa|irohr bei berfelben Sänge fie nertieft: erfl bei 
größerer Sänge wirft aud) ba« iffiinbrohr nertiefenb. — ®ei allen 
folchen Bungen, namentlidh ben frei ohne iMnfahrohr fdjmin» 
genben ber ®tunbharmonifa, 9leoline unb ißbn«hatuionifa, 
ergiebt fcch no^ eine befonbere SonqueUc au« ben ©töten ber 
Bunge gegen bie ruhenbe Suftmajfe jenfeit ber Bunge, wo» 
burch glei^fall« an biefer ©teile burch abwechfelnbe SBerbichtung 
unb Serbünnung ftehenbe tongebenbe SBellen non gleicher 
®d)wingnng«jahl entflehen müffen. — S 8 ei biefen Bnjtrumenten 
ifl jebe Bunge anf einen gewiffen Son abgeftimmt unb beflimmt 
baher bie ©d)wingung«jahl beffelben; bei ber Dboe, (Klarinette, 
bem gagott unb ben üliunbliwen (für bie SBecher» ober 231ed)» 
inflrumcnte) fchliett bie Bunge (bejiehentlich bie beiben Bungen 
ober Sibhen) niele klänge ein, nnb ber jeweilig jn erjeugenbe 
Älang wirb burd) bie Sänge unb ^orm be« Qlnfatrohre« be= 
flimmt, au« bem viiwären Bungengeräufdj gleichfam hetau«» 
gelefen; bei ben ®led)inflrnmentcn fönnen aud) burd) bie 6 igen= 
f^wingungen be« 'Jlnfatrohre« bie ber Bungen ober Sibben mo= 
bificirt werben, obwohl bie ©bannung biefer Organe immer für 
bie ©ihwingung«äahl ber bem Qlnfnhrohte ju entlocfenben Älänge 
matgebenb ifl. (Bei ber (Klarinette nerflärtt ba« Qlnfattohr nur 
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liic ungc raten Dbertönc bi^ jum ficbcntcn l)inauf, TOäbrenb 
tic übrigen, mit trid)terförmigen ^Infabrobren t>erfef)enen 3ungen- 
Vfeifen alle f)armcmifd)en Dbertbne nerflärfen ; bie ©törfe ber 
I()eiUone nimmt bei biefen fnnjt(id)en 3nftrnmenten mit i^rer 
.biöbe g(eid)ma§ig ab *). 

Äefytfobf. — 3m menftbli^en Äebltobfe nerdubern bie 
©timmbdnber felbfl ihre ÜDimenitonen' nnb if)re ©panmmg fo, 
bap mir jte bie Ionböf)e geben, ba^ iJlnfa^robr bagegen nnr 
bnrd) feine ßonfonanj ben Ion oerjtdrft, babei aber ond) bie 
©tdrfe ber Dbertöne oerdnbert nnb mobl and) neue f)inänfügt. 

I>ie lonmetlen, meldje in ber ©timmrilje be^ Äebtfopf« ge» 
bilbet werben, finb jnfammengefe^t. werben gleid)}eitig jwei 
anäiebenb» ober contractw»elaflifd)e Äörper,' bie©timmbdnber, nnb 
ein abfloßenb-' ober eyvanfui=elaflifd)er Körper, bie eyfpiratine Snft, 
in ilöellenbewegnng nerfe^t. Die SBetlen ber ©timmbdnber finb 
Sßerbnnnnng^wellen, benn if)r erfle« 'Dtoment ifl eine mit Ser» 
Idngernng, alfo ancb SBerbünnung, oerbnnbene 3tu«beugnng; 
bie ffleUen ber Snftfdnie, bie jie burd)flreid)t, finb iBerbie^tnng^» , 
wetten, benn ber Snipnl«, ber bie Snfttbeilc^en in iffietlenbewe» 
gnng oerfeht, bewirb eine Serbicf)tnng berfeiben. 3^iefe beiben 
SBetlenbewegungen oerbinben ftt^ bei ber im Äef)tfobfe oor fic^ 
gebenben lonbilbnng fo, ba§ immer gleiibjeitig bie gleidbnamigen 
-3wftänbe beiber fdjwingenben Äörper, nie^t bie entgegengefebten, 
flattfmben. (S« nerbinbet fid) atfo immer eine ißerbünnnng 
(SBerldngernng) ber ©timmbdnber mit einer Serbünnnng ber 
bnrd)jtreid)enben Snftfdnle, worauf eine Sßerbid)tnng beiber Ion» 
bilber folgt. Üa^ primum inovcns ber lonbilbung im Äef)t» 
fopf ifl bie bei ber tonbilbenben ©d)liebnng ber ©timmribe ein» 
tretenbe 'Brtbid)tnng ber gegen biefetbe bnrd) bie ßyfpiration 
bewegten finftfdnle, weld)e, änndebfl nm ftef» einen Sludgang ju 


*) Unter Hefen Sf)eiltönen ter genannten 3nftrumentc finl' alter nitl)t Hc= 
ienigen ju nerflehen, melt^e in icbern Älange teS 3nRrumcnt« mit tem ®runftonc 
jufammen erflingen, fonbem tie Iturt^ tie in 5alge tcr intenrincm ?lnfnr.id)e 
gebilteten Änotenfidtben IjetDorgerufenen miqnottöne ober Scalatönc bcS 3nftnt= 
mentS, j. S. bei bet Glarincttc ber beim fog. Uebcrblafen ertönenbe eine I?no= 
becime bb^ere brüte eUiquotton , fämmtlitbe ebne Stoffen jit erbaltcnben Ibne 
beb Siomb, bet »rompete ic. 
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ocrf(^affcn, t»ic gegen einanber geriieften Stimnibdnbcr au« 
einanber ju bewegen fließt. _®ic Sewegung, bie bobei bie 
©timmbänber ma^cn, bie bannt oerbunbene Serbünnung 
berfetben, ift ba« crjte SDtoment ber ®lci(^gen)icf)t«pörung , 
wel^c bic tum fotgenbe ffielknbcroegung ticroornift. 2>ie 
ini jweiten 2)1 o in ent folgcnbe 3ufommenjte^ung iinb 
Berfütjung ber ©timmbänber ijt für bie SBcUenbcwegung ber 
tJuft, n)eld)e baburd) (wicber) eombrimirt, nerbid)tet wirb, bo« 
Urfäcbiid)c : aifo jinb bic ©ct)wingungcn ber ©timmbänber für 
bie lonbilbung ba« B^i'oäre, bie ber fiuftfäiilc ba« ©eeunbäre, 
beibe jitfammen conftruiren ben Äet)ltobf» ober ©timmri|icn= 
ttang, unb bic alte grage, ob bic ©timmbilbung äunäd)jl auf 
Bdnbcr« ober auf fiuftfd)wingiingcn beruhe (®. 138) ift bamit 
gctöfl. 

Sei biefem Sorgangc finbet ein fog. Sf)ofenunterfd)icb 
ftatt, inbem bie erfte ßuftwelle nicht fofort mit bem erflen Sto- 
mente ber erflen Sänberwelle, fonbern auf ber 2)littc berfelbcn, 
bei Seginn ber Dteeurfton, ber !Biebenierbid)tung ber Sänber, 
cinfe^t. 3luf biefc SBeife ift ber Ion bee ÄebltobfÄ oon bem 
jweiten ©(hwingung«moment ber ©timmbänber an al« ein 
jufammengefehter ju betra(hten: jufammengefeht au« einer 
ÜDopbefreihe oon ©olibarfd)wingungen, nämlid) ber (al« 
relatio fefte Äörber ju betrad)tenben) ©timmbänber , innerhalb 
welker bic centrale 3leif)e ber ©d^wingungen ber fiuftfäulc oer« 
mittelnb unb oerftärtenb baju ober bajwifdien tritt. 

®ie ©olibarfchwingungen *) ber ©timmbänber theilcn ft(h 
ben Änorpeln be« Äeblfobf« mit unb oerfchen biefc in 2Hit= 
•fd)Wingungcn, eben fo wie bie ©ef)Wingungen ber Siolinfaiten 
ben Äaflen ber Siolinc, bie ber 3uogen ber Orgel, ber Glarinette, 
Oboe, be« f^agott« u. f. w. bic ?lnfahrobrc biefer 3nftrumente. 
Ourd) biefc 2)tilf^wingungen fann nun freilich ber oon ben 
genannten iSnorbeln umfehtoffene 'Jtaum nicht in fo ausgiebiger 
2öeife, wie e« bei jenen 3nflrumcntcn, befonber« bei ber Siolinc, 



*) eiätnlltd) 5 1 u i e 0 s güIieiirf(t)H'inflUH 8 en, l>a Mc ©timmliänecv eint 0 ro§e 
IHfljic (ttn'a 70»lo) SlüfMifcit emijalten. 
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t)cr Soll ifl, in fernere iUiitfcf)rDingun 9 cn nerfe^t werben, boe^ 
tragen bicfelben bo^ einigermaßen jnr iBerjlärfung be« Äiange« 
bei. Slußerbem bietet bie ©tinnnbanbebene, bic Area glottidis, 
bo(iß au^ eine nid)t 511 überfebenbe glärfte bar, weidje, wenn ftc 
in auf= unb nicbergebenbe ©cbwingungen nerfeßt worben ift, 
bie barüber liegenbe 2 uftfcbi(^t g(eid}fall« in ÜJtitfdjwingungen 
»erfeßen muß, bic ficb mit ben in unb über ber ©timmriße 
gebilbeten fummiren unb mit biefen »creinigt ben Suftinbolt be4 
5lnfaßrobi'^ ooUflänbig mit Älangmafße erfüllen müffen. SDarüber 
fpüter ©enauerc«. 


SloetteS fiatitUl. 

Sit börbartn 3len|ciQngtn bcs mtnfcblttbtn ^timmorgant. 

Unter ©tim me oerjteben wir bic primär burd) bic tönenben 
©(bwingungenber©timmbänbcr be^Äcbltopf^ bf’^'^orgerufene unb 
im 2 lnfaßrobre weiter potenjirtc nnb mobißeirte börbarcältani» 
feßation be« tbierifd)en ©eelenlebcn«, wcld)e, an unb 
burd) ba« ÜUebium ber 3ttmofpßäre geleitet, mitteiß ber ©ebörneroen 
pon anberen börenben unb emppnbenben Sefen aufgenommen 
wirb. ®ie ©timme iß baber 6 igentl)um aller in ber ?uft atbmew 
ben ®efd)öpfe, Sßiere wie ßWenfeßen, »oraiWgcfeßt, baß ße feine 
fürißre Sebürfniße geeigneteren SDtittel beßßen, ißre ßmpßn» 
billigen ber ßlußenwelt mit^nlßeilen, ober baß ißr ßebeiWjwecf 
überßaupt einer foldjen ßltitlßeilung ju feiner ßrreießung be= 
barf. SDaßer beßßen nur ber IDiciifcß unb bic ßößer organi» 
ßrten Sßiere eine wirflidie ©timme unb bic baju erforberlicßcn 
Organe, weldje natürlid) am nieißen bei benißieren aiWgcbilbct 
fein niüßen, bie bei ißrer fieben^weifc ben äußeren ßinßüßen am 
meißen au%feßt ßiib unb bic ßliitlßeiluiig ißrer ißebürfniße auf 
weitere Streifen tragen niüßcn, al^ anbere Sßiere, bie ißre 9Jaß= 
tung mit weniger SDtüßc erlangen ober bereu ©timme in ber 
IRegcl oon ber näßern Umgebung gar nießt geßört werben würbe. 
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®af)cr finfccn mir bei ben mciflcn Cöflcln oollfonimcnm Stimm* 
Organe, al« bei ben SDiauImnrfcn, ffialfifdjen, Platten unb anbe* 
ren feiten ji(b bbrbar inadienben Ii)iercn. Iier üiienfd) brandet 
feine Stimme ju bcnfelben Sieden, raie baiS Ibier: er f(^reit 
oor Sebmerj, 3lngjl, junger u. f. m.; er fnnbigt feine $c* 
bürfniffc, bie er felbji ftd) nid)t befriebigen fann, burd) feine 
Stimme an. 5)ie^ bauert menigflen« fo lange, at« er baju 
feiner beftinnnteren 3cid)cn, mie fte bie Sbrad;e liefert, bebarf. 
Sübalb aber ber Ülienfcb bem Sbicre entmad)fen ijt, fobalb fein 
Sclbftbemnbtfcin ermaßt ijt unb er ftcb fclbjt ju benfen anfdngt, 
bann genügt ibm bie bloüc Stimme mit il)«n 3lbüufungen unb 
SDlobulationcn ale ütiittbcilung^mittel feiner inneren Seme* 
gungen unb Segebrungen nidjt mehr; er f(b«fft Üd) mit 
ber Organe bc^ Slnfabrobre« eine SReibe bem Obre ftd; mebr 
bureb qnalitntioe Scrfd)iebenbeiten anfpragenber 3eicben, burtb 
bereu 3 »fninmenfügung er nid)t nur Oefnble, fonbern auch 
Segriffc unb ©ebanfen barflellen ober bejeidmen tann : au^ ber 
Stimme mirb bie Spradte. — Oabur^ nun, bap feber im 
Äebltopf gebilbete Ion erjl ba^ Ulnfabrobr (Sd)lunbraum, ÜJinnb* 
böble, bejicbentlicb 9?afenböble) pafftren mup, beoor er ber 
atmofpbürifdben 2 uft 511 meiterer i^ortpflansung an ba^ @ebör* 
Organ eineö ober mebrerer anberer Snbioibnen übergeben mirb, 
tragt jeber fold;e Ion, man mag ftd) bagegen flrduben, mie man 
mill*), notbmenbig bie ßigenfdiaft einc(^ fog. SocaU, eine« 
„artienlirten Sautet", eine^ Spracblaut<S an fid). ler Se* 
griff Spracblant gebt aber meitcr, ali^ ber be^ Stinnnlanm, 
ma« befonber^ biejenigen beberjigen mögen, bie allen miffenfebaft» 
lid)en Unterj'd)ieb jmifdjen Stimm* unb Sprad;organ meg* 
bi^putiren möcbten. SOBir finben unter ben ju fpracblidjen 
3mecfen oermenbeten Qlfuomenen mebrere, meli^e bem Obre nid)t 
al« löue ober Äldnge, fonbern al^ ©erdufAe ftd) barbieten 
(jReibgerdufcblaute) , bei melden bie Stimmripe jiemlicb meit 
geöffnet ijt, ja fogar einige, meld)e mefentlid) in einer oöUigen 
Unterbre(bung be« ßjfpirationöjtrom^ bei Sd)liepung beä Slnnb* 

') 3 . S. „Sijftcm ecr ®ciiiiijtuu(i". 1867. «■ 47, 48. 
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unt 'JJafcncanaliS, ult^ bei brei Sauten fogar audi bev (2tiinm= 
ri^c bejleben (‘iterfd)luplaute) : liier tann non einem „ Saute " 
natürlidi nidit metir bic SRebe fein ; nur ber Umflanb, ba§ bie 
Seranfialtung unb bic Slufbebung biefeö SBerfdiluffe^ in bcriRegel 
mit einem ©eröufdi begleitet ift, läf;t un^ ben 9tu«brucf „ £tira(^= 
laut" für biirbare^ £brad)elcment afö einigermaßen ge= 
rechtfertigt erfeheinen. £onjl erhält ber fog. Iterfdblußlaut ba= 
burch ben SBerth cinc^ „ Stirachlauti?", bap bie an einer gemijfen 
®teßc be^ Qlnfa^robr« flattfinbenbe Untcrbredmng bc^ tbnenben 
Slthemftrom^ fuh bem Cbr eben fo gut alet ein brauchbare^, 
menn auch negatioe« @prachetement barbietet, al^ bic übrigen 
hörbaren Saute. 2Bir befdiäftigen unö hier nur mit ben mirf* 
lichenStimmlautcn, bei roelchen ein non ben£timmbänbern 
in ber ©timmrihe bemirlter Ion bur^ ba^ 3lnfa|irohr hinburdi 
ju ®ehör fommt. 

Daji biefe Ätängc non benen aller anberen jnftrumente unb 
felbfl benen bc^ auögefd}nittenen ober felbfl noch mit ben 9iad}bar= 
thcilen jufammenhängenben tobten menfchlichen Ächlfoff^i fehr 
üerfchieben finb, empfinbet 3cber, ber in biefer Scjiehung 33eob= 
Ortungen angeftellt hat. iRur bürfen mir biefen Unterfdjieb 
nidit in übernatürlichen lingeii fuchen, mir moUen uim nidn 
bem immer nodi in mandien Äöhfen, felbft mancher ©änger 
unb ®efanglehrer, fpufenben ©ahne hingeben, baß bie foge= 
nannte ©eele ftdi unmittelbar bem lone mittheile unb mit 
ihm gleichfam hevoorftröme, baß bemnadi aud) 9llle«, maei am 
lone „feelifdj" fei, über alle Definition unb über allen Ulimbrucf 
erhaben fei, meil eö eben nicht mit ben ©innen (j. 23. eine« 
ignoranten ©efanglehrer«) begriffen merben fönne *). Slllerbing« 
ifi eine „con anima“ gefungene lonfolge etma« Slnbere«, al« 
eine falt, ohne 2lu«brud oorgetragene, aber ber Unterfchieb liegt 
hier nid)t in einer mhjlifdicn Durdibringung be« lone« mit 
bem Spiritus ober bem Iinpondcrabile ber ©eele, fonbern, mie 
mir in gnlgenbem jur ßoibenj nadimeifen merben, in einer 
oollftäubigeren, rationellen, felbflbemufitcn, frei unb jmeefmähig 
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ücrfügenbcn Scnu^ung unb iBcrmcnbung oUcr bcm mabrcn @e= 
fang^tünfllcr ju ®cbote jlc^cnbcn unb rcd)t gut bcniouitrirbaren 
matevicllcn ober mcc^anifchcn >f)ülf«mittcl jur 6rrci(t)ung - 
bc« bcu gcgcbcuch a5crbä(tni)Tcn nngemeffenfien funftferif^en 
SffcctiÄ. 

®cr $auptuntcr[c^icb jroifdjcn ben Sonen be« lebcnbcn unb 
beneu bcÄ tobten, bejiet)entlicb nu^gefebnittenen Äeblfopf^ beö SD2cn* 
fd)en ergiebt ftcb baburd), ba§ erjtcrer über alle bie oon unö auf» 
geführten ©etoegungomittel ('UhuSfetn u. f. tt).), n,’eld)e burd) ihr 
üerfcbiebennrtige« SufainmeuTOirten bie tongebenben ®d)n)in» 
gungen ber Stiinnibönber unb ber bureb fte flrbinenben fiuft» 
faule bcrt'oriufen unb na^ IBiUfür mobificiren, frei gebieten 
fann, ba§ er feine ooUe Selbftbeflimnibarfeit befi^t, 
loäbrenb im tobten Organ jene SBcmcgungiSorganc nidit niebr 
felbfttbatig , nicht mehr burd) eigene, ihnen mittelft ber 3nner» 
oatiou inmobnenbe Gontractilität in ihren Oimenfionen will» 
fürlid) oeränbcrlich fmb, unb baher nur oon fremben, oon au^en 
her toiumeuben Snipulfen unb Prüften, aifo haffio, in ihren 
räiimli^en unb mechanifd)en Serbältniffen einigermaßen mobi« 
fieirt unb ju Sonorganen »orgerid)tet merben fönnen. ?UIc 
ÜUittel, bie mir am au^gefd)nittenen Äehlfobf anroenben fbnnen, 
um ä- 2). bie milltürliche Gontraction be« Stimmbanbmu^tel« 
nadijuahmen, fmb immer fehr unooUfommenc, einfeitige 9Joth= 
behelfe, meld)e in ihren SBirtungen jtefö unfid)er unb trügerif^ 
fein müffen. gür ben lebenben IDtuetel mitb fid) bei afuftifchen, 
oon fWenfchenhanb gebauten 3nfltumenten nun unb nimmer 
ein äquioalente^ ©urrogat auffinben taffen. 3«be (Sprach» 
mafchine bleibt baßer immer ein trüppelhafte« , trojtlofe^ 
ÜJtachroerf. 

cSetliungsfahigfirif bes menfchrichen ^timmorgans. 

3n biefer IBejichuug läßt ßch ba« menfchliche (Stimmorgon 
mit anberen 931n«inftrumenten fd)lccht oergleid)en, bod) fällt 
and) hier ber Serglei^ ju ©unften be« erjtern au«, ©obalb 
roenigjtcn« ba« ©timmorgan eine« fon^ mußtalifch begabten 
110 ^ jugenblicßen 3nbjoibuum« gut entmictclt unb au«gebilbet 
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worben ijl, ift c« fähig, einen Umfang lum brei Detaoen unb 
barnber jn erjengen, ron^ bei einem fo tieinen Snflrumente in 
'JSergleid) mit anberen gerabeju foioffat genannt werben muü. 
Je ngeb ber ©ro^e be« fiebifopf« iinb befonber^ nach ben üDimeii' 
fionen berStimmbänber rangiren fteft bie menfd;Iid)en Stimmen 
in oerfdnebene Sagen (Stimmlagen), bereu in ber 3Jiufit 
wenigften« nier angenommen werben : Sopran, 'Jllt, lenor, 
* Saf. J)ie beiben erjten tommen bem weiblichen, bie beiben 
le^tcren bem mdnnlidten ©efchledtt ju Jeber Stimmbereid} ober 
Stimmumfang leiblith ftimmbegabter Jnbwibnen fe^t f'iJ’ 

5 Wei bi« brei auf einanber folgcnben, bejieheutlid) in einanber 
greifenben ober theilweife über einanber liegcuben 5Rcif)en ober 
5legiftern oon Sönen jufammen, bie gewiffe !8erfd)iebenf)eitcn 
be« Stange« uernehmen laffen unb in ocrfd)iebenen Sd)wingung«= 
mechani«men ber Stimmbänber begrünbet fmb. (Snblid) fann 
ber ganje lonbereich eine« Sänger« (einfdjlicülid) be« 
uur mit 9ln«nahme ber höchiten unb tiefften löne) minbejten« 
jwei oerfd)iebene ©runbfnrbungen (Klangfarben, tiinbres) on= 
nehmen , wetd)e namentlich burd) eine befonbere (non ber Ion» 
ftufe nid)t bebingte) SteHung bc« Kehlfopf« am -fralfe, ober, wa« 
bajfelbe i(l, burch gewiffe IDimenrwn«oeränberungen, namentlich 
fScrlängerung ober 9Scrfürjung be« Utnfa^rohr« erjeugt werben. 
2ßir wollen biefe Unterfdnebe ber einjelneu Sonreiheu unb 
Klangfarben je^t näher betrad^ten. 

i^onregifiet be« menfeßfu^en ^titnmorgans. 

Unter einem lonregifler*) Oerfiehen wir eine forttaufenbe, 
mehr ober weniger lange SReihe (Scala) oon jönen, weld)c nom 
betreffenben Jnftrument bei einem unb bemfelben Sd)Wingung«- 
mcchani«mu« ober bei gleithbleibenbem 9lnfah (9lpplicatur) fith 
bilben laffen, wobei fid) bie einmal oorhanbene Uliiiahl ber 
Schwingung«tnoten, fo wie ba« allgemeine limbre ober Klang» 
gepräge biefer Jone nid)t dnbern barf. SSei ben Streichinftni» 
menten j. 93. unterft^eiben Wir jwei Xonregijtcr, nämlidt bie 
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uoUcn Söuc, l'ci rodeten bic Saiten in ganjcr fcisponibicr Sange 
fdnuingen, unb bic ^(agcolcttönc, bei n>e((^en fie in jwei ober 
mehr glci(^cn 9lbtt)ei(ungen (mit jmei ober mebrÄnotenpunften) 
l'cbmingen. SBei ben mit Soccern ocrfet)cnen .f)oljb(a«injlru- 
menten, mo bie jeroeilig oorbanbenc Sänge be« 9ln[a((rol)rä bie 
Sonfinfe beftimmt, fönnen mir fo oiel lonregijlcr nnterfiä)eiben, 
alö fiel) burd) Sßeränberung ber 9lnfbrad)e Änotenflä<ben ober 
9lbtt)eilnngen ber Suftfäule erjielen laffen. Sei ben ffapben» • 
lofen Sledjinflrumcnten, mo jebe Siibung einer neuen Änoten* 
fläd)e mir einen Ion erjengt, läpt fid) eine 2lrt »on iRegijler» 
unterfebieb innerbalb eine« foid)en 2Uiquotbetrag« be« Ülnfa^“' 
robr« nur burdi gemige SJobificationen bc« Sibbenmed)ani«mu^ 
nnb bureb bie fog. Stopfung erjeugen, mäbrenb bie Änoten* 
fläcbenbilbung ein jur •^erjteUung ber normalen lonreib« (ber 
fog. iWatnrtöne) gleich oon oorn be«in notbmenbige« ßrforber» 
nii ift. Sei ben claflifd;en Bungen, aifo aud) beim 
menf^Hcben Stimm organ, oerfteben mir unter lonregifler 
eine fucceffm burd) ade, and) bie fieinflen SnteroaUe erjeugbore 
mehr ober meniger lange Seibe oon Ionen, meld)e ihrem ftlang* 
gepräge, bodf nicht aUcntbalben ihrer Starte unb ©rohe nach, 
einanber gleich fntb, unb burch Seibebattung eine« beftimmten 
Schmingung«mechani«mu« erjeugt merben. Sobalb bei Gr* 
äcugung einer beabfiditigten beliebigen lonfolge ein fog. unfrei* 
miUiger Sprung jtattfinbet, b. b- fobalb smifchen ben beiben 
betreffenben Ionen eine mertlidje 2(enberung ber Suftgebung, 
ber 9Infpra^e unb be« Slamggepräge« eintritt, gehört aUemat 
ber eine Ion einem anbern lonregifter an, al« ber anbere. iJöir 
merben baßer in ber f^olge lonregifter unb Schmingung«* 
med)ani«mu« einanber fo jirmlicb ibentificiren, ba erjtere« ohne 
lebtern fid) nicht fiigli^ anbern tann. 

iffiir tonnen erfabrung«mäbig an ber menfchlidjen Stimme, 
ber männlichen unb ber meiblichen jufammen, mcnigilen« oier 
IRegifter untcrfcheiben, ba«Sriiftregijler, ba« S'«Ifctregifter, 
ba« elftere« nach unten abfchliepenbeSchnarrregifter (Stroh» 
bafe) unb bo« ba« galfet nach oben abfchliefienbe Äopfregifter. 
•fnerju tommt noch ha« oon mir juerft genauer befmirte Äehl* 
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tiaßrcgificr, mclc^cä audi SBrujtrcgijlcr nac^ unten, aber 
mit einem bcitmbern SDkdjaniemuö cvmeitert, unb bie ba^ üBrujt» 
rcfliftcr nad) oben crmcitcrnbcn Äopftöne be« Xenori. 

1. üBrujtrcgiftcr. 2Bir ^öreii an icbem Sänger, beffen 
Stimme noc^ ni^t non einem naturfcinbüd)en ®efang(e^tet 
ücrfünftclt motben ijt, baß er bie gemöbnüt^e SReibe feinet 
natiitlidfen löne nom tiefflcn an bi« ju einer gemiffen 'fibbe 
mit einer befonberen Älangfüde, mit noUem, gehörig ge- 
fvanntem ittbem anäuftimmen oermag, ohne baß biefer, b. b- 
bie äur Söerarbeitung in tönenbe Sdtmingungen fid) barbictenbe 
GjfVirationöIuft, irgenbmic jurüefgebrängt, befebränft ju merben 
ober gar jum Ib^il tonlo« bureb bie Stimmriße ju ftrei^en 
braud)t; e« finb bie« biejenigen Söne, beren ft^ bie männlieben 
3nbinibuen beim geroöbnli^en Spreeben ober S)eclamirfn ju 
bebienen pflegen, bie SBeiber nur unter befonberen, halb näher ju 
befebreibenben Sßerbältniffen. üBit nennen fie mit 3ted}t Srup = 
töne, weil fie, menigjten« nom äRanne, nitbt nur mit notier 
®rufl, b. b. mit notlem, mobtbenußtem 9ltbem gebilbet inerben 
unb nad; iDtaßgabe ber Sungencovacität unb 2tnfvruct)«fäbigteit 
ber Stimmbänber fitb fräftig febmeüen taffen, fonbern oudi ineil 
ftc au« S. 138 angegebenen ©rüiiben im Umfange ber ganjen 
tBruft mieberftiugen uub beibiird) ihre f^üUe unb (Stöße erlangen. 
I^et ^örer erhält burd) biefc löiie beu ßinbrud, at« ob 9ltle«, 
ma« im Stininiorgan fcbmingung«fäbig ift, auch mirtlicb in 
S^mingungen nerfeßt fei, al« ob ba« rechte Ißcrbältniß jmifeben 
fiuftnolumen unb Cuftbrud cinerfeit« unb jmif^en Sebmin» 
gung«fhbäre unb S<btniuguiig«intciifität anbererfeit« bcrgcflcüt 
fei; er b«t ba« (Sefübl be« IBölligcn, SRaturgeniäßeii, (Sefunben, 
Äräftigen, et erfeunt aber and) bie freie .fierrfd)aft, ineldje ber 
Sänger ober Söred;er über biefc löne bnt, iubeni er iiine roirb, 
mic berfelbe tcßtere nad) SBelieben ju nerftärten ober abjufdnnäcben 
nermag. 23cini SBeibe bagegen macben bie löne biefc« tiefem 
IRcgijter« ben (äinbrud non etina« ber TOcibtid:)cn IRatur nicht 
red)t 3ufag(ubem, unb e« finb biefclbcn b*« öer 2lu«brud non 
(Semütbejuftänben unb »Semegungen , bie man mobt beim 
SDianiie, niclit aber beim lIBcibc naturgemäß ju finben geneigt 
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ifl. 9IuK) finb bei Ic^tcrcm bic uorbin crroobntcu natürlidKn 
ScrbältniiK b'f^ weniger porbanben, al^ beim folgeiiben 5Re= 
gijler. — iCa« Srujlregijler beginnt beimiWanne in ber großen 
Dctnne 5 njifd)en C unb H, bei SBcf^fijlen auf ben erften, bei 
lenoriflen auf ben bödtften Ionen berfelben ober gar erft auf 
bem 2lnfange ber fieinen Detaoe (c); beim iüöeibe beginnt ed 
burcbfcbnittlicb eine Detaoe bober« nlfo auf ben Ionen ber fieinen 

Detaoe biö Ülnfang ber eingcflricbenen (d — f beim fog. 6ontra= 

— • 

9Ut, g — a beim gembbitlid>en 9Ut, li — d beim (Sopran); auf» 
böten tbut eö, unb jroat merfroürbiger SBcife bei bei ben ®e= 
fcblecbtern, auf einem ber oier er^cn löne ber eingeftrid;enen 
Detaoe, fo bap ti beim 3Sanne elma eine Detaoe länger ifl, al« 
beim fficibe. 

2. ?ealfet» ober j 5 iflelregijler. Serfudit ein 0änger 
böbere DJoten mit feinem Stimmorgane ju erjielen, aliS er 
mitteljl bc« 33rufltonmed)ani(Jmu« ju erreichen fähig ifl, fo ifl er 
bie« aUerbing« im Staube, aber auf Äojlen beei Älaug?, ber 3n= 
tenfität unb Stärfe*). 2)lan ocrfpürt babei nicht nur eine 
getoijfe Sleränbcrung im Sli'ed)auiiemu!^ bca lonö, fonbern oer» 
nimmt audj eine merflidje Mlangänberung; man füblt babei, 
bap bie ejfpiratioe Suft weniger gefpannt ifl, bap nid)t alle^ 
ba^, toaei bei ben Srufltöuen in Scl)toingungcn oerfept wirb, 
auch iept noch ju fd;nnngen fcheint, unb bap bie probiieirten 
löne nid)t mehr ben (Sinbruef be« Sollen, 9?atunoüd)figen, Slar» 
fielen, Äräftigen nmdien, fonbern oielmebr an eUoa^ 51b» 
normet, Sd)iDächli^=S!öeid)ee ober SBeiblidK^ erinnern : wir oer» 
nehmen löne, bie in Sergleich mit ben Srufltönen fuh nur nod) 
wie lonfragmente oerhalten, benen offenbar Gtwai? fehlt, waö jene 
beppen, bie fich wenig fdiwellen laffen, oon anberen Älängen 
leicht übertönt werben, unb weld)e fafl feine anbere Serednigung 
jum Oefange hoben, al^ ihre iwpe, bie allerbing« fteben bio ad)t 
Stufen höher getrieben werben fann, nie bne örupregiper, bann 
aber auch auf einem Smift onlangt, wo ber Ion fo eingeengt 


*) @timm1)ru(^ (@timmmcd;fcl) mmien ^ic CScfangtc^rcr K'ii Si'u, U'o 
®ruflrcjifltr in Snlfet umfe^t. 


by " >gl( 



Dit gcljrc Itt mtnft^Udtcii ®timmc. 


149 


unb rcfcucirt crfdKint, ba§ er eben auf^ören mu 6 , übev^aubt iio^ 
Jon jn fein. — Seim SJöeibe oerbält fici) bie« iRcgifler, mel^e« 
tiier niel)t mel)r ben SKainen üerbient, fonbetn bejfer 

SRitteiregifler genannt mirb, gaiij anber^. Qi beginnt, mic 
beim Staune, auf ben elften ®tufen ber eingcjtvid^enen Detaoe, 
nad) 3 obif*) genau auf cis, uub fteigt biö jur ober bi« über 
bie Stittc ber jmeigeflriebcnen Detaoe, alfo ungefdbr eine Detaoe 
böl)er, al« beim Stanne, bergeftalt, ba^ e« etwa bcnfelben Um= 
fang t)at wie ba« Sruflregijter be« Staune«, mdbrenb ba« fog. 
Sruftregifler be« ffieibe« feinem Umfange nad) bem Salfetregijter 
be« Staune« etwa gleid)tommt. J:a« galfet= ober Stittelregifter 
ifl ba« -f)auptregifter ber grauenjiimmen , tlingt uugleid) beffer. 
Dotier unb fet)öner, al« ba« Salfet ber Stänner, e« fagt au^ 
bem meiblieften ffiefen unb 6 f)aritter mef)r ju, at« i^r Srufl» 
tegifler, melcbe« bem Stanne beffer anflebt. fflübrenb ber Stann 
für geroötjnlid) im Sruftregijter fpridit, fingt, beclamirt, bebieiien 
fid) bie meiflen iffieiber, Stäbd;en wie formten, ibre« Stittelregifter« 
baju: feiten bört man, felbft aufbem Ulltiflinneu, menn fic 
männlidje Sollen fpielen, im tiefen ober fog. Srufiregifler fpred)en, 
obiDoI)! bie« ber Solle eigentlicb jutame unb ber ©ebraud) be« 
jroeiten ober Stittelregifter« unter biefen Umftänben unange= 
meffen erfebeint. ®afür giebt e« f^rauen, mel^e beim ©preeben 
abioecbfclnb beibe Segifter gebraueben, m Id)e ndmlieb, fobalb 
ftc mit Dotlem Stbem unb mit einem gewiffen Su«» ober Sacb= 
brud fpretben, bie Äldnge be« tiefen Segifter« bören taffen, 
mdbrenb ibr Spred)ton, fobalb ber Stbem abnimmt unb ber 
jum €pred}en nod) üerfügbaren 8 uft nidft mebr bie Dolle ®pau= 
nung gegeben merben fann, in ba« bbbere Segifter überfpringt, 
ohne ba§ fte ficb Stübe geben, ba« Qluffdllige biefe« ®prung«, 
ber oft eine ganje Detaoe betrdgt, 511 Dermeibcn. Sine nod) auf* 
fdlligere (Srfebeinung ift, baff mand)e tleinc Stdbd)en Don 3 bi« 
4 3abren nur im tiefen Segifter fpred)en unb babei Jönc Don 
einer liefe erzeugen, bie bem beften (£ontra*3llt 61 )k nuid)cn 
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»ürbcn unt ctroa in bcr SDiitte bet lenorfcala ober noef) tiefer 
liegen. 0pätcr, etwa umbie ipubertdt^jeit, änbert jid) itjte Stimm* 
läge, ba« jweite SRegifler bilbet fid) inel)r au« unb ber Svrcd)ton 
rüeft oljne fonberti^en Sthnmbnid) in bie ^blje, ot)ne ba| ba« 
tiefe aiegijter nerloren gebt; e« gefdiiebt alfo bicr fo äiemlid) ba# 
ßntgegengefettte beffen, roa« bei Änaben eintritt, wenn fie muti* 
teil. 3lber au4» iHiänner, bie gcrabe nid)t mebr ju ben jüngften 
gebörten unb and) gcrabe nidit« 2öeiblid)e« an fidj trugen, b<'J>e 
id) gefunben, welche beim Spre^en mit beiben SRegiflern abweeb* 
feiten ; enblid) junge ilJänner, bie ilire Änabenftimme and; nad) 
ber ißubertat«entwicfclung faft uiweränbert bebalten batten, obne 
ba« tiefe SRcgijier bajugewounen ju ; i'od) fmb bie« 2lu«* 
nabmen mm ber 31egcl unb al« patbologifcbe 3'äUc anjufeben. 

®er Umfang be« galfetregijler« ijl bei Sängern, bie baffclbe 
geübt haben, etwa eben fo grob, wie ber be« törujlregifler«. ®ei 
mir ging ba« galfetregifter früher, nl«-mein Äebltopf bejfer war, 
al« lebt, oon c ober d bi« e, lag alfo etwa eine Septime übet 
bem Stuflregijier. ©arcio giebt bem hälfet jiemli^ biefelbe Sage 
unb Umfang. Segen wir beibe IReibcn, bie be« männlichen ®tufl* 
unb bie be« galfetregijter«, nach ibim Sonwertben neben ein« 


. galfctregifier 
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anber, fo erbalten wir eine jiemlicb grobe 9lnjabl Pon 91oten, 
welche beiben IRegijiern angeboren, unb welche i^ au« biefem 
©runbe amphotere Xbne genannt habe. Sic haben auf 
porjtebenbem 9lotcnfbfleme jwei Striche, einen auf« unb einen 
abwärt«gefehrten. Unterhalb ober linf« Pon biefen liegt eine 
Ulnjabl tieferer lönc mit nur abwärt«gefebrten Strichen, wel^c 
ich nur mit ®rujttonmcchani«mu« etjcugen fann ; oberhalb ober 
recht« Pon ben amphoteren Ionen liegt eine Ulnjabl bö^>«Kt 
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9?otcn mit tiur auft»ärt«gc!c^rtcn ©trit^cn, bic ic^ mit mit 
^alfctmcct)ani«mu« 51 t bilbcn »cnnag. 3 <i) nenne biefe löne 
betatere, unb nnterfifieibe olfo benote« lieftöne unb befatere 
^oebtüne. 

23etglei^cn mir bie beiben Segijter ihren temliiben Söe» 
jicbungen nad) mit cinonber, bcrürfiicbtigen mir 5 . 33., bnb beim 
Ümj’djiagen eine« mit 3lnjtrengnng er 5 engtcn 33ruflton« fidi ein 
galfctton bören läpt, ber um ein gemiffciJ 3 nteröatl über erflerem 
liegt, bag ferner ba« 3obcln am beften unb Iciibteften gelingt, 
menn jmifd)en 2 ^rnft= unb galfettönen in gemiffen nicht ^u 
fleinen Sntennrllen alternirt mirb, bah ferner bie tiefen löne be^ 
meiblii^en 23ruftrcgifler« am mirffamften in einem lonjlücfc 
angebracht merben, menn 511 benfelben au« in gleid)en 3lb(tänben 
bbber liegenben ^alfettönen berabgefprungen mirb, fo füblen 
mir un« 5 U ber Qtnft^t getrieben, ba§ jmifeben ben Sönen be« 
lönijt- unb benen be« f^alfetregifter« ein gemijfer *ßaroIleIi« = 
mu«beftebe, ba§ in beiben iJtegipern immer je jmei löne an 
ben ©renäpunften eine« gemiffen 31bjlanbe« einanber gegenüber 
liegen, bab alfo jeber Ion be« einen Ulegiflet« in bem anbem 
ülegifler feinen iparallelton welche beibe gemijfe 33er« 
bältniffe, namentlid) gleiche Sängenfpannung ber ©timmbänber, 
gemcinfdbaftlid) bejibtn unb nur b'nü<htli<h 5legifler= 

unterfchieb begrünbenben©d)mingung«mechani«mu« non einanber 
abmeicben. 3luf ben erften 33licf tonnte e« fleinen, al« ob biefe 
33aratleltöne allenthalben um eine Detaoe non einanber ab« 
fteinben unb c« ift bie« auch fü^ bie höheren löne beiber Iftegijter 
fo äiemlidi ber f^all, nicht aber für bie tieferen, mie fid; balb 
berau«ftellen mirb. 

3. ©chnarr« ober ©trohbah'iHcgiftcr, Äehlbah. © 0 « 
mohl beim 2 )ianne, ate and) beimSBeibe fmb bie löne be«®rufl« 
regifter« ihrer @röhe (©. 132) nad) einanber ähnlich, fo ba§ ber 
tiefjie mufifalifd) noch braud)bare Ion biefe« SJlegifler« immer 
noch bie (Sröhe ber h&()e«ii bepht, einen gemiffen Älang ent« 
micfelt unb eine ziemlich au«gebreitete 9Refonanj in ber 33rufl 
finbet. 3Bcnn man nun über biefen normal tiefften Ion hinan« 
noch tiefer geht, fo erhält ba« Dhr ben Ginbruef einer 3lbnahme 
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bcr @tö^c, ©tdrfe unb bet Älangeigcnfdjaften (Dbertöne) be« 
betreffenben JonciS. SDiefc 9lbna^mc gc^t ber weiter getriebenen 
ißertiefung be« lone« paraüet, bi« uac^ etwa 4 bi« 5 0tufen 
( >;2 Dctaiic) ber Ion in ein fiangtofe«, trodene«, au« einjeinen 
StoBen jufammengefe^te« Änarren übergegangen ifl, wetdje« 
nid}t inebr bie ßigenfe^aften eine« lone« an jtcb trägt unb 
bei fortgefe^ten a3ertiefung«Derfu(i^en ooUenb« erjtirbt. Son 
biefem Megifter ma^t man jmar in ber (Regel er(t ©ebtaud), 
wenn ber tieffle, no(^ Älang entwiefclnbe Srujtton oerbrau(^)t 
ifl ; in biefer -f>inftd)t beginnt e« bei 33affiflen etwa auf G ober 
F; bod) fann man e« febon auf weit böberer <£tufe beginnen 
laffen, wenn man 'nur feinen Srufttönen ba« limbrc 
(f. w. u.) gab. — ßin anberc« 2RitteI, ben Umfang bc« (Brufi- 
regifler« nadj unten ju erweitern, befiehl im ©ebraud)c ber »on 
mir fogen. Äeblba|töne, wel^e, äwifeben ®rujl = unb Stroh- 
bapregifter eingefcbaltet, mehr f^iiltc unb (Refonanjfäbigfeit be= 
fi^en, al« ber Strobbap, aber aud) mehr me^anifebe (DJittet 
etforbern (f. w. u.). — Seim SEßeibe finbet etwa« Qlebnlicbe« 
flatt, nur entwideln bie babei auftretenben Sdjallpbänomenc noch 
weniger Älang , bilbcn wegen ber bbberen Scbwingung«jablen 
fein folcbe« Snarren , wie bie Strobba§töne be« Slanne«, 
fonbern machen nur ben ©inbruct einer atlmäligen mit Ser= 
flummen enbigenben (Rebuction ber lonf^wingungen bejüglicb 
ber erwähnten Ä(angeigenf<haften. 

4. Äohfftimme, Äopfregifler, al« obere 'llbtheilung ober 
©rweiterung be« gatfetregiflcr«, junächft be« weiblid)en, betradjtet., 
SEßähtenb ber gefammte lonbereich nach unten auf oorhin an» 
gegebene Seife fein Snbe finbet, fd)lie§t berfelbe nach oben 
mittelft be« fog. Äopf(ton)regiRer« ab. 2>iefe« fejjt alfo ba« galfet» 
regifler nach oben bi« jur äupcrflen ©reiijc bc« lonbilbung«» 
oermögen« eben fo fort, wie ba« Strohba9regifler ba« Sruü» 
regifler nach unten. 9lu(h biefe löne nehmen aUmälig immer 
mehr an ©röpe ab, bi« fte eben aufhbren. ©ben fo fühlt 
man bei ber Silbung biefer lönc eine 3ufammenpreffung ber 
©lotti«wänbc , bie aber anberet 5lrt ifl, auch niit anberen 
Mitteln bewirft wirb, al« bie beim Strohba^. Seim Seibe 
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fpült bic« SRcgificr eine bejTcre iRoIle imb I)at nie^r Umfang, 
olÄ beim 3Jlanne, bei mcldjem bie böberen (befatcren) gal= 

• fcttone auch mittelft eineij abnlii^cn ÜTkdjaniiSmmS ju (Stanbe 
fommen, roie bie Äovftönc be^ ffleibe«. J^afür gcroinnt beim ' 
SDlanne ba^ oertiefenbe finarvregiftcr mehr on iöebcutung. 6ar= 
lotta ißatti ijl bcfanntlidb nod) gegenmärtig üJiciftcrin im Äobf» 
regijtcr. — ©leiden SKamen füb« eine Keibe üon Sönen, bie bei 
mandjcn Xenoriften ober iBaritoniften in dbnli^cr iZöcife jt^ifcben 
löruji= unb f^alfetrcgiflcr liegen, wie bie Äeblbabtbne jroift^en 
lßrufl= nnb ©Irobbabregifter. Xiefe Sone flingen gut, hoben 
mehr ©röße unb gülie, al^ bie be« e^alfetö, melibeÄ baburd} fo 
iiemlid} überflüfjig gemaebt wirb, unb umfaffen etwa eine bolbe 
Detaoe (g » li c) , bebürfen aber einer befonbern ßinübung, 
eben fo mie bie be« Äeblbaffe«. ©enauere« f. im folgenben Äa». 

SEBobrenb mehrere 9?oten beiJ S8ruft= unb be« galfetregiflerÄ über» 
einanber liegen ober beiben JRegijtern gemeinfdjaftlid) finb, mdb» 
renb nad) ©areia bei ben Äinbern beibc SRegifler ooüitnnbig über» 
einanber liegen, ba^ SBruftregifter bagegen bei ben grauen etwa oier 
biö fünf Sone, bei ben aUannern über eine Detaoe unter ba« 
fetregijler gebt, ifl oon einem foldjen *paraHeli«mu^ äioifcben 
Salfet» unb Äopfregijter (junäcbfl ber grauen) Sticht« ju beob» 
achten : biefe« fd)lie§t ftd) oielmebr fofort an ben böd)fien galfet» 
ton; mo bie giftet aufbört, beginnt bie Äopfflimme, letztere ift 
alfo nur gortfe^ung ber erfleren, mit benfelben Organen etjeugt, 
alfo non ibrmefentlid) ober organifd) nicht, tttobl ober burd) ben 
filang unterfd)icben. 3n ähnlicher Slßeife fügt fed) ba« ©irobbab» 
regifler bem SBruflregijter auf feiner untern ©reiije an, olnuobt' 
e« felbfl bei einem unb bemfelben ©änger non ber »erfd;iebencn 
S)i«bofition feine« Organ« obbängt, ob biefer Uebergang (au« 
IBrujl in ©trobbab, ober au« galfet in Äopfton) auf einer 
böbern ober tiefem Stotc eintreten foll. 

Srob aller f^einbaren Oifferenjen ber eben oorgetragenen 
foroobl ot« ber hier übergangenen 2lnfid)ten über bie SRegifier ber 
menftblicben Stimme jiebt fid) bur^ biefelbcn mic ein rotber 
gaben ber oon allen Seobadftem gefunbene unb mehr ober 
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roenigcr offen iinb unocrfängli^ au^gefprodjene Grfa^rung4fa^ 
t)in^ul•d), t>a§ om mdnnlidjcn ©tinunorgan im ®runbc 
nur 5 TO ei mefentlid) oerf^iebene ©tinunrcgifler beoba^ten laffen : 
* ba^ Stuft» unb ba« galfetregifter, »on TOcldjen baö crjicte 
nad) unten jtd) at« ©trot)bapregijler bi« jur Serftummung tebu» 
cirt, baö jTOcitc nac^ oben alö ftopfregifter (ba«t I)obe, nid)t bod 
jTOifd^en Stuft» unb Soifetregifter bet ienoriften liegenbe) eben 
fo alÜnäüg bie Sigenfdjaften eine« tlingenben Sone« oerliert; 
ba§ bagegen am roeiblid)cn Organe ftd) brei iRegifier beftimmt 
nnterf^eiben laffen; ein tiefe«, mitttere« unb t)obc«, »on melden 
TOenigftcn« ba« tiefe »om mittleren fid) für ba« @ef)ör in auf» 
faUenber auf eine TOefcntlicbe Oiffereuj bc« ©(^TOingung«med)ani«» 
mu« ^inbeutenber SEBeifc unterfdjeibet, unb aud) ba« 91«' 
giftet bei feinen »on benen be« mitttern mcrtli(b abTOcid)enbcn 
Älangeigenfcbaften auf eine äbnli(be 3lbTOcid)ung ber 2lction bet 
tonbilbcnbcn ßlemente binmeift. - Oie« ju unterfu^en foU 9luf» 
gäbe be« 3. Äapitel« biefe« 2tbf(bnitte« fein. 

‘^imßte-'gtnferrcbiebe bet raenrdffiiben stimme. 

Jimbte, fagt ©ateia in feiner ®efangfd)ule (1840), ift bet 
cigentbümli(be, »ariable ®efbtO(bcne ober 

©efungene, febe« Sonregiper, jeber Ion, abgefeben »on feiner 
Sntenfität, annebmen fann, fobalb ber im Äeblfopf erjeugte 
Ion »om ©cbtunbfobf aufgenommen unb mobifteirt TOirb. 3J^i 
ber SUbung be« limbre« cooperiren nach ®arcia fiye, in bet 
Drganifation be« inbioibuciten ©timmorgan« unb ©efammt» 
fötber« liegenbe Sebingungen mit TOc^felnben, 5 . S. niitberSRid;» 
’tuug, bie bet tönenbe Suftftrom im Qinfabtobre nimmt (ob 
[»otjug«TOeife] na(b ber Dtafc ober nad) bem 2Runbe), mit bet 
(lonformation unb bem SRdumlicb(eit«grabe biefe« 9tot)r«, bem 
©bannung«juftanbe feiner SEßdnbe, ber iSetion ber ba« ®aumen» 
feget u. f. to. jufammenäiel)enben S 2 u«teln, ber Deffnung ber 
Äiefer unb ber Sipbcn, ber Hebung unb ©enfung ber Bunfl«/ 
be« Bungenbein« unb be« Äet)((opf«. tfto^bad) überfe^t ba« 
franjöftfdic tiiubre burc^ ©runbfdrbung ber ©timme, 
entfprecbenb bem einem ©emdtbe ju ©runbe tiegenben attgemeinen 
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(Srunbfarbcntcn. „l5icBocaIf(angfarbe niod)t ba« 3nbiPibueUf, 
bie ©timmgrunbfärbung ba« ©cucrcüt, Ulügcmcinc bcr «Stimnu 
laute au«. 3 cbcr ®timmlaut mit anbcrct Bocalflangfatbe ijl 
ein eigene« Snbiöibuum, non einem anbern bunb biefe »obf 
unterfi^ieben ; bie oerfdjiebenjten ©timmlaute aber »ertragen 
unbefi^abet ihrer 3nbioibuaIität biefelbe Stimmfärbung. * ®iefe 
Jimbremobificationen rebucirt (Sarcia auf jroei fiaupttimbre«, 
auf ba« belle unb ba« bunfle. !Der Stimmapbarat fönne 
feine iöne nur mit bem einen ober bem anbern limbre erzeugen, 
unb jebc« limbre brütfe feinen (Jbarafter ber ganjen 9lu«bebnung 
ber Stimme auf. üDurd) ba« belle Simbre erbalte bie IBrujt» 
flimmc ihren ©lanj (@arcia citirt hier gemiffe Stellen au« 
Opern, bie felb(t pon Pcrfi^iebenen Sängern immer mit biefem 
liinbre gefungen ju werben pflegen); bei Uebertreibung biefe« 
limbre werbe bie Stimme fc^reienb unb bellenb (glapisantc). 
f>lacb ^ournid bient e« äum 9lu«brucf jartcr unb feilerer ®e« 
füble, befonber« bei lenorfängern, weniger wegen il)rer Stimm» 
läge, al« wegen ihrer SJlollen, bie meift mit Siebe unb Schwär» 
merei 5 U tbun haben. 35er in biefem Simbre gehultene 33ortrag 
fcheine mehr au« ben höheren, al« au« ben tieferen Sphären be« 
Stimnwrgan« ju femmen, wie mit weniger IDtittetn, mit we» 
uiger 9lnflrengung erzeugt, er gejtatte baher in einer gegebenen 
Seit unb in einem iüthem mehr Splben ju bilben, eigne fi^ 
für ba« fog. parlando be« ©efange«, für ba« fog. Recitativo 
secco u. f. w. 35aher fei audh bie gewöhnliche SpreA» ober 
6 onPerfation«ftimme ber wei^ hfU gefärbt, unb 

behhnlb hfihc <*n<h ba« hcüf Simbre bei ißetrequin unb I)ibap 
voix blanche, ordinaire. 35a« bunfle 3imbre giebt nach 
©arcia bem 3one ber IBniftjlimme ba« (Jinbringlithe, iHbge» 
Tunbete, Solle; bei Uebertreibung beffelben erfliefe ber 3on unb 
werbe bumpf unb rauh. nennt ba« bunfle Simbre 

muftfalifcher, al« ba« helle ; e« beriihre ba« Dhr hiel angenehmer, 
weil bie Sungentönc burch 'Dtitfehwingung einer großem 8 uft» 
maffe weiter gemalt würben, unb fo bie menfihliche Stimme fich 
bem flange be« f^lötenregifler« ber Orgel nähere. 35ie SBirfung 
beiber Ximbre« tritt nach ®<iwia mehr bei ben tiefen, al« bei 
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kn ^of)c» Söucn eine« SRcgiftcr« l^croor. $)ic Jönc e bi« b 
mit notier Srufl in bunftem Simbre gefungen, fotlen einen 
„bramatifd)en" (S^arafter annebmen, ma« ju kr 3lnnabme oer== 
Hfeitet b^ibe, at« merbe biefc SEÖirtung bur^ eine geinifcbte, oer= 
büüte ©timme erjeugt. 9ta(b Sfto^bad) giebt bie« liinbre ben 
Stangen ben (Sbaratter größerer liefe [?], gülte unb 2)'Ja(bt, ber 
©timmme(bani«mu 0 fungirt babei tangfamer unb fcbmerfdltiger, 
baburd) betoimnt ber ganje@efang beu3tu«brud größerer 3)iod)t, 
©rö9e unb Grt)abent)eit, etwa« feierliche«, ©etragene« u. f. n». 
Seim f alfet ifl bie fflirfung ber Simbre« nach ©arcia gleid)= 
fall« beutlidj erfennbar, menn au^ in meniger frabpantem 
©rabe, al« beim Srujtregifter. 9?od) mehr werben nach ©arcia 
bie Sop ftönc burdh ba« bunfte limbre mobificirt: ftc werben 
baburd) rein unb burchftd)lig wie bie Sone einer -^armonita. — 
sieben biefen ^aupttimbre« flatuirt ©arcia nod) mehrere 3W o = 
bificationen berfelben, bie fich batb mehr bem einen, halb 
mehr km anbern annöhern. ®crhin rednret er ba« gutturale 
Simbre, wo bie ©timme wie jerquetfeht (cicrasee) flingen fotl ; 
ba« n a f a t e Simbre, wo ber Ion mehr in ben tWafenhöhleu 
refonire; ba« runbe limbre, wo bie ©timme eclatant, aber 
anonbirter al« beim heUf« limbre flingen unb bie fiuftfäule 
gegen bie fHtitte be« ©aumen« anfchlagen foll; ba« rauhe, 
hohle limbre, ba« bitjlere (sombre) limbre u. f. w. — I)ie 
Phhfwlogifche Grflörung ber Iimbreunterfct)iebe werben wir im 
folgenben 3lbfd;nitte jU geben un« bemühen. 

^on^ige cSigenfctiaffen bet ^firarne unb ber ^timmföne. 

Son biefen »erfchiebenen Utegiftern unb limbre« mehr ober 
weniger unabhängig bieten jich bie ©timmtöne im ©anjen ober 
ßinjelnen je nach Snbioibualität ober ©efonberheit ber Grjeu= 
gung«weife bem ©ehör mit feht oerf^ieknen Stangeigenfehaften 
bat, wie fte in ber beutfehen ©prache folgenberma^en bejeichnet 
werben: fchwa^, bünn, flein, leer, matt; jiarf, bief, grog, »oH, 
fräftig (energifch); fein, jart, weich; grob, berb, h«rt; fcharf, 
fpih, fonor, gellenb, offen, hrU/ metaüifd), glänjenb; (lumpf, 
bumpf, gebämpft, geftopft, gebeett, getrübt, belegt, heifer, rauh. 
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flbijcbla^t 11 . f. ra. ®ic meijtm biefer ^Ui^btürfe, fo lucit jic jid) 
auf Slaitglid)« bcjic^cn, fmb nur @(cicbniffc ober 2lnlcbnunflcn 
on oubere, befannte 'Jfaturuorgüugc ober Gigcnfcbaftcu : ein 
Älaug lüpt fid) nun einmal mit üöorten nid)t bejeidnien, er mitl 
gehört fein, um erfannt ju roerben, unb um (fubjectiu) micber= 
erfannt unb uaebgebilbet merben ju fönnen. Sefebreiben laffen 
ficb nur bie Sßerbaitniffe, Organe unb iUted^anitSmen, unter 
luetcben, oon mcidjen unb biird) metdie berlon gebitbet mirb, fo 
mie fub aud) nacb iximbolb’ iBorgangc bie cinjclnen Sone (Ober» 
töne) natb 6tufe unb 3ntenfität bur^ geraiffc analbtifd)c SDiittcl 
erforfeben laffen, au« meldien ein gegebener, mit irgenb einer 
Älangeigenfcbaft begabter Jon jufammengefeft ijb. 

5tuferbem unterfebeibet man nacb ber ißiibung be« ®iu = 
fa^e« unb ber Semegung bie einjclnen Jone al«: febarf ober 
bejtimmt einfebenb, beu marcato, stbrzato, cre.sceiulo, de- 
crescendo, niessa di voce, teuuto, tremolando; meicb ein» 
febenb, grell loälaffenb, fi^ uerlierenb (perdendosi), erflerbcnb 
(moreudo) u. f. m. 

getner erbalten mir nad) ber 2lrt ber Ißcrbinbung ber 
Jöne mit einanber bie 3lu«brüefe: staccato, martellato, 
legato, portamento, 3ufammenfliefen ber Jöne, 93orfd)lag, 
9tnd)fcblng u. f. m. 

Bon feblerbaften 6rfd)einungen ober oielmebr 5eb = 
lern im Bted)ani«mu« ber Jonbilbung bei fonfl normal 
befebaffenen Organen bemerfen mir; ba«Um= ober Ueberfd)lagen 
be« Jone«, ba« unfreimiüige 9lu«geben ober Ulbbrecben, Berfagen 
be« Jone«, 3nterferenjgeraufd;e, Jetoniren, Jremuliren u. f. m. 


Dritte« 0a)iitel. 

jSie sicf)t- unb fühlbaren ^b^nomtne am unb im menfcfilicbtn 
Slimmotgan. 

SUtittlere Stellung be« Äebllobf'«. Bemegungen 
beffelben auf» unb abmärt«. — Oie Stelle, melcbe ber 
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Äc^lfopf, jimäc^fl ber am mciflcn porragmbc ShcU bcffcl» 
bcn, bei rufjiflcm Slt^cmbolcn am >^alfe cinnimmt, cutfpric^t 
bem jlatifd)cn ober aerifebeu *) 9?iillpunfte (§öt)cn = 
nuUpuntte) beö Äebltopfä. iSeim SJianne ließt er fafl ßenau 
in ber ÜUitte be« ^aife«, bei grauen mertlid) böber; bei einer 
Pom Obern ißrujtbeinranbe biö äum Äinn (bei borijontaler Äopf= 
baltunß) ßemepenen >f>alö(änße Ponl5 (Im. jtebt er Pom Sörufl* 
bein etwa 6 (£m., non ber SBölbunß be« 3unßenbeinforper« 

3.2 (5m. unb Pom Äinne (aJJitte be^ untern Äiefertanbe«) 
8,.^ (5m. ab: ®er iZßinfel, ben eine Pom Pomuin jum Äinn 
flejoßene ßinie ßeßcn ben ^orijont macht, beträßt beim iWanne 
etwa 30°, beim SBeibe oiel wenißer. ÜÄein Äebltopf mipt oom 
iBorfprunß betf ©cbilbfnorpcl« bi^ jum untern (Raube be« 9ting- 
fnorpelei etwa 4 (5m., lebterer ijt alfo Pom (örupeine etroa 

2.2 (5m. entfernt, ißon biefem iRuUpuntte au« bewegt nun 

ber ÄebKopf ju perfebiebenen Bwtefen auf unb ab. 2tin 

bbd)flen b^bt er jicb bebuf« be« Sd^Iingene ; am tieften fenft 
er fid) bei febr tiefen Jonen, beim Saugen, beim ©abneu 
unb febr tiefem, feu^enbem (Htbembolen. Sd)on beim bfopen 
Deffnen be« ÜRunbe« weiebt ber Äebifopf Pom iRuUpunft etwa« 
ab, infofern babei bic 3»HßenwurjeI nebjl 3uiißenbein ein Stücf 
berabgejogen wirb, nid)t nur um ber 5 ur Stimme unb Sprache 
bienenben 2uft (!lu«ßanß au« ber ÜRunbböble, fonbern auh um 
bem jweibäudjißeu Äiefennu«tel freiem Spielraum bebuf« feinet 
ber gaUbewegung be« Unterfiefer« folgenbcn 3ufammenjiebung 
ju perfebaffen. Jer Äebltopf fmft babei ßanj meebanifh ein 
Stücf berab ober wirb niebergefd^oben, unb äwar 2 bi« 6 'IRm. 
weit, jcnadjbem ber 'Dtunb weniger ober mebr geöffnet wirb. 
Jiefe Bewegung be« Äebltopf« ift alfo nid;t oom 'Jltbmen, fon* 
bern nur oon ber iRunb= ober Äieferbffnung abbängig. 9luf 
biefer Äcblfopfflellung wirb ber 93ocal A bei mittlerem Sprecb= 
tone gebilbet. 9lber auch für febe tiefe (äinatbmung, mag ber 'IRunb 
babei offen flehen obernid)t, wirb ber Äebltopf einige Üinien weit 
berabgejogen, welcher Betrag fid) olfo bem burd) bic blopc 9)Junb= 
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üffnung b«vcit« erhaltenen atfcirt. gernev rücft ber Äehtfoljf 
behufs ber Silbung ber Socale o, u unb U um mehrere 2>!iUim. 
herab. ®eim Saugen unb beim (Siibnen fann ber Ächltopf bi^ 
auf2', 4(5m. unter 9?ull hcwbfteigen, mobei ber ganje untere 
9ting!norpeIranb ints ÜJincau be« SBni|ifaflenranbeÄ geräth unb 
bie ganje fiuftröhre in bie SBrufiböbte bineingejogen ift. Umge= 
febrt jteigt ber Äebltopf am -^alfe bebuf« ber Sonerböbung ; 
ferner unb sroar bon Unterer unabbängig mäbrenb ber bböbi* 
f^en 9lu«atbmung , menn aUmalig bie uorrätbige 2uft auegebt 
unb nur nod) mit fdjmatberem 9ltbem Xönc gegeben werben 
foUen (aerifd^er Äebllopfilanb, f. w. u.), fobann unb 
jroar am b«b|tcn, wie f^on ermähnt, beim 'D?ecbani«mu« be« 
Solingen«, enbli^ bei allen iBorgängen, bei welchen bie 3unge 
gehoben ober oorgeflrecft werben muh, alfo namentlich bei 
Silbung ber Spracblaute e, i, ö, k, t, s u. f. w. *). 

Spielraum be« Äebifopf«. — Sei mittlerer ^ale= 
lange beträgt ber IRaum äwifdben Bungenbeingegenb unb 
Sruflbein etwa 9,.) (5m., bie ■^öbe eine« gutgebauten männ^ 
li^en Äebifopf« ooinPomum bi« äum untern SJtingfnorpelranbe 
3,5 (5m. unb barüber. 3uncrbalb jene« ganjen 9taume« ocr» 
mag ber Äetilfopf ftd) ju bewegen, fobap berfelbe fid) alfo über 
unb unter feine mittlere Sage um etwa 2 ' (2 6m. oenrücten fann. 
Seim 2ßeibc beträgt ba« Qluffteigen etwa« weniger, ba« Ulbficigen 
mehr, tiefer Spielraum ridttet ftd) alfo offenbar nad) bcr-^al«= 
läiiigc be« 3ubioibuum«, i)^ mitbin bei langbalftgen länger, bei 
turjbalftgen fürjer, ein Umftaub, weither für ben iubioibuellcn 
Jonbereid) (Stimmumfang) oon öinflup ift. 

Sei'fd)iebene Sejieliungen be« Äebifopfflanbe«. — 
•f)ier intereffiren un« äunäd)ft bie bureb ba« (Jltbmcn, longeben 
unb Sprechen (Qlrticuliren) bebingten ficblfopfftänbe. 2Bir be= 
flimmen ober meffen biefelben oon gewiffen 9iullpunfteu be« 
Äeblfopf« au«, a(« welche wir ben fd)on erwähnten flatifdjen 
(aerifd)en), ben pbonifdien unb ben lautlichen (oocali* 


') „!pf)9''ioIC|jic (er mciiftfjt. Svrad)«." Seit-j. 1866. S. 66. 
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fd)en) untcri'd)cih'n. Der jlatifc^e Diullpunft t>ient al^ ?tue* 
gaiui^Duntt für 'DJcffuitiien aller nid)t pljonifcljen, uamentlidf) 
^er rcfpiratorif(l)en IBcraeflunc^en be^ Äeblfopf«. Der phonifclje 
'Jlu(4umft tc« Äcl)lfopf? iwirt non bem mittlern 6pannung«= 
perüältiiip jmifdKit ©timmbönbern unb .tec^elbanbe bebiiigt, bei 
weicbein beibe Sdnberfpflenie cinanber baö @Ieict)cieir>id)t 
alfo feine le^tere^ ftbrenbe üliu^felaction einfeitig norberrfebt, 
unb bei »nelcbein auf @runb meiner larbngoffopifd)en IBeob» 
ad)tungen ba^ betreffenbe 3nbiuibuuni feinen IDiittelton (ben 
auf ber üliitte feinet lonbereicb^ liegenben Ion) bilbet, meldjcr 
faft immer einige Stufen böber liegt, nl« ber gemöbnlicbe ©pred) = 
ton be^ 3nbiDibuumei. Diefer pbonifebe DfuUpunft fällt mit 
bem flnlifcben jufammen, fobalb jener ‘Dlittelton bei gef^lojTcncm 
SKunbe unb »ollem ?ltbem gebilbet mirb, er rücft aber 2 — 3 3Wm. 
tiefer, fobalb ber 'Diunb bebuf« ber IBilbung eine« reinen, »ollen 
A geöffnet mirb : ber Äcbltopf ftellt fid) bann auf ben fpraeft» 
lautlid}en ober »oealifeben Dtullpuutt, meld;)er bei ii, e, ö, i über=, 
bei 0 , u, ii unterfd^ritten mirb. ©obalb nun berÄel)lfopf bebuf« 
eine« ber ermähnten Bmecfe fid) ju bemegen (ju htüen ober ju 
fenfen) anfängt, treten bie »erfd)iebenen nach bem betreffenben 
Dtullpunfte ju bemeffenben Äeblfopfftänbe ein. 3öir machen 
hier bie SBabrnebmung, ba§ ber aerifdje Äeblfopfjtanb fid) 
»om pbonifdien unabhängig ermeifen tann, unb bnh aud) ber 
lautlid)e Äeblfopfftanb mit bem phonifeben nid)t allenthalben 
jufammenfäüt. Denn im Dlllgemeinen unb bei IBcrmeibung bc= 
fonberer 'lliuefelactionen (f. m. u.) entfpridjt bie aerifd)e>^ebung 
bee Äehltopf« ber fuccefftoen Gonfumtion ber e|fpirati»en ßuft, bie 
pb 0 n i f d) e Rebling ber örhöhung ber©dimingung«jahl be«Ioneö, 
unb bie lautl id^e |)ebung im 9lllgemeinen ber Eröffnung ber 
»orher gefd)loffenen ober gebeeften 3ungenfchlbecfelbud)t ’). Der 
acrifdjen ■f'ebung entfpricht feine ihr parallclgehcnbe ©enfung ; 
nad) Grfd)öpfung ber ejfpiratiocn 2uft flellt ftd; ber Äehlfopf bei 
ber neuen (Sinathmung rafd) mieber bi« auf bie »orige liefe ; 


•) ®. nicim ©rtjrifl: „®it Suiittiimcu b«# mtiifdil. ©diliin^ u. Kehllei'f#". 
1862. e. 146. 
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baflcflcn fcnlt ftd) tcr Scbltopf bei SBeriiefung bcü lon^ in 
jicnilid) glcid)cn Scrbdltniffcu, al« er fid) für bic loncrliöbung 
crl)cbt, unb eben fo fentt ftcb ber fteblfübf, fobalb nad) einem 
e, i, ö ein (Epradilont gebilbet merben foll, bei wcldjem jene 
Sud)t gefcblüffen fein niu§. 

Sffiir moUen ba>J ©efagte bitrd) jmei Scifbiiele erläutern. 
SBenn man einen Xrillcr auf einem beliebigen Socale nnb be= 
liebiger 9?ote erjeugt nnb in bemfelben Qltbem eine Seit lang 
fortfe^t, ba fiebt man, mie ber Äeblfovf für bie büberc 'Jtote 
jebeemal ein menig gehoben unb für bie barauf folgenbe tiefere 
'Jfotc ber JriUerfigur febeinbar eben fo oiel gefentt mirb. 9?ac^ 
einiger Seit bemertt man aber, ba§ ber Äet)lfopf nnbefdiabet 
bieferbeiben alternirenben SBemegungen, mclcbe bem pbonifdien 
Äcbltopfftanbe angeboren, ein ®tücf in bie $öbe gefliegen i|t, 
unb jmar in (^olge ber ßonfumtion ber ‘JltbmungiSluft, burd) 
mcld)c ber aerifdic Äeblfopfftanb bebingt roirb. ©rjeugt man 
ferner in einem 91tl)em eine XriUerfette auf ben aufeinanber= 
folgenben Socalen a-i-o mit ben Jonen c-d-e, fo bebt pcb 



a - i - o 


auf bem Jriller d ber Äeblfopf weit I)öf)er, ald menn man ibn 
auf bem A rortgcbnltcn batte, roeil je^t ber Iautlid)c ®tanb=. 
punft, ber für I l)öt)er liegt ate für A, feine SHecljtc geltcnb 
maebt, unb umgefebrt fällt ber Äef)ltopf auf ber britten 9totc 
weil biefelbc auf 0 gebilbet birb, melcbed (meil bei gefcbloffener 
3uiMK>dcblbecfelbud)t gebilbet) einen tieferen Äeblfopfjtanb b(= 
anfpruebt. 5Beil aber ber 3ltbem je^t fbon ftart confumirt ift, 
fommt ber Äel)ltopf burd) bied (lautlidbe) ??aUen bod) uicbt fo 
roeit berab, ald menn biefer Jriller mit pollem 5ltbem gebilbet 
morben märe. 

Gnblid) f)nf>cn auf ben Äeblfopfjtanb nod) gewiffe bebiife! 
ber Berflärfung bei^ Jond erforberlid)e 2)tudfcltl)ätig= 
feiten 6influ§. 3e mel)r ein Jon ober eine Jonreibe oerftärft 

!DJ e r t e I , Dtr Äc^llopf. 1 1 
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TOcrt'm [od, bcfto mcf)r mu6 bic baju ju inmcnbcnbc SuftmafT« 
cjcfpaunt U'fvbcn, nutö l»ic^crum, wie wir balb iiät)cr imtcr^ 
l'ucdcn werben, niefit onber« nwglid) ifl, al« wenn gleidijeitifl 
t>ie Slinunbänber mit mehr D?in^feltraft gegen einanfer bewegt 
gebalten werben. ®ainit aber l)ier bie bic lonani'pradie bewir= 
fenbe ?nftfinile mit gebörigem ßrfolge wirten fönnc, mup ber 
ÄeI)ltopf feftfleben, um ber angreifenben Suftmaffe €tanb ju 
batten, fonjl würbe er bei ber iT^ebiibarfeit ber Suftröhre bem 
twn unten tammenben iDruete nadigebcn , in bic .fibtie geben, 
unb bic beabfid}tigte IBirtung würbe abgefd)wäd;t werben. ®ic 
jur 23erbütung biefe^ Uebetflcinbe^ erforbevtidx giyirung beg 
Äebltopf« gefebiebt (6. 102) burd) ^lerabjieben befTe)ben mittcljf 
ber ISruftbeinfebilbfnorpelmuöfeln, ber lBruflbein= unb 0dmlter= 
blatt=3ungenbeinmu«fc(n, unter angemeiTcncm (Segenjuge .feiten 
ber .fiebemuiSfcln bc^ Äeblfüpf^ unb 3»ogt>ibeiniJ. ICie Stellung 
bcö Sebltopfis ift babei im 9lllgemeinen eine nerbdUnipmabig 
tiefe, b. b. unter bem Dtullpuntte liegenbe. 

SBiijbcr bnben wir bei ber Stellung beö .^ebltopfö am -^alfc 
nur bic >^öl)c berüdfid)tigt, bie er bem 9luge barbot, ober feinen 
Ulbftanb iwm löruflbein ober bcjicbentlid) oom Äinn ober iwm 
©aumenbad). 91ber wir müffen aud) ben Ulbjtanb ober ben 
IRaum meffen (nad) ber S. 74 9Jotc gegebenen 9lnleitung), 
weld)er 5 Wifd)en bem IBorfprung be« Sd)ilbtnorpel^ unb ber 
Jfiinterwaub be« Sd)tuubfopf« liegt, alfo ben Ißetrag, um weld)cn 
• baiS Fomum am fäalfc fiel) oor= unb jurüeffebiebt. 5tud) in 
biefer SBejiehung wollen wir al« Dtullpunft (ber jiefe be« 
Äctjltopf«) ben Ulbjfanb non ber Sdilunbwanb annebmen, weleben 
ber Sebilbtnorpcluorfprung im IRÜbeäuftanbe barbictet. ®iefer 
9?uÜpunft brauest nid)t immer, wie wir fpdtcr feben Werben, 
gu bem ftatifdjen ober aerifdjen IWullpunfte fenfiedjt ju flcben, ' 
oft gef^iebt bic« ju einem Jiefjtonbe be« Äeblfopf«. — Ueber* 
febritten wirb biefer DtuUpunft, fobalb ber lBb(fanb bc« Sdnlb* 
fnorpelnorfprung« non ber ^linterwanb be« Sdjlunbfopf« ftcb 
nerldngcrt; unterfdnitten wirb er, fobalb fxd) biefer Dlbflanb 
nerminbert ober nertürjt. ßrftcre« gefebiebt bei jeber IBerlängc* 
rung ober Sdngcnfpannung ber Stimmbdiiber bebuf« ber 
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tciS ioncö, (chtcrcö bei Scrfiirjuiifl ober 91bfpannung ,bsr 
Stimnibiinber betnif^ bet ißevtiefuntj be^ Jou^. ,, j 

ißbonifel)c ©tdlungen bee iielilfoijf^ uub [onfligc 
fid)t- unb fiif)(bare örfefieinungeii in gegebeiuii 
göHeu. 3c nad) ben oevfd)iebetien 6in= unb 3iifninnumi!>i^; 
tungen ber im Slotigen anfgeführien ülfomente merben bic pbo? 
nifdicn SBemegungebetväge unb Stellungen ober Stäube bc^ 
Äeblfobfs bei ben oerfebicbenen 31fuoinencn gleicbfatl^ ocrfd)ieb 5 p, 
au^fallen müf[en. 2öir wollen biefelben je^t ber Drbnung ng(|i 
bctrnditen, jugleid) aber and) bic Grgcbniffc ber 
goffopic jebcemal binjufügen. jj,, 

1) IBruftregifler. 

!i. IBci geftbloffcncm üliunbe erjeugt ein piano gcgcbcjijici^' 
bc« IBoealtlang^ nodt entbebrenber, bem in=?aut cntfvred)enb^ 
Ißruflton, ber auf ober clwa« unter bem pbonifeben 9?ullpunft^ 
liegt, feine 31bweid)ung be^ Äeblfopf^, unb 3ungenbeinö 
ibrer gewbbnlidten IHubelage. J)er SdulbfnorpelPorfpri});g 
jeigt nur beim Ginfabc biefe^ Ion# einen fletnen Dttief auf= pjib 
porwärt«, bie A'mutbecfe über ber Greifur be# Seb.ilbfnorp^J^ 
treibt fidi burd) ben Sto§ bet in Sdjwingungen Perfekten Sijjt» 
faule etwa# auf, unb ber aufgelegte S'ii’üer empfinbet bie imjii 
mitgetbeilten IBibrationen. I^a# 3«nö|enbein änbert jejjjc 
Stellung nid)t, nur ber Sdtilbtnorpel näbert ftd) bei länge^c^ 
3lu#balten be# lone# bem 3ungenbeine etwa#. 33ei Grbob^^t^ 
be# lone#, ben wir al# e annebmen wollen, bi# c (piano unb^jp 
Seit oon etwa 2 Seeunben) fleigt aueb ber fteblfopf fcbritt»p ^^5 
etwa 1,1 bi# 1,2 Gm. bod), jugleid) wirb aber au^ 
3ungeiibein etwa# uorwärt#, gegen ba# Sinn, gej(ogen, pp]b 
etwa# aufwärt# geboben, bie beiben ■iHirner mebr, ala berÄörpfj;^; 
ber Äcblfopf folgt nidjt nur biefem 3ugc, fonbern näbcrt,f(||tb 
aud) bem Sui'flenbeine etwa# burd) Sufanimenjiebung ber b^;n 
3ungcnbeinfcbilbfnorpelmu#tcln, ber 'Jiullpunft ber liefe be# 
fopf# wirb alfo überfebritten. SKatürlid) werben babei au(^ bic 
bciben3ting=Sebilbtnorpelmu#feln jufammengejogcn,fd)on um'bxn 
91bftanb ber beiben Stimmbänberinfertionen nid.t fürjer wcpllij^il 
ju laffcn. 3u Gnbc biefet lonbewegung finbet man ben GjcifBt> 

II* 
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raum afjctUd) iKrfürjt uu^ bcjTcu 'jicirtungjmiufcl jum .'>ori» 
jcm um cinißc ®ra^c ucvi^rüpcrt, t»ic ^^iutcrficicrgcgcut' ctmaö 
ücriicft otcv ciutjcjocjcu. fflir bcjcid)ucu tic'2d)rittc, tic bcrÄcl)l= 
fopf i'oii fciiu'ui 9?utlvuut'tc au aufwärts mad)t, mit -}- (uur fcic 
3abl bcr burd)laufcucu Syfillimctcr ju fc^cn), bic atjicigcubcu 
5d)dttc mH — . Seim 'iUtftcigcu teS mittleren JemeS e bis 
ju bem 1 Detaue tieferen E, immer iwd} piano, fleigt aud) bet 
.'äcblfüpf I;erab, unb jwar tiefer, als ber Qlufftieg bei e — c 
betruip gewöl)ulid) um etwa 7 2in. (l,i; 6m.), juweilen bis — 10 
bis 12 Sin. (2,3-: 6m.). tiefer lüctrafl jum uorii^en ( 1 , 26 m.) 
abbirt er^iebt bic Summe iwn 3,ä bis 3-,!) 6m. 0 I 0 ben Staunt, 
innerbalb beffen fid) ein leiblidj nrflauifuter löa^^Äeblfupf im 
Sruflregifler piano bei tjcfdilüffenem 'DJuubc ju bewegen uermag. 
6S tommt alfo burd)fd)uittlid} auf einen biefer jwanjig spalbtbnc 
1,; ailm. — I)iefc löcwegungen beS ÄebltopfS erfolgen, fo lange 
man il)in freien Sauf unb feine abjicbtlidie DtuSfelaction ba= 
jwif(bcnh:eteu ld§t. 9{un faun man aber aud), wenn man 
will, bic gauje foebeu bejeid}nele Soufeala bei tiefem Äebltopf= 
jionbe ouSfübren, b. 1}. mit biinflem Jimbre, bergeflalt, ba§ 
auf bem l)äd)ften Sörufftoue c ober cis ber ftatifd)e SWuIlpunft 
immer nod) nidjt crTeid)t wirb unb ber ganje burdjlaufeue Sfauni 
etwa nur 1 bis l,i 6m. beträgt*). Sie 3unge fiel)t babei 
nanirlidt aud) tiefer unb ber bittere 6ingang jur 'iiunbböblc 
(Istliuius fauciuin) ijl febr erweitert. Umgefebrt faun man 
für bic Iwbe't-™ SijHc ben Äebltopf auf eine bbbere Stellung 
bringen, fo ba§ bcrfelbe fd)on auf d ein gutes Stücf (1,3 6m.) 
über 'JiuU ftebt, weldte Sage bann für bic bbberen Sötte wenig 
überfd)ritten wirb, luäbrcnb für bic tieferen Sone, wenn man 
am Ü)ied)aniSmuS ber Songebung nid)tS änbert, ber ilcblfopf 
ftd) au(^ nur in fleincn Sd)ritten bewegt unb bis jum tiefften 
Xon E nur etwa 1 6nt. unter 9Juü gelangt, fo ba^ bic ganje 


*) Suf ®ruu^ tiefer (irf.ilirun,^ tcrfdiicbcne ®efan,jlehret bclMUi'tct, tet 
Scblfoi'f bleibe bei tiefer tffi.inier jii ruijeii „unbeii)e,)lidl auf einem 'ölcefc ftcbeii". 
Eiet ift nietft niabr: Eie für jeten Si)iif<t)riit anjuftrebente Äebltüutbciueaunj i(l 
turd) eiiua^onitmub ter iScntmu^fcln nur gehemmt, befdjränit inerten, aber nii^t 
aufgcljcbcn. 
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ÄoMfopfbalin wcnit? über I 3oH (2,* Gm.) laug tnirb. Sei 
tiefer 2)ianier fleht auf ten hohen Ionen tic 3imgt oitcl) hod), 
ter 3flhnui« ifl fehr eng, tcr Ion IicH, ober flein, mährent er 
bei »origer 'Dlanier (tiefflehentem Äehlfcpf) tninpf, hohl unt 
oolter flingt. 

Duref) tiefe trei 'DJe^ani^men tcr Äehlfopfbcmegung erhalten 
wir trei fog. timbrea (©rnntfürbungen) ter Qtfuomcnc te« 
’ nienfchlichen Stimmorgan^, taö mittlere oter ungefärbte 
mit etwa 3,.-> bit^ 4 Gm. langer Äehlfobfbahn, ta^ tunfelc bei 
tiefem Äehtfohfftante mit einer auf etwa 1 Gm. bcfcl)ränften 
®ahn, unt taij hcHc limbrc (taiJ ^etoef) erjl bei geöffnetem 
IDiuntc teuflict) h<r»ortritt) mit einer etwa 2,7-s Gm. langen 
Äehlfoöfbahn. .Gierturd} treten mir mit ©arcia in 2Biterf»nid), 
welcher behauvtctc ($. 155), taf? ter Stimmahbarat feine lönc 
nur mit tem hellen oter tunfeien limbre erjeugen fönne. 

Stau fann aber audj eine ®erbintung oter ?lufeinantcr= 
folge te^ bellen unt mittleren limbreö ju €tantc bringen, 
intern man, nadjtem tie oberen löne mit hohem Ächlfobfflantc 
gehütet Worten woren, für tic tieferen lönc in ten erflcrn 
üJlechaniömu^ übergeht, wobei ter Ächlfopf r»on etwa-f-t,.-) Gm. 
an in großen Schritten herabfleigt, biiS.er für ten tiefflen Ion 
entlid) tcnfelben Staut erreidjt, wie bei »origem 'DleihaniiSmucS. 
•ilaturd) Wirt ticÄchlfopfbahn bi^ auf ihr möglid^eö SDlayimum, 
t. h- bi^ auf etwa 2 3oU (5,4 Gm.), erweitert. 

üurd) tic behufi^ Serflärfung cinjelner lönc oter ganjer 
lonfolgen jutretenten 3lctionen ter eiligeren iWuefeln teö Äeh(= 
fobfö Wirt, wie fchon erwähnt, tic IBcwegung teffelbcn eine febr 
wed)felnte, infofern jctc Ion»er(lärfung (sforzato u. f. w.) 
mit einer Senfung te'« Äehlfobfö »erbunten ifl. üie^ fann 
fo weit gehen, ta^ in einem Dllhem nad) einem mitteltiefeu 
piano gegebenen, einen fdnni jiemlid) tiefen Ächlfopfflant 
erforternten lonc für ten näd^jlen, beifpiel^weifc eine Ccta»c 
höheren, aber forte jn gebeuten Ion terÄehlfobf nid)t nur nid}t 
fleigt, fontern nod) mehr fällt, al^ wie er auf tem »origen tiefen 
lonc (laut. Gben fo fd)cinbar irregulär wirt tic SBcwegung 
teä fichlfopf^ turdvten allmäligcn iBerbrau^ ter DUhemluft, 
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burd) tcn Unijtanb, taf) and) uod) 511 (fnbc einer tönen- 
i»tn (Jrfpiration nnd) itoraang einiger fdnnadKn 'JJoten nod) 
tiirsforzatü gegeben unb baburdjberÄcblfopf in feinem Steigen 
wjßber iinterbrod;en merben fann. Ucberljauvt ijt bie Summe 
ber bei ber longebnng betbeiligten ilopf= unb •f>al«mik<feln eine 
foifirope, unb bie ©rabe ber Suftgebung futb fo uerfebieben, bab 
tfibeinabe unmög(id) ifl, alle bie aue ben (Sooperatinnen aller 
tiefer Üliueifeln unb ‘Jllbemgrabc refuliirenben Siellungen bed 
Sdbifcbf« »ii'b 3ungenbein« bei ben perfd;iebenen jönen auf= 
pfübren. 

m;i6nblicb fönnen mir fd)on jefet einen SdiluH auf bie ®rabe 
SBeite macben, meld)e bieStimmribebei uerfdiiebenen lönen 
iWJBbietet. Ginen tiefen Ion fann man niimlicb nicht fo lange 
irPieinem ’Jltbem aimhalten, al« caet. paribus einen lu'ben : eeS 
mu9 alfo nad) einem befannten plmfifalifdien ©efebe bie Stimm» 
ribt auf erfferem mciter fid) öffnen, al« auf lebterem. S. 
.wettee aapitel. 

•-Inb. iPei geöffnetem iiJunbe finben im 'Allgemeinen bie» 
friben iPbäiu'mene ffatt, nur mub bae -f’erabfmfcn bc^ Unter» 
,5wfcrö ben Äetilfopf im Allgemeinen auf einen etma^ tiefem 
fötjjub bringen, mie btnn and) ber b^abgefunfene Untertiefer 
IJMird) bie (it)n bebenben) Alaumuofeln einer» unb burdi bie oou ' 
,iibui jum 3ungenbein gebenben 'Jiusfeln anbererfeito feftgehalten 
»erben mub, »aiS »ieberum nid)t ohne eine gemiffe S'iiii'ung 
iwSi 3ungenbein(5 möglid) ift. Am meiflen treten biefe 
aftfugen bei ber ©rjeugung bober löne bti'oor, »eil bei biefen, 
ntw »ir halb näher erfennen »erben, ber Sdiilbtnorpel nad) 
fcorn gejogen »erben mub. !la nun fein Organ eriftirt, »eldie^ 
bitfen 3ug, ber (»ie »ir »iffen) llerlängerung ber Stimm» 
bänber bej»edt, birect be»irten fönnte, fo mub ci' burdi mehrere 
rftmpouirenbc 3«ge be»irft »erben, bereu SHefultat bie beabftcb» 
figte 'ilerlängerung ifl. lieber biefen et»a« complicirten äUeetianid» 
nWei fpred)en »ir pajfenber im oierten .tfapitel. Gr ifl 5»ar fdion bei 
gcfdiloffenein 'ültunbe in gemiffem ©rabe oorbanben, fommt aber 
^(l bei offenem jur oollen ©eltung unb üBirffamteit, »ebbalb 
and) hier bae Söruflregifler fid) einige Stufen höher treiben labt. 
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a(^ in noriiicm ^allc. — Qliirfi ^ic 53crfd)ictcnl)citcn bc« Simluc 
treten bei i^eöffnetein Iihmte beutlidier mif, bei gefdiloiTc- 
nein, namentlid) fann non einem mirflidi bellen limbre erjt 
jejjt fcie Diebe fein. limbvc (im €inne ©arcia’d nnb feiner 
•Sdmle) ifl t'bnfudoivfd) betraditet ba^ hörbare Dlefultat einer 
9lbrcicidnin(5 ber für bie iieuiöbnlidie ®iibunii ber Soeale unb 
tönenben (lonfonanten, jiinädift fiiv bi< Silbnnfl eine® reinen 
A, erferberlid}en Stellunii ber Stimm» unb Älang» 
Organe. I'iefe Dlbmeidning fann in jmei fRidjtungen gefdiehen. 
©irb ber ifeblfobf nebfl bem 3n»gnibi'ine nadj aufmärt^ unb 
lefderei! nebfl 3nnge gleich, jcitig nadi oonvärtit gejogen, fo ba^ 
ber 6 d) Umbra um, b. b. ber orale, unter bem tiufgejogenen 
©mimenfegel liegenbe Ubeil be^ Sdilunbfobf«, babei in ber 
Dliditnng oon oorn nad) hinten erroeitert, in ber Dlid)tiing 
r>on oben nach oerfürjt mirb, unb mirb babei ber 

Dli'unbcanal, fo mcit e« bie Dlatur beiS SocaU gejfattet, oorn 
enoeitert, namentlid) ber 'Iihinb toeiter geöffnet, fo erhält ber 
ftlaiig bie helle ffätbimg (timlu-e clair), gefdneht bagegen 
allenthalben batS Umgefehrte, fo wirb bie Älangfärbung 
bull fei (timlire obsnir). labei fpielt offenbar bie (frweitc» 
riiitg unb Jeefnng be# ftehliiutnbraunW eine bebeutenbere Dlolle, 
a(^ bie 'Berläiigerung bcffelben. Sdton biejenigen *8oeale, weld)c 
an fid) einen über DhiU liegenben Äehlfoof» nnb 3n«gcnbcin» 
fianb erforbern, alfo ii, c, i, ö, tragen ein hellere^ Ximbre an 
fid), alP bie unter Dhill liegenben ülocale o, ii, ii, währenb a 
unb ä in biefer 3?ejiclning in ber Ullitte flehen; befanntlid) 
bejeidmet man audi oon jeher jene Socale aU bie hellen ober 
hohen, biefe al« bie bunfeln ober tiefen'*). Ulber biefer Unter» 
fdiieb gilt nur für ba^ gewöhnliche, einer fpeeififdien Slang» 
färbitng entbehrenbe Sprechen nnb Singen; bie eigentlidien 
Ximbrennterfdiiebe treten erfl im Sunftgefange unb in ber hohem 
IDeclamatiou beutlich heroor. ®eitn ausgeprägten hellen Xiinbre 
wirb baher 3iingenbein unb Sehlfopf and) für alle fog. bunflen 
35ocale höher gcjlellt werben müffen, als beim bunfeln Xinibre, 


*} meine 2. 65. 
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wogcflcn beim au^ßcprägtcn bunficu linibrc jene Organe auc^ 
für bie bellen ober Sofale tiefer ju ftcllen fuib,, ofö beim 
bellen Jimbre. Oaö bnnfle Simbre mirb bei gefenftem Äoiifc 
beutliclKr nmrfirt, ba« belle bei gebobenem. löei ben tiefften 
Sönen be« inbioibueüen Jonbereidi«, wenn fie voenigflen« leib= 
lid) flangooll gebilbet merben foUen, finbet binfiditlidi ber Äcbl= 
füpfflellung fein Unterfdiieb jmifdien mittlerem unb bunflem 
Simbre mehr fintt. ‘gür ben (auf ben 2 ?ocnl A gelegten) Xon 
F flellt ftdi bei mfipig meit geöffnetem iDhinbe mein ilebltopf 
etma auf — 1 ßm., unb gut biesponirtc ißaffiften roürben nod) 

E auf — 1,2 6m. unb D auf — 6m. Meblfopfftanb 

erreidien. Ohbei finbet in ben iSemegung^muefeln bee iteblfopf« 
fein merflid)er 'Mntagoniv^mu^ flatt, mit bic-ycrabjieberfinbaetiti, , 
bie -ßeber fdilaff unb untbatig. Oiefe tiefen löne fmb aber in 
ber Siegel nur piano ober inf. ju erreidien ; eine Slenberung be^ 
Äeblfopfflanbei burdi Sdimellen bed Suftflrom« ijl auf bem 
tiefflen gcfanglicb noeb erreieb- unb oermenbbaren Xone nicht 
mebr möglidi, unb etma erfl oom brittlcbten Xone F an eine 
allmdlig mebr 511 fieigernbe Sdimcllung mmffibrbar. Oer 
flatifd)e Slullpunft be« Äeblfopf« mirb in biefem galle bei gleidi» 
bleibenbom fdimacben Ulnfprudi etma um beu Xon e — f herum 
erreidit, er fällt alfo, mie fdion ermähnt, mit bem pbonifdien 
SluUpunft jufammen. Oer Äeblfopf fleigt jebod), mie mir faben, 
für bie böberen Xöne bei meitem nidit fo liodi, alct er für bie 
tiefen fällt, etma nur biö -|- 1 6m., fo baj? bie ganje Äeblfopf^ 
bahn für biefe^ mittlere Ximbre bei offenem ilinnbe etma 2 ,: 6m. 
beträgt, nlfo erbeblidi meniger, al« bei gefdiloffenem, mo fie etma 
1 6m. mebr auetrug; mabrfebeinlid) bejimegen, meil babei baö 
3ungenbein meitet auf» unb oorgejogen merben fann, al« bei 
offenem IDhmbe, mo e« behufs bet •^erabjiebung bed Untertieferd 
nad) abmärti^ fijirt merben mup. Oagegen fdieint für ba^ 
bunflc Ximbre berÄeblfopf bei offenem Üifunbe fid) etma« freier 
ju bemegen al« bei gefdiloffenem. 3 e mehr bie Sdimingung«jabl 
be« Xone« fi<^igt bejfo mehr 'l)in«feltbätigteit entmicfelt fid) ober» 
halb be« «Icblfopf«, namentlidi menn bie Xonftärfe unb 2 uft» 
fpannung babei mäd)fl. 3e mehr leptere« gefdjielit, beflo meljr 
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wirb aber and} ber Äebifopf am Steilheit ferbinbert imb baburc^ 
feine ißnbn fo rebucirt, bap er felbfl auf ben bi.id)jfcn iBruft= 
tonen e — f immer nod) unter 9iuU bteibt. Dbgleid) bei ben 
tiefen Jonen be^ buntein Jimbre^ bic BuiMtcmvmrjcI tief fte^t, 
bebt fidi hier bod) ber 'Jlüden ber bori^ontalcn Bungcubortion 
mehr, al«! beim mittlern unb bellen Simbre; babei riieft baö 
gegen bic hintere ©diluubfovfmnnb gejogene ©aumenfeget ntbft 
3äbfdien unb ©aumenbogen etvoait herab. Süpfdien biingt 
babei laug unb fchlaff terab. Sei ben hoben Jemen bagegen 
bebt fiel) baö 3üpfd)cn unb jicbt fid) jufammen, bie 3ungc fenft 
ficb, obmobl ihre IBurjcl höher altf bei ben tiefen Jonen jtcht, 
bei ben hödiften Jönen wölbt fie fid) fogar rinnenartig au'ä. 
J)er Sithmu« wirb auf ben hohen Jönen nid)i enger; eben fo 
wenig tbeilt fid) bie Siiftfäule in einen nafalen unb oralen 
Strom, wie IfHueia behauptet, ba ba^ ©aumenfegel fid) nid)t 
pon ber Sd)liinbtopfwaiib entfernt; and) bürfteba^, wat^ ®arcio 
über ba^ ißerhältnii bie Sage unb ©eftaltung be« ©aumenfegel^ 
ju ber ber 3unge unb über bie SRidttung beÄ Suftftrom^ im 
ÜRunbeanale fagt, einigen 3'Pcifel sulaffen*). Seim Sd)wellcn 
ober a?erjiärfen ber Jöne pflegen tnand)e Sänger bie hier über= 
haupt erforbcrlid)e (Srweiteniug ber 'DJuubhöhlc babiird) ju 
ersielen, baf fte nid)t ben Untertiefer herab, fonbern ben Cber= 
tiefer fannnt bem ganjen Äopfe aufwärts bewegen. 9tament= 
lid) gelingen bie batS helle Jimbre an fid) tragenben Jöne 
leid)ter, wenn biirch 3 »tüd' 5 iehcn be« ftopfeö bie .ftehltopf» 
bahn etwa« erweitert worben ift. J!er phonifd)e fRullpuntt liegt 
hier etwa 1 ßm. höher, al« ber be^ buntlen Jimbreci. Qluf ben 
fiatifchen DJiillpuntt jtetlt fid) etwa G, wenn barauf bei buntlem 
Jimbre d ober e fteht. dagegen erhebt fid) ber fiehlfopf für 
bic höheren unb höd)jteii Jöne, bie mit biefem Jimbre möglich 
finb, fo bod), afö e^ ihm überhaupt möglich ift, etwa biei auf 
+ 2 ,:i- 7 ßm., fo baji bie ganjeSehltopfbabn hier 3 biö3,.ißm. 
beträgt, b. h. einige Sinien (faji 1 Gm.) ihehr, al« bie be^ buntlen 
Jimbreö. J)ie tiefen, unter ben jtatifdjen tRuUpuntt fallenben 

*) „?lnll)ro*>iJvl>onit", ®. ßl5. 
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Sönc bcö iKtlcn Ximfircg tragen ba^OeVräge bc«0tro^tiaffcö, 
unb laffen fiel) bi« jum Qlnfauöc ber 6outra=Dctaüe uevtiefen, 
wo ber fidiifobf fui) bod) faum tiefer fledt, al« auf — 1 (im. 
®ei bell mittleren, Ieid)t anfpredjenben löneu biefe« limbre« 
fd)eint faft gar feine fonber(id)c ü)iu«feltbätigfeit waf)rnel)mbar 
ja fein, ber Äebifopf bewegt fid) mit gibfeter fieidjtigfeit je na^ 
ber lonftiifc auf unb ab unb läfjt fid) babei aud) leidit feitwärt« 
oerfd}ieben. 23ci ben l^obcn unb l)öd)|len Sönen ffeigt aber bic 
2}hi«feltbätigfeit immer' mel)r, bi« enblid) ba« 3u"9t»bcin oor 
lauter Spannung ber hier ficb inferirenben Ü)iu«feln faft gar 
nutt mebr äu fiilden ijt, ber Dberejeifurraum fafl ganj bc=' 
feitigt, baes pomum beträd)tlid) Porgejogen, unb ber fagittalc 
Durdnneffer be« -Cmlfe« in biefer ßkgenb oerlirngert erfd)eint. 
35ie iMuterfiefergegenb jieljt fid) ein, bie ^xrl«mu«feln fpannen 
fid) an u. f. w. J;ie« Jimbre geftattet feine fo grofje Xon= 
erbübung , wie ba« bunfle, aud) feine fo grojjeu SBerflarfungen 
be« Ion«, ber ilcblfopf fällt Ijier crescendo weniger, al« caet. 
pur. beim bunflen limbre. — 9lm istlmius faiie. unb am 
3äpfd)en bemerft man bei fd)wad)cn Ionen mit tiinbre clair 
feine befonbere IBeränberung , nur bei fdiarfem loneinfat) rüefeu 
bie Ulfeiler be« ®d)lunbgaumenbogen« eiiuinber etwa« entgegen, 
unb ba« 3äpfd)en giebt fid) etwa« jufammen, bei 3lbnaf)me be« 
lone« laffen biefc Söcwegungen nad). (Bei (Srböbung be« lone« 
wirb ba« 3äpfd)en gleid)fa!l« in entfprecf)enbem ölrabe äufa:umen= 
gejogen, wobei jene '^feiler allmälig au«einnnberweid)en ; bie 
iJBänbe be« 3d)lunbfopf« werben gefpannt, ber 
fleüt fid) für bie hoben unb bödiften löne etwa« tiefer, al« für 
bic tiefen, 3cbenfall« wirb bie ganje hintere Üliunböffnung mit bet 
(Srböbung be« lone« erweitert, mit 'J5ertiefung beffelben Perengt*). 

üJlittelfi be« iteblfopffpiegel« feben wir, wie bebuf« ber 
Srufttonbilbung burd) ?lu«» unb 2lbwärt«jieben ber Stellfnorpel 
unb burd) einige Deebung berfelben um ihre 9lje bie Stimm» 
ri^c gebilbet wirb, inbem fid) bie Spiben ber Stimmfort» 
fäbe ber Stcllfnorpel unb fomit mid) bic ganzen Stimm» 


”) „3Iut(irovi.'('l'pnif", 2. 620. 621. 
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bäntcr gegen einanber legen, nuibrenb bet Olaiim jroifdjen 
beifcen Stiimnfnorpeln nad} hinten (nad) bet hintern ©totti'ä- 
roanb) 511 unter halb näher anjugehenben Umflänben nod) ine^r 
ober roeniger geöfrnet hleiht, unb bie ()öl;er unb mehr feitlid) am 
0 tellfnorpel fid) anheftenben Iafd)cnhänbcr etma nur 2 ,-. Diin. 
rocit mit ihrem hintern 6 nbe nacfi innen i'orgeriidt erfdieinen, 
fo baji jeUt bie Stimmhänber mit ihrer ohern horijcntal liegen= 
ben ^lädie eine (Jhenc fan-a glottidis) barhicten, melclic ben 
Obern unb mittlcrn Aeblfobfraum nad) unten abfd)lic(it. l;ie 
oorher etma«* au^gefdjmeiften freien 9läuber ber Stimmbäuber 
merben bei Eintritt bes ®rujltou«) gerabe, fo bafi bic 2 limmrilic 
linear erfdieint. X:ie ®timmbänberebene ifl meuigftenö in ihrer 
hintern i^tiftc (bie oorberc mirb uon ben lafeheubäubern nad) 
auhen iiberbeift) mit einem fdmialen, nad) hinten 511 einer 23reite 
»on etma I,-> Ülim. anmad)fenben bnntlcrn Streifeti eingefaßt, 
meld)cr bereite bem 23oben bee Öcntrifele angebört, beffen 
fpaltartigen Gingang bejeieltnet, unb bem 'JUigc uon bem barnber 
liegenben innern (freien) Utanbe ober ÜCnIfte bee Iafef)enbanbce 
begrenjt erfd)eint. 3^ie SSentritelöffnnngen merben babnrd), bah 
bic Stimmbänber, beren obere 3 läd)e in ihrer gorlfefjnng nach 
anhen ben 23oben beiS itentrit'de hübet, nad) innen uorgejogen 
merben, et)»ae ermeitert. ®ie €tellfnovbel-fie^lbcefclfalte erfcheint 
für gembhnlid) eontrahirt unb uerfnrji, länger evfl, menn ber 
gegen bicÄehlfouföffnnng geneigte Äehlbeefel behnfe einee höhern 
lonce fid) I)dn. Sic mefentlid)c löebingnng ber Jon = 
bifbnng ifl alfo bae Snflnnbefommen einer fug. ©timmritu, 
meld)e im ■Xormaljuftanbe bnrd) (^egeneinanberbemegnng ber 
©timmbänber bei 3 nfammcnflo 9 ber ©vilicn ber ©timmfort- 
fä^e ber ©tcllt’norvel gebilbei mir^ ob babei bie hintere, uon 
ben Stimmforlfähen begrcujte 2(W)eiInng be« Ächlfopffvalte 
(glottis) nod) mehr ober meniger offenflehen bleibt, fann bic 
lonerjengnng auf ben ©timmbänbern nid)t uerhinbern. Gine 
Jonbilbung finbet jebod) in biefem hintern ©palte nid)t (latt, 
eben fo menig in bem ämifd)en beiben lafdtenbänbcrn beim 
©lotti^fchluh uerbleibenbcu ober in ber jmifd)cn ©tcll=ÄehIbccfcl- 
Inotpelbanbe unb bem barnber gelegten Sehlberfel frd) bilbenben 


Digitized by Google 



172 


^weiter 


spalte o^cr in bet fofl. bintern ©lotti^ri^e (rima fclottidis 
posterior): nur ®cräufct)e finmen Pier unter Uinflänben j« 
Staube fommen. 

üonein» unb 3lt'fä|se. — 3cbcr Ion läpt ficb feft, be= 
jlimnit, ober vockl), unlicflimnit mehr ober wenißer liaudienb ein» 
fePen. SSeiin feften, bcftininiten lonctnfajj fehen tnir bie ganje 
Stimm» ober fieblfopfrilte »om Sdiilbtnorpcl bi^ jum Sing» 
fnorpel fuf) auf einen ‘llugenblicf fdilicpcn, wobei ba^ 9ln^atbmen 
unterbrodien i|t, I)abci bewegt fid) ber Äcblfopf auf bie bet 
beabficbtigten •5>öbc uub Stärfe be<t lone» jufommenbe Stelle 
be^ >'}alfec<; bie Stimmbdnber uub Stimmfnorpel werben luft» 
bidtt an einanber gebrüeft, auperbem fabren and) bie lafdjen» 
bänber mit groper Sdnielligfcit gegen einanber, um fofort bei 
iSilbung ber crjteu Sdiwingung ber Stimmbänbet jurücf» 
äugeben. IBei biefer momentanen, burd) bie plöblidte Unter» 
bredntng be^ Öuftbrud'^ begfmftigten ®egeneinanberbewegung 
treten bie Jafebenbänber al^ biete, etwa^ conoete, nadt binten 
bioergirenbe ilßüljte nadi innen uub febeinen etwa biei jur IDJitte 
ber ganzen Äeblfopfrij;e bi^ jur 23erübrung fut ju näticrn. 9luf 
bem fog. staccato ber Jongebung tritt biefer IBorgang am auf» 
fäüigften benwr. ®cr gan^e obere Äebltopfraum wirb fowobl 
in querer, al« audkin fagittaler Slidmiug babei oerengt unb ber 
Äeblbeetel etwa^ uadi unten unb binten gerüeft; namentlid) 
fpringt ber wulflige •'panbgriff beffelben (Meblbeetelwulft) mertlid) 
ein» unb abwärts, al« ob er ftdi auf bie Iafd)enbdnber legen 
wollte, unb bie .ftöpfdien ber Stellfnorpel bewegen fid) ein wenig 
nad) oorn. 9llle biefe ®ewegungeu, weldie eine entfpredtenbe ®er» 
fürjung ber Stimmbänbet jur golge haben müffen, rühren oon 
ber Biiünioiicnjiebung beiJ läupern) Sebitb=Stellfuorpelmueteiij 
unb ber oerfdtiebenen auf m Qlupenflädie ber oierfeitigen 'Dient» 
brau oom Stelltnorpel au«i gegen ben .fteblbectel lanfenben Dieben» 
bünbel ber. Sie treten beim feinfapc ber unter bem pbonifdten 
Dullounfte liegenben Ibne nidtt fo auffällig beroor, wie bei ben 
büberen Jonen, weil bie Sänber notbwenbig oerfürjt, bleiben 
müffen, alfo feine 5Bieberau«bebnung ber oerfürjten Däume unb 
Organe uacbfolgt; überbauot fdieint ber Unterfelücb ber Stimm» 
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bäntiTläui^c beim cvflcu unb ämciten Ülioment beä Soncinfabc« 
mit ber Sd)mini 3 imgö 5 al)l bc« bcabfiditigten Joiw äuäunebmeu. 
£ofoa bei SBegiiin ber jlcbenbeu Sdnuingungen ber S-timm^ 
bduber (jmeited aiioment beÄ Snneiufabect) fahren bieXafchem 
bdiiber in (jlcicher Sdjnelligteit nnb in felbft für bie tiefen Xönc 
mabrncltmbarcm Üliape jurücf, bie Area glottidis crfd)eint 
breiter, ber obere Äe^lfopfraum biirdi Sormärtestreten bce ÄebU 
bcctelö, SRücfmcicften ber 6tellfnorbelföbfd)en n. f. m. weiter : 
5lUc« in golge bed micberfehrenben Druefd bed freigemorbenen 
Üuftftromcä unb ber 3lelayation ber comprimirenben Üliusfetn. 
Xer fid) bilbenbe Son bat, wenn er über 'JhiU liegt, auf feinen 
erjien ®d)wingungen eine tiefere ®d)mingungd5abl, bie fub aber 
rafd) auf bie beabftebtigte Stufe beraufjiebt. — iüBirb biefer 
Sdilu^ unwilltürlid), burd) eine tMrt Pou Ärampf, in bie Sänge 
gejogen, fo entjtebt ein Sprad)febler , bad larpngeale (na* 
(Solombat gutturo = tetanifdie) Stottern. — iSeim roeicben, , 
unbcjtimmten ober mebr ober weniger gebaud)ten (mitbem 
Spradtlaut H gebilbeten) Xoneinfabc oerengt fid) bie (Slottis 
bies ju einem mebr ober weniger (etwa 2 DJm.) tlaffenben Spalt, 
fo baß alfo ber Suftftrom feine oöliige Unterbrechung erlcibet. 
X)er (äintritt ber tönenben Sdiwingungen gefebiebt in bem 'Jlugen= 
blicte, wo bie Stimm = 5o«fäbc unb =lBänber- einanber bid jur 
2Jtöglid)feit ber jfebenben IBellenbewegung genähert ftnb. S)ie 
Stimmbänber werben hier fdjon oor bem Xoneinfabe auf bie 
ber beabftd)tigten Xonftufe entfpredtenbe Spannung gebracht, ed 
ift alfo hier fein Umfiimmen berfelben erforbcrlid) *). — Xer 
lonabfab finbet gleid)falld entweber mit ober ohne ®lottid= 
fcblu^ ftatt, nur ift b«’-' Se^tered bad ®ewöbnlid)e, wäbrenb beim 
Xoneinfab bad Grfi.re bie IRegel bijbet. ©efcbloffen wirb bie 
©lottid, wenn oon jwei in einem unb bemfelben ’Jltbcm ju 
gebenben Splben bie erfle mit bemfelben IBocale fcbließt, mit 
welchem bie anbere beginnt ; ed finbet hier bad ftatt, wad man 
bidber mit bem 2ßorte Hiatus bejeiebnete ; ober auch wenn ber 

•l „9ntbroi'OV)t)onif", 660. — OtoSbad) (a. a. D. 72) bejeidmet bie 
sBefdiarfenheit. lucldie bie QMottid bei ben verid)iebenen Sbiieinfä^en im ÜRomente 
bor bet Sonaebuno |elb|l bjrbietet, burd) Ctiiifa ^ri^c. 
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®d)lut’lH'cal eilte« iffiorte« entYocter l'cljuf« be« 91u«bru(f« eine« 
geuiifien Qljfect« (j. 23. bc« Sciirerf«) ober au« irgenb einem 
anbeni beclantaforifdien Siotioe l'lö^lid) abgefd)nitten merben, 
gleidifnin in ber ftef)le fteefen bleiben foU, j. IB. wä’ ! ja’ — . 
3u allen anberen gäUeu roirb ber Ion entmeber ohne @(otti«= 
fd)lu^ abgefebt, b. b. bielonfcbroingungen hören ohne eine nach= 
träglidie fcflere, ben ?ufi(lrom merflid) unterbred)enbe®d}lie§ung 
ber @lotti« auf, bie ©limiubanber nreichen nad) ber lefeten Son= 
fdwiugung einfach aii«eiuanber; ober mittelfl be« gehaud)ten 
louabfabe«, ber jebod) mohl nural« interiectionaler 2Ju«bru(f 
ber Irauer, bc« hlöbtidjeu Sefunerse« u. f. m. oorfommt, namentä 
lid) in ri'li ! mcld;e« glcidifam eine 23erbinbung be« einfad) hro= 
bucirten a unb be« ach barpdlt. >iMer roirb bie (Stimmribc 
nad) ber lebten Sonfehmingung etma 1 — 2 Ü3ini. meit geöffnet, 
auf biefer Dcffmmg ein ätioiuent gehalten unb mährenbbeffen 
• ein fiärfer gefpannte« Suftguantum burd)geflo9en. — 23on bem 
fnarrenben Gin= unb 21bfabc uehiueii mir h>f4. ha beibe 
gemiffen bei un« .imehbeutfehen nicht üblidien ©prachlauten ent= 
fpred)cn, Umgang; f. barüber meine „28hhrifiogie ber inenfd)!. 
<£prad)e", ®. 76 ff. 

®d)mingung«med)ani«mu« ber ®rufttöne. 
5'ig. 2S a, b. — ffiährenb bc« löueu« eine« jToar fcfl cingefebten, 
aber piano, b. h. mit geringer fiufifpannung gegebenen SBrufl- 
ton« oou oerhiiltnibmäbig mittlerer 0d)minguug«jahl, j. 23. auf 
bem a=Ione be« Socal«a eine« löariton = Sänger«, ficht man 
im Spiegel ben fiehlfopf oollftänbig geöffnet, alfo ben Äehl= 
bectcl fo roeit nufgcrid)tet, bab man bie ganje (Slotti« bi« jur 
porbern 3ufertioii ber 23ä,nber überblicfen fann. ®ic @lotti« 
iji babei bi« auf einp fleinc ooale Deffnung ihrer hintern 
(tuovpcligcn) iPorlion gcfdloffen (f. gig. 28 ab). Dabei 
fchmingen bie Stimmbänber mit geringer ejccurfion«meite unb 
e« geht mcuig 2uft auf einmal burd) bie ©lotti«. Sobalb man 
ober ben Ion oerflärft (crescendo), ba feutt ftch ber Ächlbccfct, 
fo bab ber oorbere Ihtil ber Stimmbänber bem IBlid entzogen 
mirb; bie lafchcnbänber nähern fich einanbet cima« unb oct> 


DigitiTT;d by Got)gle 



Eie Scljre tcr mciifdjlii^tn Stimme. 


175 


fi^mälcrn fo ticStimmbantcknc*), l'icStimm'bänt'cr j’d)TOin(icn 
mit größeren (Sraufionen unb t»cr ©(cttiefpalt cvfdicint weiter, 
nad) fiinten 511 oud) etwa« länger, bieweilen fogor bi« über ben 
gelben gletf bimm« nerlängert, weil ber Cnftbnicf bie Äraft ber 
<£d)liei;innäfeln ju überwinben flrebt: fonjt änbevn bie 0teU= * 
niu«feln ihre Sage jn ben übrigen Organen nidit. ffiabrfd)ein= 
lid) wirb babei aueb bie »orbere 3iifcrlion ber Stiinnibänbcr ber 



■O/ h -4} 


Siä- 28- 


bintern im ®crbällni§ ber 3unabmc ber ^rcurfion«weitc genäbert, 
um bie anfüitglicbc Sänge ber 0 timmbänbcr aufred)! 511 erbalten 
unb ®ctoniren ju uerbüten. S)ie 3i»igc»fcblbecfclbucbt öffnet 
fid) etwa« mebr. 0 ebt man benfelben Ion forte ein, fo ge^» 
ftaltet frd) ba« IBilb gleid) oon uorn bcrcin fo, wie auf ber -^öbe 
be« crescendo ober ber Messa di voce ; decrescendo bagegen 
bebt fid) ber Äcblbecfel wieber, bie ( 5 yairfion«weite ber 0d)win= 
gungen nimmt mit ber lonflärte ab, ber ®lotti«fbalt oerengt 
fid) unb fdjeint burd) Ülneinanberlegen ber eytremen 18 änber= 
Partien tiirjer ju werben. — G« müffen atfo bei ben oerfebiebenen 
0tärfegrabcn ber Ibne ©pannung ber Cuflfäiile unb 0pan= 
nung ber 0d;liebmu«teln ber ©lotti« im @lcid;gcwi(btc fteben: 


•) Een nlnjiifal. ®nm» Hcfer (Scrid)cimm,(cn f. Saumjjartiict'« „Sialurlc^rc" 
1839, I §. 2B8. 310. „eiiitljruvovltonif", S. C49. 
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kr ciue^ic^cr l'cikti ^actorcn krrf tcn onticrcn nid)t übcvroinkn. 
( 5 . inerte« Äapitcl. 

Unter {liefen Umfianben bcfijit ber Ion mcnfcftlidtcn 
©timmorgan^ auf jebem ©tärfcgrabc feine mittlere 3 nten= 
fitat; eiS mirb aber biefelbe über bae mittlere iUia^ binaud= 
gelten, bie «länge merben reiclier an boben Cbertönen werben, 
wenn burdt ju jtarte 3 ufammeiu>reffung berStimmfortfäbe unb 
ber ©timmbänber unb flärfere 2 >erengung bee obernfteblfopfraume 
bie tönenben Suftmellen übermäßig eingeengt merben, biitfte, im 
©dtlimbraum angelangt, fid) mieber au«breiten tönnen; eiS mirb 
umgetebrt bie Sntenfttät be« lone« unter ba« mittlere iDta§ 
Iterabgeben, menn bie ©lotti« nidit fo weit gefi^loffen mirb, bap 
fämmtlid)e burebtretenbe Sufttbeilcben ju fiebenben ©ebmingungen 
»erarbeitet merben tönnen, fonbern ein Ibeil berfelben gerablinig 
unb nidtt fdtmingenb (alö „milbe" Suft) binburdtfäbrt. 23ei 
folcben intenjität^armen, matten, getrübten, bejiebentlid) belegten 
ober btiferen Ionen erfebeint bie ©lotti« ju lang unb bie tnor= 
belige 9lbtbeilung berfelben nad) binten 511 meit geöffnet, berÄehb 
bectel t)od) aufgeridttet; eö entmeidtt ju oiel Suftauf einmal, eine 
oor benSDiunb gehaltene Slautnfeber mirb bemegt, ma« bei einem 
guten, reinen lone nidtt gefd^eben barf, e^ mup oft non UJeuem 
cingeatbmet merben. lagegen flingen jene 511 febr intenfmen 
löne febarf, febreienb, febneibenb, treffen ba« ©ebörorgan in ge= 
maltfamem, beleibigenbem @rabe. «pier ijt, miegefagt, berÄebU 
bectel fiart gefentt, ber obere «ehltopfraum oerengt, bie ©timm= 
bänber ftart coinbrimirt, am binterften Snbe ber Glottis postica 
aber immer noch eine tleine Deffnung oorbanben. 

I>ie @rabe ber >iiöb« »«b liefe bc« Ion« (feine ©dnoin» 
gung«jabl) merben, mie fdjon ermähnt, »om pbonifdteii 'JtulU 
puntte au« befiimmt. 3luf biefem Dfullpuntte müffen alfo bie 
beiben iöänberfpfieme be« Äebltopf«, ©timmbätiber unb «egelbanb 
nebft ihren 2 ltu«teln, in ihrer @leid)gemicbt«fpannung ficb beflnben. 
Der Ion, melcber unter biefen 23crbältniffen burd) bie mit 
ftbmacbcr ©pannung burdtgeblafene 2 uft erjeugt mirb, ifl ber 
mittlere ober ber 'JJuIlton bc« Snbioibuum«, er liegt auf bem 
Pbonif^cn unb ebenfo auf bem flatif^en IRullpuntte be« 
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ÄcWffopfe. 2)icfc« Don mir niittclfl bc«.Hcl)lfo))ffDic3c(0crforf^tc 
Slcfultot a'cid)t oon ^cm, »ucld^w id) friilicv crl)ic(t*), ctioa« ab. 

6^ jcrfdllt bcmnad) 53nifU'(giftcc in jiDci, roobrf(^cinIich bei 
allen (Eän^ern gleidie Ulbtbcilungen, eine über unb eine 
unter bcin pü'-^tiiftf’en 'JJulUntntte (iegenbe. 9luf bem pbonifeften 
??ullpnnftc, ber bei mir bem lonc e — f entfbridit, haben meine 
® timmbiinber bie Sdmje oon etwa 1 , j 6m. (oergl. mit ®. 7 4 9Jote). 
@ebe i^ nun oon biefer lonflufe bei Sermeibnu^ non Strobbaji= 
tönen biö jn F — E, ber unterflen (Sreiije meine« Srnflrei?iftcr«, \ 
fo mirb ber 9tanm jmifd^n oorberer unb hinterer ®timmbänber» 
infertion aümälij} fürjer, bie auf jener tiefen lonftnfe bie 
fiansje meiner Stimmbänber mir noch l,i bie l,> 6m. betrügt, 
fo ba9 fte auf ben ad)t Sönen f — F (e— E) jiemlid) 4 iWm.ab'' 

. genommen h‘ib 6ileid)jeitig fallt mein flehlfoüf bi« ouf etma 
l,ti 6m. am ^alfe, jumeilen noch Hefer (S. Ißl). 3^er Äehh 
bectel folgt babei nid)t nur ber^ebelbcmegungbc«(2diilbfnort'et«, 
fonbern mirb audj einigerma§en nieberge, jogen, fo bap id) auf 
bem tiefflen lone in ber SRegel nidii« mehr oon ber (Slotti« 
erblicfen fonnte. J)ic Söhfd)en ber® teil fnorpel bleiben mührenb 
biefe« ganjen 23organge« fajt unoerrüeft (beh^n. ^Dagegen jeigen 
bie ®timmfortfühe bei ber 93erfürjung ber ®timmbanbnm«feln 
unb Ulbnahme ber Snftfhannung Üteigung, nd) oon einanber ju 
entfernen, fo bap bie Snorpelglotti« mit Vertiefung be« 3!on« 
allmülig immer tnelir, im ©aiijcn jebod) nid)t oiel, fich öffnet 
(gig. 1 3, :t). Vielleid)t ftnb bie tiefflen löiie eine« ®ünger« gcrabe 
bann leidster erjeugbar, menn bie Änorpclglotti« in müpigem 
(Srabe geöffnet ifl, menigflen« menn fte ba« bunfele limbrc 
erhalten. — Veim Qlnffleigen ber ®eala oom Vutlpnnfte e— f 
bi« jum höd)flen, etma eine Octaoe höher tiegenben SBrufltone 
(c — f) ifl eine Verlängerung ber Stimmbünbermit Vorruden 
be« Fonuini unb bc« ä» beobad)tcn, meldte jmar 

nicht fo oiel au«trügt, al« bie Verfitrjung auf ber unterhalb be« 
Vullpuntt« liegenben Xonreihe, aber bod) (bj;i mir) auf minbeften« 

2,5 Vlm. ju oeranfd)lagen ifl, fo bap alfo ber ganje Vetrag ber 

•) iötrgl. „’?lntl)rorpp[)onif", 696. 699. — „guneUonen" u. f. 87. 

QTterfet, X^cr 5tct)iEopf, 13 
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1 ■■■ 


‘Sünbcrauiibc^iiung öom 3uflanbe bcr größten aScrfürjung (Sr= 
f^Iaffimg) Inö ju bcm bcr größten ßängenfpannung ctroa 6 Tim. 
au^trägt. G« fommt bemnac^ auf incr ^albc lonftufcu 1 2JJm. 
Stimmbanbldngc, ober genauer: eine halbe Sonjlufe = 0,024 
Der Äeblbecfet hebt ftd) bei Grhöhung bc« Ion«, namentlidh »irb 
beffeu untere mulmige ißortion oon ben lafdjcnbdnbern mehr 
abgehoben unb fo ber 3laum über bcr ©timmrihe erweitert. 
SBir wiffen aber au« anberweitigen gorfd^ungen, bap audh biefer 
■' Umflaub jur Grhöhung be« lone« beitrdgt. — Die Stimm»' 
bdnber werben aber in bem 2Uahe, in bem pe ber SJdngc na^ 
au«gebehnt werben, auch öer ©reite na^ gegen einanber ge» 
brdngt, bamit fie bem Drude be« burd;(trei^enben fiuftflrome« 
Stanb hatten. Die« gefd^ieht, wie wir fhdtcr noch udher be» 
tradjten werben, jundd}fl burd) bic actioe Gontraction be«- 
Stimmbanbmu«tel«. Dabei halten bic Stimmfortfdhe, je 
höher ber Ion, befto fe^er sufammen, unb jeigen überhaupt 
weniger 9icigung, bur(h ben f2uftflrom au«einanbergetrieben ju 
werben, al« bei ben tiefen lönen, fo ba§ oon ber Änorpciglotti« 
enbti^ nur noch ber hinterfJe Iheil eine fleinc Deffnung jeigt 
(gig. 28, b). Die Stimmbdnber fchwingen bei ben ©ruptönen 
na^ 9lrt be« oon mir fo genannten Ueberfd^Iagregijter« in 
ganjer Sdngc mit auf» unb au«wdrt« gehenben Gjcurfwnen, 
bereit ffleite jU ber anfprechenben Cuftmaffc in gerabem ©er» 
hditnijfc fleht. Die Gjeurfionen werben mit fleigenber Sihwin» 
gung«jaht immer {(einer (f^mdler). 3tn ber Stelle ber beim 
loneinfahe linienförmig erfiheinenbcn @lotti« ficht man einen 
buntelgraucn, laiijetförmigcn, na(h ber (Kitte bider werbenben 
Streifen, welcher oerwif^tc Gonturen jeigt, fo bah >aan bie 
Stimmrihenrdnber nicht mehr unterfiheibcn fann. G« wirb 
alfo bic Sdnber=@lotti« bei iebcrKecurjion ber ©dnber momentan 
wieber gefchlojfcn. — 

Setrachtet man wdhrcnb ber ©rufltoneyperimcnte ba« ©et» 
halten bcr birnföynigcn Sucht genauer, fo nimmt man 
beim Gthöhen bet Schwingung«jahl ein mdhige«, aber merf» 
liehe« Qlnfchwellen bcr innern, bcm duhern S^ilb»Stcüfnorpel» 
mu«tel entfpre^enben Seitenwanb bcffelbcn wahr, aber bie 
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SBcitc bicfcr 93uct)t bkibt bei allen lonunterftbieben fo pt wie 
unnerdnbert. ißeim hälfet ifl bie« ülüe^ ganj anber«: f. bic 
folgenbe 9?un»mer. 

iBei ber Obern QlbfbeiUmg bc« Sruflregifter« fleigt alfoberÄebU 
fopf über 9iull, e« üerlüngern fub bie Sänber unb ti oerengt 
ficb bie Änorbefglotti«; bei ber untern fällt ber Äeblfobf, öer» 
iürjen fiel) bie SBänber unb erweitert jid) bie Änorbelglotti^. üer 
oon ber untern (Brenje biefe« SRegifler« jnr obern fucceffio ju^ 
nebnienbe GontractioiWäuflanb ber iSdjIiepmuäfeln ber ©lottiö 
gebt mit ber Sängenfpannung ber Stinunbänber >^anb in ^anb, 
muß aber no^ auperbem bent mit ber Sonerböbung wa(bfenben 
(Seitenbrud ber entfpreebenben Suftfäulc Staub boUtn- 
quere Stellfnorpelmu^tel, auf bem tiefflcn Srufltone nicht piel 
über halber Spannung, fetit feine Slrbeit (Sßerfüräung) bi« jum 
böd)flen tBrujltone fort, wo er bie Änorpelglotti« bi« auf obige 
febr Heine Ceffnung gefcbloffen hält; au§erbem müffen bie feiU 
lidben 9ting-'StellfnorpeImu«feln unb bie äufieren Scbüb^Stellä 
fnorpeImu«feIn fortwöbrenb bem Seitenbrude ber fiuftfäule ent^ 
gegenarbeiten, am meiflen natürlich auf ben böcbflen Ionen, 
weil für biefelben fowobl bie iBänber, al« and) ber Suftjtrom am 
flärtjlen gefpannt fmb. Heber ba« Serbalten be« Stimmbanb^ 
mu«tel« beim ißruflregifter wollen wir, um iEÖieberbolungen ju 
oenneiben, erfi im Pierten .Kapitel au«fübrlid)er fpreeben. 

lie Sd)wingung«äabl ber SBrufttöne wirb aifo nicht 
burd) fuceeffwe 9Iliquot=33erfürjung ber Stimmritie unb ber 
Stimmbänber, wie bei ber üMoline u. f. w., fonbern burd) ; u = 
nebmenbe (im folgenben Äopitel genauer ju betraebtenbe) 
iSängen* unb Seitenfpannung ber bie ©lotti« bilbenben 
Organe bei entfpred)enber Spannung ber anfprcd)enben Suft= 
faule erhöbt, unbbur^ ben umgetebrten2)'ied)ani«mu« Per= 
tieft. 3ur Grjielung ber höheren unb böhftcn Stufen be« 
SSruflregifJer« werben jwar bie ^öfte, weih« bie Sängenbebnung 
ber Stimmbänber bewirfen, ni^t minbet in Snfpruh'ge^io^itti««. 
al« für Gfrböbung ber tiefen löne, fte ergeben aber boch ein 
weniger fthtbare« SRefultat, al« wir e« in Unterem f^alle beob= 
achteten : offenbar treten b<et gleid)äeitig bie fleigcnben Span* 

12 * . 
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minö^ijratc ^cr bic ÜMottiimiinh' llcl■^ict1tcn^fu un^ tjcgcn tic 
gcfvaimte fiuftfäulc brduflcutcuiDhiöt'ctn in lnn■roiclJcn^c Jddtig» 
feit. Sctcnfalle ifl tic vbouifd)c ©lottijnn'itc auf ben i)ücl)ilcit • 
33 nifltöueu auf ibr mit bev gvjcuauuij autcr lerne überbauet 
nod} ucrtrdi;ilid)(^ ü)!ininuim getemunen, bie ^uft jtvömt hier 
alfo mit bem bei biefem 'Otegifter mdglidjcn bödjften $bnnnung«= 
grabe buvd), unb ber Seitenbruef, ben bie fo gefpannte 9 uft au(S= 
übt, muf' burd) eine entfpvedKube Contractionefvaft ber bie 
Stimmfortfdbe unbStimmbduber uifammcnbrüctenbcn SWuefefn 
balancirt merben. rie Q,Mottie faun erfabrung«md§ig unter 
biefen Umfldnben auf einer 9 dnge flcben bleiben, bie bereite auf 
ber inerten bie fünften unter ber obern ®renje bee iPru^regifier!^ 
liegenben Jonftufc erreid)t mirb, and) nermag idi für bie oberften 
Ibne meinet Sruflregiftere, menn ict) fie rafd) hinter einanber 
angebe, feine weitere Ödngenäuuabme ber 6timmbduber wahr» 
junebmen. 9 ?ur wenn ein bober löruflttm lange auegebalten 
wirb, bemerfe idi eine 3nnabme ber ®lottieldnge, nicld)e offem 
baraleimittelbient, bae^etoniren, weld)e^ fonft wegen Uibnabme 
be^ Suftfonbe notbwenbig eintreten würbe, ju nerbüten. SESeiterce 
über ba^ S^etoniren f. fedietei^ Äapitel. — lieber bni^ weibli(bc 
i8rujiregijler wollen wir am 0*luö be^ nddijlen ülbfdmittc^ 
noch (Sinigee fbrcdicn. 

2) galfetregifter unb Äoufflimme. 2ludi bie 
galfettöne fann man bei gefcbloffenem 'Dhinbe erjeugen, 
inbeffen weidien bie babei fidnbaren ©rfdieinungen fo wenig non 
ben bei offenem llhinbc erbaltenen ab, bab wir fofort 511 lebteren 
übergeben fonnen. JBenn man feine galfettöne (bei offenem 
'Dlunbe), ohne ihnen ein gewiffc^ limbre (wonon nadiber) geben 
511 wollen, in ungezwungener ilSleife erzeugt unb bazu in ben 
Spiegel fiebt, fo wirb man bemerfen, bab ftdi ber Äeblfopf am 
^alfc felbjl für ben tiefflen ^-alfetton bei SBeitem nidit fo tief 
flellt, ale wir eö für ben tiefjlen Sniflton beobad)tet hoben, 
wdbrenb für bie böebflen (falfettöne ber Äetilfopf etwa eben fo 
bod) fi^ am iialfe bebt, alg für bie parallelen IBrufltöne. lieber» 
baupt erfebeinen bie Sdiritte, bie ber Äeblfopf Z- ouf ben 
IHmpbotertöncn mit galfetmcebaniöinu^ auf» unb abwdrtet maebt. 
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inerflic^ (bcfonbcrt beim ^Ibjlcigcn) Heiner, afö wenn man fcic» 
felbe ißaiJage mit 33 rufhned)ani«nui^ au«fü^rt. SDaffelbc pnbet, 
»ielleii^t nodi aufföUigev, ftatt, wenn man eine bö^er (iegenbe 
«Paffage, 5. iß. 



erjt mit Salfet, bann eine Cctane tiefer mit ®ru(t|iimme bor= 
trögt. 2>ian fann iiberbaupt nl« mabrfd)einlict) annebmen, ba^ 
baä ganje Oebiet be« galfetrcgiflcr« oberbalb bc? non nn« 
angenommenen bbonifdben 9 JnIIbnnft^ liege, bap e« aifo feine 
untere @renje auf bem 31 ube= ober @Iei(bgemid)t^bunfte bet 
beiben Sönberföfteme habe, möbrenb ba^ SBmftrcgifter mcnigflen« 
eben fo rocit unter biefen 9 tutl» ober Snbifferenjpunft btrnbgef)t, 
ol« e«i ftd) über benfelben erbebt. J:er bei mir an ber unterflen 
Orenje meinet ^alfet^ mit nod) Ieiblid)em Älange ju @eböt 
^fommenbe Ion bflt feinen Seblfopfftanb fo siemiieb auf bem 
flatifdien Dtullnunfte nnb liegt and) in ber Ibat wenig 00m 
nifeben 9 tullbuntt ab : fobalb er biefen — bei mir alfo e — f — 
unterfebreitet, wirb er fo matt nnb Hanglo«, bap er wenigjten« 
ni(bt mehr mufitalifd) braudibar ift. (f inem foMten tiefen gatfet= 
tone entfnrid)t auf ber SSrujttonfcala ein ißarall^Iton, ber nur 
eine lerj ober Cuiarte tiefer liegt. 3 ^ic^ fdüiepe id) au? folgen» 
ber, an mir febt b^^bö- ober au* an anberen Snbioibuen 
gema*ten ®eoba*tnng. Sffienn i* bei rubigem 3i»icgefbrä(b, 
na*bem ber Qlnbere eine 3cit lang gefprod^en, bie erfie (gt)lbe 
meiner Antwort erjeugen will, fo fept ber Ion berfelben oft 
genug anjlatt mit ber beabfiditigten tiefem, bem ©rnftmcdiani«» 
m'u^ entfpredjenben 0djwingung«jabl unwillfürli* mit einer eine 
lerj bi^ Caiarte böbern 3«bl nnb mit f^alfetmetbani^mu« ein, 
um fid) halb, etwa nad) '/s bi^ ' '2 Secunbe, unter 3utritt ber 
erforberlidien aJinäteltbötigfeit, in ben gewollten IBruftton umju» 
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jiimmen. Slnbcr« tüirb aber bic 6acf)c, »euu man biefen 
*ParaUcli^mu« nad) oben fortfe^t. SDann roä^jl baö 3ntcroaU 
ber beiben «paralleltöne na^ nnb na^ bi« auf eine Detaoe. 
üDiefe @rfd)einung i|i ganj natiirlicf), weit auf gleie^bleibenbem 
l)f)9fioIogi[d)em [Raume, nämlid; oom Snbifferensäupanbe ber 
beiben iBänberf^lleme beei Äef)ifoi)f« bi« jur ^ö($iten Spannung 
ber Stimmbänber, eine weit größere ^Injabl oon golffübnen 
erjeugt roerben müjfen, al« oon Srufitönen, mie folgenbe SDar= 
jietlung ergiebt. 


3nbijfcrenj 



Sruflrcgiflet 

c . (1 . e f . g . a 

ef.g.a.hc.d.ef 

galfettegijler. 


. li c . d . e f 
g . a . h c . d .ef 


6« müffen alfo bie I)oben [JJaralleUöne um ein weitere« 3nter= 
oaü oon einanber abfteben al« bie tiefen. 9Iuf jeben ganjen 
SBruflton biefe« Oebiete« fommen etwa brei f)albe gatfettöne, 
unb auf feben (großen) fjalben Xon be« Söruftregifter« fafl ein 
ganjer galfctton, überbauet auf 18 halbe ißrufltöne 26 halbe 
galfettöne. 

3)emna^ ifi bie Äehlfohfbahn beim hälfet für gewöhnlich 
unb bei iBermeibung ber ju befonberen 3weden bienenben 3Ru«feU’ 
actionen wenig über halb fo lang, al« bei ber Sruflftimme; bie 
.^öhe be« Äehlfohfflanb« fann alfo beim hälfet nicht allein oon 
ber ®d)wingung«jahl be« Jone« abhängig fein. @« lä^t 
jwar bie Äehl|ohfbahn für« galfet bi« auf 3,s 6m; in bie Sänge 
jiehen, eben fo wie fic für bie Sruftjtimme bi« auf 5,4 6m. 
erweitern lä^t, aber jie lä^t ftd) aud) bi« auf 0.- 6m. jufammen» 
jiehen, alfo auf einen weit engem [Raum, al« bei ber iBnifljtimme. 

®ie burch biefe ocrfchiebenen Äehlfovfflänbe unb Äehlfohf* 
fifirungen u. f. w. erjeugten qualitatioen üRobificationen bet 
galfcttöne unterfcheibet (Sarcia eben fo, mie beim [ßru(tregiftcr, 
al« timbreclair unb al« timbre obscur. [Beim hellen limbrc 
be« hälfet« fiellt fich ber Äehltopf ho^ unb bewegt oon [Rull 
an bi« -f- 5'" (1,2 6m.), welche ^öhe beim Schwellen ober 6r= 
höhen be« lone« ni^t mehr überfchritten wirb. [Ra^ ©ateia 


Digitized by Coogle 



iCte Sehre tcr mciifihli<hcn Stimme. 


183 


fint» f)ifr bic Settieaungcn bc^ Äcf)Ifopf« oom üemerften Sicfjianbc 
an für bic f)öf)crcn Sönc fc^r lcid)t, aber bcfdjränft unb roenig 
• ergiebig; fobalb aber bie Slimmc (@arcin ft^eint ^ier junäcfijtbie 
meiblii^e Stimme nor 9Iugen gehabt gn haben) Äopfflimme 
mirb, h«be fid) ber Äel)tfo)3f raft^ bi^ jur größten C^öhe ber 
Äef)lfobfbabn, bieSöne «erben bann aber Mein unb quiebenb. 
SBeim bunblcn Ximbre bagegen flellc ftch ber Sebitopf tief 
unb bleibe aud) bei ber Xonerhöbung unter 9tult, befonber«, 
tt>enn man bic Sone reetn üoll ju machen bemüht fei. ®ie 
Äohftöne ergeuge ber Äehlfopf aber aud) hür fafl immer, inbem 
er mit Sftapibität mieber in bie ■f)öhe ücige. — ©cim Bcrticfcn, 
aber auch beim ütbnehmen ober fianghotten eine« hoi^fiünbig 
eingefe^ten galfttion« füüt ber Äehlfobf nach meinen ®eob= 
achtungen in mehr ober meniger bcmerflichem (Srabc, er bann 
felbjl einige Sinien unter 9tuU falten, nie aber fo tief, «ie bei 
ootlem timbre obscur, mofern nidjt oon 9?eucm infpirirt mürbe. 
X)ie« ifl ein Unterfchicb be« f^alfctö üon ber ©ruüpimme, mo 
beim 9lbnehmen ober ?anghaltcn eine« Jone^ ber Ächlbopf fteigt. 
Gben fo fah ich ben Ächlbohf jteigen, menn id) einen galfetton 
fdjmcUte, befonberi^ menn id) ihn mit tiefem Staube eingefe^t 
hatte, ©eim ©rujtregifler finbet auch in biefer ©egichiing ba« 
©egenthcil flatt. 

SDtan bann auf gatfet au« bem bunbten Ximbre gang mohl 
in ba« htüe übergehen, menn man ben ©Juäbetn, metd)c ben 
Äehlbopf nieberhaiten, freien Sauf lö^t, morauf ber Äehlbohf fo 
hoch fteigt, all" er gerabc mill unb bann. ©)a« fonfl noch über 
ben Ächlbopfftanb beim gatfet oon mir beobad)tct morben ijt, 
bann man in meiner „9Inthro))ophonib" S. 625 nad)lcfen. 

©ehen mir nun oon ben äußeren Phänomenen gu ben 
inneren, mittelfi be« Äehlbopffpicgcl« gu beobachtenben über. 
Xer Xoneinfah bann gmar mit ootljtänbigcm ®iotti«fd)luh 
gefächen, e« ifl aber für« f^alfct bequemer, ihn mit einer Spalt= 
Öffnung ber ©änberglotti« gu bemirben, mobei jcbochbicÄnoroel» 
glotti« ffet« ootlflünbig, in ganger Sänge, Iuftbid)t gc = 
f^Ioffen iff 2Benn man au« einem hohen (bod) nid)t bem 
hofften) piano gegebenen Srufttone in« galfet auffteigt, fo aifo. 
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bap fccr nädifl folgcnbc, um eine €tufc luif^er liegent'e Ion mit 
g-alfctmedianif gcbiltet mirt, fo öffnet fid) tie bieher lineare 
®timmri|;e nnb erfd^efnt fvaltförmig (f^ig. 28,c), bagegen 
[d;Iiejjt fid^ bie bisher ober oorher oorI)anbene Keine Oeffnung 
ber Inntern ipartie ber Änorpelglotti^, nnb biefe Sdilie§ung 
fi^eint e« f)auptfadilief) ju fein, ma^ beit jmar febr befannten, 
aber feiner med)anifd)en Urfadie nadi biober nodi oöllig nner» 
flärt gebliebenen Keinen Älapb beroirft, ber auf jebem foldien 
llebergange (lattfinbet; beim Dlücfgang aiiÄ bem hälfet in^SBri# 
regifter fdiließt fid) bie Stimmribe nnb öffnet fut bie Änorbeb 
glotti^ an jener Stelle mieber. ÜTabei lapt fid) roalnnebmen, 
ba9 bie obere feitlidie i|3artie ber .fjinterfladie ber beiben Stell* 
tnorpel bei ber Sebliefinng jener Ccffnnng ftd) etma^ cinjiebt 
ober au^böblt, bei ber Deffnnng etmaö oormölbt nnb feitmärtö 
riieft, offenbar, weil in erflerem galle ber quere Stelltnorpel* 
mnelel ftd) mebr jnfammenjiebt nnb oertnr^t, im jiweiten 
mieber langer mirb nnb bie betreffenbe «norvelpartie babei etma^ 
nad) anfen riielt. 9?nr im IlUoment bee feften (Sinfafte^ eineiS 
Srn^ton^ fd)eint Qllle^ gefd)lojfen jn fein, eben fo beim galfct. 
Selbfl auf ben tiefjimöglid)en Salfetton ijt bie finorpelglotti« 
oollftäitbig gefd)loffen. tiefer Sd)lnf) tbeilt fid) nun, menigflen« 
oon bem lone an, ber bem blmnifdien SKnllpunftc be^ syrnfl* 
regiflero analog fiel) oerbält, b. b. oon einem bet'ateren hälfet» 
tone an, mit Bnnabme ber Sdimingungöjabl ben Stimmbänbern 
allmälig nnb fneeeffto oorfebreitenb mit, inbem fijJ;» bicfelben, je 
böl)er ber Ion, in biefer größeren 9ln«bel)ming biö jiim hödtften 
Jalfettone etma bio jn ihrer halben üänge fo an einanber legen, 
bafi fte oom Irnde ber bnrd)ftrcid;enben ?nft nidit getrennt 
merben, alfo and), fo meit fie gegen einanber gelegt ober gebrndt 
fuib, an ben Sd))oingnngen nid)t tbeilnebmen. Sei ber Ion* 
fd)ioellung fdieinen bie Sauber ftiirfer jufannnengebrüett ju 
merben. lie ganje Area glottidis mirb beim loneinfafs etmad 
conoer, bie Stimmbänber geben nämlid) bem oon unten fom* 
menben Snfibrnefe mehr nad) nnb merben oon ihm etma« auf* 
getrieben, mao auf bem oaralleleii Srnfttone nidit 511 bemerfeit 
ift. — S>a« bie Stimmribe beim hälfet anlangt, fo erfd)cint 
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bicfc roäl)ronb bcr '^Jljonation fvaltförmig geöffnet, ba^et 
bunfel (gig. 28,0(1); e« berübren fid) alfo bei ben iRccurfionen 
bie SBanbränber einanber nidit, fie bleiben au^gefebmeift (concao), 
ttiie am tobten fieblfovf. 3 )ie Sdjmingungen ftnb febr flein, 
nur auf bie Dtonber befebränft, unb erfd^einen nur auf ben 
tieferen Ionen, aber nidit bei lonoerjlärfung non einiger ( 5 |cur= 
fationeroeite, meldic jeboeb ber ber piano gegebenen parallelen 
Srufltöne immer noeb febr nadijtebt. IBei mittlen unb hoben 
galfettönen fteben bie beiben Stcllfnorpel mit ihren Äöpfdien ber 
^intermanb be^ Scblunbfopfei näher, al« bei ben tiefen Ionen, 
bei roeldien ficb bie >f'internwnb ber ^inorpel fo meit oon ber 
©dilunbfopfmanb abgehoben barftellt, baji erfiere faft in ganjem 
Umfange fiditbar mirb. Iiiefe ©einegung ber Stellfnorpel finbet 
beim ><)erabfteigen ju ben tieffleu ißrufltönen meit raeniger jtatt. 
löeim Sluffteigen oom galfettone c bit^ 511 c auf bem Socale ä 
fleht man bie Stelltnorpel in mertlidieu ©diritten bem 9 luge 
nöber tommen unb groper merben ; bie Äöpfd)en ber Snorpel 
nähern fidi babei ber I^harhntinanb; bie ©dientet be^ ©d)lunb= 
gaumeubogene treten nadi innen unb fdpvelleu an, ber SRaum 
jmifdien beiben mirb enger, ba^ 3 äpfd)en jicbt fidi jufammen, 
bie Pontraetiou be^ ©dilunbfopfei fieht man fd)on oon au^en. 
Ueberliaupt fehen wir in ber bimförmigen IBudit mandie« iDiert^ 
würbige bei ben Qlbjtufungen be« galfew. Ütamenilidi werben_bie 
beiben ©diilbtnorpelflügel < uf ben liöchflen galfettönen, j. IB. c 
mertlidi. unb jwar weit mehr, ale 5. iß. auf ben IBnifttönen 
0 d, einwärts gejogen, alfo einanber genähert unb baburdi bie 
SBreite ber bimförmigen IBudtt erheblidi oerringert. SBenu man 
im galfet 00m 0 ftufenweife bi« c unb tiefer abjteigt, fo er= 
weitert fid) biefe IBudit fdirittweife cbeir, fo auffällig. 2 n ber 
fHiditung 00m ©tclltnorpel gegen ben iBorbertheil be« ©pann= 
tnorpeliS bemerft man auf 0 eine oiel ftärtere iltuctelarbeit, aU 
auf bem IBruftton e : e« tritt ein förmlidier ifisulft heroor, ber 
offenbar uotn feitlidien Slling»©tellfuorvel= nelft äuferem ©pann» 
©telltuorpelmuÄtel erjeugt wirb; bei c (IBrupton) ifl baPon 
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tücit weniger ju bemerfen eben fo fle^t auf bem Salf«* ’ c ba« 
tStefl!norpeItöbfd;en weiter rücfwdrW, al^ oufiBru|t*c; babei 
wirb ein größere« ©türf ber ©timmfortfd^e ftc^tbar gemacht. 
Sehterc Sewegung ifl wohl nuf SRe^nung ber 3ufammcnjichung 
bce queren unb fdjiefen ©teüfnorbelmu^telö fo wie ber ©pann» 
tnorbelf^Iunbtopfmu^feln ju bringen, währenb beim Dtücfgang 
auhcr ber relatiocn ®rf(f)Iaffung biefer üRu^feln bie 3ufammen= 
jiehung ber ©rujtbeinfd)iibtnorpeI» unb =^3ungenmu^tcln jlatts 
jupnben f^eint. 

I)ic 3ufammenbrüdung ber hintern ^Partie ber ©timmbänber 
behufd ber lonerhöhung wirb beim bewirft: 1) bur^i 

flärferc 3«f«mmen jiehung ber ©d)Iie^mu«fcln ber®Iottid(©teU= 
fnorpeImu«fcIn, feitlichen 9ting=©teIlfnorpeImu^fel unb äußern 
©(^itb»©tetIfnorpelmu^feI, weicher nicht nur le^tern SRu^fel in 
feiner Strbeit unter jtü|t, fonbern audj einen SDruef auf bag ©timm» 
ban’b oon ber ©eite her bi^ ju einer gewiffen SBeite ju bewirfen 
uermag, ben bie ©pannung betfiuftföuk nicht überwinben fann) ; 
2) burd) bie ©egencinanberrüdfung ber ©chilbfnorpelplattcn 
mittelfi bed ©d}ilbfnorpelfchlunbfopfmiwfck , wet^er SBorgang 
fchon am auegefchnittenen Ächlfopf eine öfmiiehe ilBirfung mit 
2oncrhöhung herPorbringt. 

ßinen tiefen Salfetton fann man nicht lange holten, einen 
hohen fehr lange : ber 3lthem geht aifo burch tiefe gifleltöne oer= 
hdltni^mäHig rafch au^, eben fo wie burd) fehr tiefe Sörufttöne. 
3luf amphoteren Ionen entweicht caet. par. burch Salfct mehr 
2uft, al« burch Sruftftimme. ©e^t man einen hohto Ion mit 
Sruft ein unb lä^t ihn inö Salfet übergeben, fo erweitern 
bie 9tafenlücher merflich. lEBie bei iSruflflimme, fo laffen ftch 
auch nwt t’ic höheren, hefeiteren galfettöne gut fchwetlen: bie 
tiefen fpringen bei biefem iBerfu^c lei^t in SBruRtöne um ; bie 
höchften (Äopftöne be« üRanned) erlauben fchon ihrer 9?atur 
nach feine große IRobificirung. — Qlußer ber SlliquoWerfürjung 
ber ©timmbänber werben biefc behufö ber loncrhöhung au^ 
etwa« nach born in bie 2ängc gefpannt, wa« außer bem 
SKu^felphänomen an ber obern ©egenb beö Sßorberhnlfe« 
(©. 162) au^ barau« ju entnehmen ijl, baß bie bimförmige 
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33ud}t fu^ beim 2lufjtcigen eine« tiefen galfettonai bi« ju einet 
mittlern >f)öbe etwa« nerlängerl. giiir fcie ^o^en unb bbi^flcn 
löne be« 3 fllfct« fd)eint feine meitereSanaenjunabme bet ®timm= 
bönber flattjufinben ; bem flebt febon bie florfe iBerfütjung be« 
t 5 d)ilbtnorpel=Scb(unbfopfniu«tel« entgegen, n>eld)e non ber be« 
weit fd)TOäd)etn iRing = '3bannfnorbelinu«fel« nidjt mob( übet» 
munben 511 merben nermag. Q(ud) mürbe bie Ibütigfeit be« 
äußern (£bann»Stelltnorpelmu«tel« biirdi ju gro§e 33orjief)ung 
be« Svanntnorpel« in smedmibriger SBeife befd)räntt merben. 
Die fiarpngoffoi'ie lehrt and), bap auf bem hödjjten galfetton bie 
Stimmbanber nicht fo lang fmb, al« auf bem hüpften Sörufl» 
ton. — Da« michtigjte 23Joment be« ÜJied)ani«nui« ber galfet» 
töne ifl aber ba« paffine SBerbalten be« Stimmbanb» 
mu«tel«. SBähvenb biefer 2)cu«fel bei ben SBrujltönen flet« 
actin gefvannt ift unb 511 bem 9ting»®v«n»fnorvclmu«feI in 
einen bejtimmten 3tntagoni«mu« tritt, ifl berfelbe beim 
nnthätig, er läßt fid), fo meit ba« hür überhaupt flatthaft ijt, 
in bie Sänge jiehen, ohne bagegen ju oßboniren; e« läßt 
fid) ferner feine h<nlt« ifortion gegen bie ber anbern «Seite 
fd)ieben, ohne jtch ju tniberfehen. SBähvenb beim SBrujlregijiet 
bie Stimmbänber burd) actine Sufammenjiehung ber Stimm» 
banbmu«feln gerabe merben unb ba« ganje Stimmbanb ju 
einem jiärfet ela|iifd)en, flraffern, härternÄörber mad)en, bleiben 
beim (hälfet, mie fdion gefagt, bie freien Stimmbanbränber au«» 
gefchmeift, ermangeln ber Gonfcflenj unb •^ärtc, bie jte bei 
ben lörufltöuen annehmen, unb treten bei ben Schmingungen 
nid)t in ooliflänbigen Gontact. G« muß alfo beim galfet bie 
tönenbe ©lotti« nicht linienförmig, )oie bei ben SBrufltönen, 
fonbern fpaltförmig fein, unb mit ber 3unahme ber Schmin» 
gung«äahl an Sänge nicht ju» fonbern ab nehmen. — Gin 
phonifchet 'JiuUhunft, in bem Sinne, mie beim IBruflregifler, 
ejiftirt beim galfet nidjt, au« bem@runbe, meil bet Stimmbanb» 
mucfel hier nid;t actio gefpannt merben unb jum !Ring=Söann» 
fnorbelmu«tcl nid)t in 9lntagoni«mu« treten, enblich meil biefer 
ülluöfel beim galfet ben Spanntnorhel nicht nad) hinten jiehen 
unb babur^ tiefere Söne erjielen barf. Dod) fann man einen 
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ybonifcftcn 5?iillpuntt ba anncIinKti, wo bic f)cfatcrcn, b. b. 
nid)t mcbr mit 33rufitoumcd)anit crjcugbarcn lönc bci^inncn. — 
Die JRcfonanj ber ^alfcttöne finbet weniger in ber 23rujtböbU 
|tatt, al^ inelmebr im 'Jlnfobrobr. (5^ fehlt beu 'Brufltbnen jwat 
bie 'Jlnfabrobrrefonoiiä oueb nidjt, fie tritt aber gegen bie ungleich 
bebeutenbere 3Jrujtrefonanj bermafeen in ben ^intergrunb, bah 
ber 'Jlucbrucf 23rii|lflimme h'tt gered)tfertigt erfebeint, 
weihrenb beim Salfet ba^ Umgetehrte fiattfinbet. 0. noch „ 9lntbro= 
bobbonif", 0. 628 ff. 


'^eofiachiungen an ^^raiten. 

3br 0bred)ton, ber in ber 'Jtegel bem bbonifeben 9tuU= 
bnnftentfbridtt, liegt fo siemlid) innerhalb ber eingeflrid)enen 
Dctabe, bei 0obraniftinnen auf c bi^ v, alfo anf ben tieferen 
Dönen bee iHittelregifler^, bei Ülie^jofobran etwa auf ber Öireiije 
beiber ’Jiegifter, bei Ulltifiinnen anf a — <■, alfo anf ben höheren 
Jonen be^ tiefen ober lörnftregifler^. Ueberhaubt mnp ber bho= 
nifdje 9htllbiinft beä weiblidien 0timmorgane auf ber ®leid)= 
gewid)t«fbannnng be« 23änberabborat^ liegen ober bod) nicht 
weit baoon. 5n lebterem gabf üffli i» bi'»' 3iegifler, ba« 
bem Snbioibunm bie minberc Ulnftrengnng mad)t, nnb bie« ifl 
bei 3llt ba« tiefe, bei 0obran ba« mittlere. Denn *bei 0obran 
jtnb bie 0timmbänber iminbifferentenSnftanbe ftärfer gefbannt, 
al« beim 3llt. 

ikmi bhonifdien 9tnllbuntt abfteigenb (])iano) bewegt fid) ber 
Äebltobf je nad) bem iimbre in größeren ober fleineren 0dnitten 
abwiirt« , ohne baji auf bem Uebergang an« bem mittlern in« 
tiefe IRegiher ein fonberlid)er 0brnng jn beobad)ten wäre. Ueber 
bie iöewegungen be« fiehlFopf« am iMlfe beim Uebergang au« 
bem mittlern in« obere IRegifter war fehon bie 'Jlebe (0. 17 6). 

Ißälnenb be« Sruflregifter« oermochte id) oon einer i8er= 
änberung be« 0agittalbnrd)meffer« be«Sel)ltoof« am.{'alfe wenig 
ju beobadnen, bei beginnenber anffleigenbcr f 5 alfet= 0 cala bagegen 
ifl ein SBortreteu be« 0dhlbtnoroel« nebft 3ungenbein nid)t ju 
oerFcnnen. 
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I5ic Stimmlmntcrfcfiminömujcn ocrlialtcu ftd) tcim i8ru|l= 
rcgiflcv im 'lUlöcnicincii roic beim männlidicn Drijan, bic Stimnu 
baubtänber fummcn bei ben 91ecurfuincn juv pbUifleu '.Berüb: 
runfl. (Sin Cffenbleibeu ber Glottis postiea bageiten nenno^te 
id) babei nid)t jii beobaditen, Jie bbonifd'c Stimmribe erfdicint 
and) crescendo üerbältniinnnpig fdnnäler, beim Sianne. 

IBeim iKittelre^ifier evfdjeint bie Stimmvibe etma^ geöffnet, 
bieStimmbänber fommenanf ben iHecurfmnen nidff jnv nölligen 
Sernbrnng. ®ie cd)n»ingungen bleiben aber niÄt auf ben 
freien 5lanb befdtränft, eä fd)unngtn bie lliuefelfafern offenbar 
mit. löeim 9(uflegen be^ Singerd auf ben fteblfobf fühlt man 
bentlid) bie' auf beffen fflanbung mitgetheilten IBibrationen ber 
©timmbänber, mad auf galfet-(Äovff)Sönen nicht ber >ü- 
Sei hohen iöc'itteltönen jiehen ftch bie oberhalb bed ftehlfopfd 
liegenben Studfcln jufammen, fomohl bie ihn (mittelbar) nach 
»orn, ald and) bie ihn nad) hinten jichenben. Sei ben Äopf» 
tönen mirb aber ber IRaum jmifdKn 3«"gtubein unb Sinn 
roicber länger, bie ©timmbänber (egen ffd) bei anffteigenber 
Scala bom hintern gelben Slecf and an einanber, bie Stimme 
ritje öffnet ftd) unb oerhält ftd) überhaupt mutatis iiuitandis 
jiemlich fo, mie beim Stanne. ffieitered f. im inerten Äapitel. 

3) Stroh' unb .Hehlbaff — S^ad StrohbaBregiffer 
läüt ftd), mie mir fchon früher (S. 152, 171) bemerften, ald bie 
untere tJlbtheilung bed Srufftonregifferd betraditen, menn baffelbe 
bad helle Ximbre angenommen bat. 3cnad)bem man bad limbre 
auf höheren ober tieferen» lönen ber unteren 'llbtbcilung bed 
Sruftregiflerd eintreten lägt, merben fd)on höhere ober erft tiefere 
lönc bcffelben bad Sdmarrtimbre erhalten. 3m 'Allgemeinen 
merben jebod) erft bie Xönc ber fog. gropen Cctaoe (II bid C) 
hierher ju red)ncn fein, menigfleiid bei entfdiiebenen 'Safftimmen, 
bie nod) bad F — E mit imllcm Hlange jn bilben im Staube 
ffnb. J5ie höheren Xöne biefer Cctapc (II — F) gehören bcmnadi 
beiben Dtegiftcrn an, ftnb ald amphotere lieftönc jn betradp 
ten. — 2)er Äehlfopf ftellt fid) für ben bcabftchtigten tiefen Xon 
höher am •^alfe, ald ed gefchieht, menn bcrfelbe Jon mit Srujl= 
mcd)anidmud crjcugt-mirb. Dicfe Stellung liegt ctma um ben 
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jlatifc^cn OJullpunft fterum, nwlc^cr beim ganjcn Strobbap^ 
regijier roeber bebeutenb über» noc^ untcrfc^ritten mirb. 
lieferfleigen be« Äe^lfopf« ijl ^ier fein tonnertiefenbe^ SRittcI. 
®ie I^tigfeit ber •^aUmudfeln ifl babei gering. ®er ®c^Ub» 
fnorpel mirb bem 3ungenbeine entgegengejogen (burd) ben 
3ungenbein»©(^iIbfnorpeInui«fcl) unb bobureb bie ©timmbänber 
nerfürjt unb nerbirft, ebne actine Sletbeiligung ber <S^iIb»©tetl» 
fnorpetmu^feln. ®er hintere Gingong jur SKunbböble mirb 
bur(b 'Rebling unb SHüdroört^jiebung ber 3iinge erbebli^ ner» 
engt unb ber Äeblbedel babur^ niebergebrüdt. ®ie Gjfpiration 
wirb babei mehr nerjbgert at^ auf Srufltönen (burd) Goinpri» 
niirung ber ©timmbönber) : je tiefer ber ©trobba§ton, bejto 
weniger 2uft wirb in einem gemiffen 3eitmoment erfpirirt. Gd 
gef^iet)t aifo bitt in biefer Sejiebung boe Umgefebrte non bem, 
wad auf Srufltönen gef^iebt. 35« Olottid wirb babei mit roaeb» 
fenber Jiefe bed loned immer enger, bid enblid) ber Xon ner» 
flummt ober fub auf ein blobed tonlofed ©ebnarren oberÄnarren 
rebucirt. 3n öbnlieber iffieife, nur mit anberem ä)kd)anidmud 
unb in entgegengefebter SRitbtung, rebucirt f)cb bad f^alfetregifler, 
um ben ganjen Sonbereiib eben fo nad) oben abjufAtieben, wie 
ber ©trobbab ed na^ unten tbut*)- 3m Äe bl fopf flieget 
erfebeint, wenn man nom DluUtone e bei beitem Simbre abwürtd 
Sru^töne bilbet, anfangd bie Sänberglottid jicmlid) eng ge» 
f(bIojfen, bie ©timmfortfabfpiben etwa 4 SKm. lang aneinanber» 
gelegt unb bie Änorpelgtottid überbaupt nollflänbiger gefd)Io)Ten, 
ald auf bunfelem ober gewöbnti<beni Simbre. Sei ben tieferen 
Sönen, fobalb fie bad ©trobbabgepröge annebmen, werben mit 
abnebmenber ©cbwingungdjal)l bie ©timmbönber immer fldrfer 
gegen einnnber geprebt unb jugleicb bei 2lbfpannung ber bie 
©lottid nerlöngernben Studfeln unb burd) Qlction bed 3ungen» 
beinf^iIbfnorpel)nudfe(d nerfürst, wad burd) ei)ie nterftid)e Sor» 
wörtdbewegu)ig ber ©teUfnorpeIföpfd)en unb wobt aud) ber 
ganjen ©tetltnorpel no^ mehr beförbert wirb. I)ad weitere 
Serbalten ber ©timmribc läbt ftd) beobachten, benn ber 


*) „Slntfiri)|>o»»])üiii(", ®. 638. 637. 
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Äc^Ibccfcl fentt fi^ in golge ber SBettütjung bc« 3«ngcnbcin= 
®(^ilbtnori)eljn)ifd)enraum« n>ot)rcnb ber Sonbertiefung immer 
me^r über ben ÄcI)lfobfeingang berab. SebenfaU« jtnb bie 
©cbmingungen, mcicbc bie gegen einanber gepre^fen erfcblafften 
©timmbänber matben, ouffcblagenbe, ficb menig über bie mit 
ber ©(bmingungöjabt immer mehr »erticinembe SlufftblagjleUe 
binau« erftredenbe, jtc nehmen mit ber 3abt amb an Älang ab 
bi« jte enbliib ftd) anf biofie leere Älappe beftbranfen. Ueber ben 
weiteren 3?ledbani«mu« biefe« SRegifler« f. bo« nd<bPe Äapitel 
unter 5). — 33ei ben Ä e b 1 b a b t ö n e n , mcicbc ihrer ©(bwingung«= 
jabl na(b etwa mit ben »ier bi« fünf mittleren ©trobbabtönen 
jufammenfallcn, aber mebrft'langmittcl beftben, fleht ber Slebltopf 
no(b büb«r» al« beim ©trobbab, im SBerbältnib jur ülinnbböble 
höher, a!« man feinen 2onjlufen nad) erwarten foUtc. I)abci 
wirb ber Äopf tief gehalten, ber Untertiefer babureb bem 3ungen- 
beinc gendbert, lebtere« and) erberem entgegengejogen, eben fo 
ber ©diilbtnorpel bem 3ungenbeinc fefl angcjogen. ®ie übrigen 
23orbcrbal«mu«fe(n werben auch flarf angefpannt, babur^ ber 
©(bilbfnorpel fijirt, beffen 33orfpmng babei nur wenig portritt. 
®abei tonn ber ©timmbanbmu«tel fub einigermoben actiP ju= 
fammeniieben. 6« wirb Piel 2uft auf biefen Sönen Pcrbrou^t, 
namentlid) bebhalb, weil bie Änorpelgtotk« weit offen fleht, 
fo bab bei bem mit biefem 3)le(bani«mu« tiefflmöglicben Ion 
fclbfl bie ©timmfortfabfpibcn Ü<b «i<bt mehr berühren; bie 
©timmbdnberfd)Wingungcn unb bie ©teUung be« Äeblbectel« 
bleiben biefelben, wie bei ben tiefflen Ionen be« Srupregijlcr«. 
lerÄIang be« Äeblbaffe« ifl jiemlicb trdftig unb (wenigflen« bei 
fRobbaib; f. beffen „ ißbbf'ologic ber©timme", ©. 114) bi« jum 
tiefflen lone angenehm Inutenb, obwohl bumpfer al« bei ben 
tiefflen ©rufitönen unb etwa« hauchenb, inbem ein Iheil ber 
anfprethenben Suft ol« nid)t in tönenbe ©chwingungen Per= 
arbeitet au«fdhrt, wie man an einer por ben ©lunb gehaltenen 
glaumfeber fieht, bie burd) fold)e löne merflid) bewegt wirb, wo« 
bei onberen, befferen lönen nicht bergalt ifl. S)ie biefem fJlegifler 
eigenthümli^e Slongfarbc beruht nach SRohba^’« 3lnfid)t in bem 
SKangel ber hö^flen, im ©orwiegen ber mittleren Dbertöne, in 
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einer geringeren ffleUenbreite ol^ bie ber iSrujUlänge, unb in 
ber Scrinifdiung mit einem Ijam^enben @eranfd)e, baei aber 
fd)mäd)er fei, alö beim ®(roi)ba^. 


Siertee 8av Uct 

5Ut JFattoren bet Sonbilbung im mtnscf)lic|ien ^t^lkopf anb besetn 
SinsEitjto^. 

(Sin Son mirb (in ber SRegel beim 9tu«atf)men) im Ä'ebltopf 
gebilbet, menn bic Stimmfortfäke unb 6timmbänber einanber 
binlängüd) gennbert roorben fmb (®. 33, 35, 51, 60, 75, 94), 
mag babei ber quere ^tellfnorbelmuäfel noUfommen eontrabirt 
fein ober niebt. ®abei muffen bie beiben Stimmbänber ein» 
onber möglicbfl gleich fein unb in einer Gbene einanber genau 
gegenüberftehen; aufierbem muffen fie naf’ fein. Irocfeubeit ber» 
felben madjt ben Ion bfiftr ober läjft bie lonfdjmingungen gar 
nid)t auftommen*). Diefe IBenebung ber Stimmbänber bient 

*) S'jä tliicrif(f)c cla(lifd)c ©cn'cbc ifl iniv niittdd feined anfcijntirtjcit SBjftcr» 
acluUcä (gegen 70>,u) fjljig, tic gimetionen feiner Ulaqieitäl ju erfüllen ; fobaie c» 
einen naniljnflcn Jtjeil feineä ®.iffer6 X'erlorcn bat, bürt eb auf elaftiid) jii fein. 
Jlber and) bie Dberflädjc bet elaftifdien gtimmbünber mnfe, niic gefagi, fortmäbrenb 
nag gclwUen inerben, inenn fic tnnfäbig fdjmingen foOen. lieg gcfdiieht thcilg biird; 
SPafferabgabe aiiä ben eirtcricn, bic in alle Räuber geben: nnr iniffen, baft eg ihnen 
an 'Slnt nidji fcbli, f. 105, 109; tbcilg burd) bic im ÜRiinb nnb gd'Innb ab» 
gefonberlen jnin fieblli'rf bcrablanfcnben glüingfeitcn, tbcilg unb norjuggineife bnrib 
ben SBaffcrgcbalt ber anggeatbmeten Snft. Tieg fßSaffer fd)lägt ftd) an jebem in 
ben Sufnnegen bcfinblidteii (Scgenflanbe, j. S. einem Scbllnnifniegcl, in geiniffer 
Üliengc nietcr, tncld)cr tältcr ifl, alg bic anggcatbinctc butt felbfl. ric gtimm: 
bänber feben ineib aug, meil bie etrtcrien ihrer Sdtleimbaut ju eng Hnb, um lOlut: 
fömerdten burdttnlaffcn (3. 65 1 . Jn golge banon ficht bic Semveratur bcrfclben 
effenbar auf einer tieferen Stufe, alg bic ber auggeatbmeten fiuft: cg mu6 nd) alfg 
fi'riinäbrenb etmag ÜSaffer auf ihrer Öberpädte nicbcrfdilagen. Jft bagegen bic 
Stimmbanbfdtlcimbaiit entjünbet, b. h- haben fidj beren JIrterien (unb 93cnen) ber» 
magen crincitert, bab fie ^luiförnerdtcn turd)laffen, fi> änbert fid) bag Sahällnib: 
ihre Icmpcralur erhöht fidj nnb jener 9iicbcrfd)lag nnn IBaffer auf bcnfelben unter» 
bleibt. Jfi biefer 3'iflanb ju einer gennfien $5he gebiehen, fg tritt .b'Cifctfeit unb 
felbfl Seimmlofigfeit ein, bei geringerem (Slrabe fann jmar eine 3eit lang äon 
gegeben merben, aber halb roiib bie nodt purhanbene gcudiiigfeit burdj bic lun» 
arbeit erfdtöpft unb eg bebarf einer gcniiffcn 3cit ber erbolung. big fid; mieber 
fo biel gcnditigfeit gefamraelt hat, um bag Stimmgefdtäft fartfeheu ju fünnen 
S. III, abfd)n. 2. 



Cie Sc()rt ter m<nf4'lid)«n Stimme. 1 <J3 

auHiTt'cm ^ll 5 u, tic 2kriif)riuu] tev Stimiiibanbränbcr 
['(im Solle in fal 3 (i^milmvfterijuocii'ollftänbu^cu unbebenfo 
ju (fnbe ber ÜHcaufiou biefe 'Jlänbcr ivicbw jur inonicntancn 
IVriilnniui ju brinejen. 2iiir auf biefe 2?eifc ivirb ber Sou 
Vreieie!, imb aiidi bei i>|) ^llfoniineu ßut, leielit unb rein au= 
fbredienb unb abiiieninbet. _ (5? barf ferner burd) bie 25m'eiutnii 
ber \Juft in einem gemiffen 3citnunnente nidit mehr ijlii'rigfeit 
oon ben fdnoingenben 25anbil)cilen oerfliidiiigt werben, al« im 
niid'.ften i)t‘oment wieber erfebt ober nadigeliefert wirb, ©.meine 
„ Junctionen", ©. 100. S'ie genannten fflirfungen biefer 2lu= 
feudming werben burd) ben (geringen) ©d?leimgebalt berjelüffig' 
feit begünftigt. i>iur barf bcrfelbe nid)t ju uiel beUiigen, foii)l 
enlfiebt Äatarrb, f. 111. 2U'l[). 2. 

Sie an beweglidien Organen (©. 33) inferirten ©tiinm» 
bäi.ber fönnen nur bann löne oon biflimmter ©diwingungd= 
jabl geben, wenn ihre 3nfertioneounfte fo weit firirt finb, baf; 
biefe burdi ben contraetioen 3ug ber ©timmbdnber unb ben 
Sruef bee l'uftjlromc nielit aue* ihrer ?age bewegt werben fönnen. 
S^ie firirenbe Äraft mu9 hier bem Suftbrud’ vti'öcnional fein. 

6ben fo mu9 ber ganje Äehlfoof, weil bewegliel) auf ber 
gleidifall^ beweglid'en unb behnbaren Luftröhre auiftbenb unb 
am febwebenben 3iingenbcin bängenb, burd) iliiiofeltraft fiet^ 
nad) unten mehr ober weniger firirt werben, wenn in ihm ein 
beftimmter Son gebilbet werben foll, weil ber baju allemal mehr 
ober weniger oerflärfte 2uftbruet ben «ehlfoof nad) oben ju 
Oerfdtieben unb fo bie ©dnoingung^jabl beä Sones ju änbern 
flrebt (©. 81 ff., 102). 

Gbi^ fo müffen bie ©tellfnoroel behufs ber Sonbilbung nid)t 
nur gegen einanber, fonbern and) nad) hinten gejogen werben, 
umlaufier bem oorhin angegebenen (Wrunbe) behufs ber 2dngen = 
föannung ber ©timmbänber, weklie lebiglid) in ber SHid)tung 
nad) oorn jtattfinben fann, üyirt ju werben. ©. über biefe 
fidiigeufiiannung ©. 07 ff. ö in fad) neunen wir bie Sangen» 
fpannung unb »21bfvannung, wenn ben bie oorbere 3nfer» 
tionsftelle ber ©timmbänber Dor» ober rüd'wärtsjiehenben Äräften 
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feine unigetefjrt jiebenbe ftroft entcjefleimirft. Sei biefer Sängen» 
[panm'mg inirft wohl immer fcer ^ing=Sl»annfnorv>elmn«fel mit 
ben ba« Sungenbein nor» unb anfmärt^jiebenben 2)Ju«feIn ju» 
fammen, unb wirb ber ganje Äeblfopf babei in gleidiem Ülia§e 
gehoben, wiebie®timmbänber nerläiftert werben (®. 102 ). Sei 
biefem Sorgnnge werben nur bie etaflifcben (^afern ber Stimm» 
bänber gefpannt, ber Stimmbanbmuetel bagegen wirb bifr bloö 
medtanifd) mit ucrlängert, er bleibt ungefpannt, fcblaff »nb bat 
wenig Steigung, burd) ben Suftjlrom mit ben elaflifdjen gafern 
jufammen in flcbenbe ®d}wingungen ftd) bringen ju taffen. 
!I)cr freie DÜanb ber ©timmbänber bleibt immer nod) einiger» 
mapen au^geböblt, eine Pbllige Serübrung ber beiben Stimm» 
banbränber finbet nlfo nicht fiatt, aud) bei ben 9lecurponen ber 
Schwingungen nid)t. Unter biefen Umjtänben Permag bie 
burdijtrcicbenbe Suft nur bie 9tanb;;one ber Stimmbänber in 
Schwingungen ju Perfehen, wobei fie felbfl aber nad) anber» 
weiten atujiifdjen (Sefeben (Qlntbropopb. S. 305. 308) glei^= 
fatl^ in ftebenbe Söellenbeweguug gerätb- ®a^ pbonifebe iRefultat 
biefem Sorgang« iji ber gal f et ton be« männlid)en, ber Äopf.» 
ton be« weiblidien Stimmorgan^. ®iefer Permag wegen bed 
fortwäbrenben Dffenbleibene! berStimmritie nicht nach unten ju 
refoniren, wie bie Snifttöne, nur nach oben, bie löne fcheinen 
fomit auiS bem Äopfe 511 fommen, baber ber SWame Äopfflimme. 
Ireten Umftänbe binju, welche trob ber Schlaffheit be^ Stimm» 
banbmuetel« bie Qlnnäberung ber Stimmbanbräuber ermög» 
liehen, fo eutfleben bie Jone be« weibli^en Jfalfet^ unb bie 
Äopftöne be^ Senor^; barüber halb ein Jöeitere^!. 

Diefcr einfachen Sängenfpannung ftebt bie einfad^ 9lb» 
fpannung ober Serfüräung ber Stimmbänbef gegen» 
über, bei welcher ber Schitbfnorpel rücfwärtögebeugt, ber 
Stimmbanbmusfcl ohne 9lntagoni«mud jufammengejogen upb 
ber ganje Äehtfopf hcrabgejogen ifl. Sehtereö gcfchieht befanntlich 
burd) ben Srujtbeinfchilbfnoi-pelmuöfel (in ffig. 29 burch edef 
bejeid)net) ohne fonberlichen 2 lntagoni^muä feiten be^ ihm gegen» 
über an ber fchiefen Sink c d inferirten 3uPgtiibein»Sd)ilb» 
fnorpelmu^fel^ a b c d, ber gewöhnlich nur med)anifch fammt 
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bem Biinflcnbcinc a b ein ®tücf mit hcrabscjoiien mitb, unter 
■Uinjlänben ober ouct) fid) öerfürjen unb fo bie@eflalt unb ßoeje 
äb'g herbalten fonn, ohne boy bo« bbonifd)e SRefultot mefentU^ 
fub gu önbern brouibt. 2BeiI bie bitteren 
gofern bc« erjicren SDhietel« f h länger, bie 
be^ lebteren b d fiirjer fmb, ol« bie norberen 
(e g: c a), jebc üUn^felfofer fid) ober 
noch ÜUopgobe ihrer Sänge jnfainmenjiebt, 
fo nniR burd) biefe >f>erob 5 iebung be^ ®diUb= 
fnorpefö (unb mit ibm be^ gonjen Äebb 
fobf^) bie fdjiefe ßinie bie ßoge g li on= 
nehmen unb bobei bie »orbere Snfertion 
ber 6timmbänber ber hinteren (Id) nähern, 
lehtcre olfo fid) oerfürsen. Sei biefer Ser= 
fürjung fonn fid) ober ber ®timmbanb= 
mu^fel nid)t actio sufammenjiehen, weil 
ihm bie jmei fcjten 'fJunfte fehlen, an meld)en 
er feine Äraft jeigen fonnte. 6r jicht ftd) 
alfo nur mittelft feiner elaflifd)en Äraft 
(haffio) jufammen, mie bie elaflifchen gafenr 
be^ ©timmbanbiä, unb bleibt babei fd)laff 
unb unfähig, in flchenbe Sihmingungen ju gerathen. Seibe 
©timmbanbforher legen fid) je mehr fi^ oerf ürjenb in bejto größerer 
Sreitc ober Siefe gegen cinanber, unb bie Suft erjeugt bei ihrem 
5Durchtiitt bie 91fuomene oon fehr tiefer S^mingung^johl unb 
fchle^tem Älangdiarafter, meld)e wir ol^ (Strohbaßtöne 
bejeidmet haben (S. 151). Sie flingen namentli(h beßhalb 
fd)led)t, weil ße al^ eine SReihe gegenfeitiger Sd)läge, bie oon 
unelaftifchem 2Raterial geführt werben, bie fiuft be« 3lnfaßrohr« 
nicht in 3)iitfchwingungen ju oerfeßen oermögen, alfo ber 3{efo= 
nanj ermangeln. 

jßirfen beibe genannte ^«ctoren sufammen, wirb namentlid) 
glcid)jeitig bie oorbere 3nfertion^ßelIc ber Stimmbänber burd) 
actioe Kontraction beö iRing»Shanntnoroelmu^telö nach horn 
unb unten, burd) Slction be« 3ungrobein=Shannfnorhelmu^tel« 
nad) hinten ßyirt, fo fann noch al« britter fjnrtor bie actioe 
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(lounactiüii bce Stimmbanl'mu jfcl« jutrcien; jur 
äaui^cnfpanminn tcr Stiiumbäiitcr gtfcUt ful) bercn Ducr= 
fuannuni^ (5citcnfpajimuu^), unbbic rocfentlidKn 23cbinpngon 
bco 'Dicdjaniemu^ bcr 23 ruft töne ftnb Mmit erfüllt. J^urc^ 
Mcfe actii'c ßontraction roerben He uorber t'rummen, feitunirt^ 
au^öefdtroeiften gafern beö 0timmbancmu^fclss gerabe unb 
fonimen baburd) bie freien Dtäuber berStinitubäiiber bollftäubig 
in gegenfeitige SBerübrnng; bie bnrd)ftreid)cnbe Önft nermag 
nutet biefen Umftäiiben ben ganzen ©tiimnbanbfbrpcr in 
©d)tningnngen jn nerfebeu, unfbreub bei beu ivalfcttünen nur 
bie i,iberc ober Manbjouc ber ©tinuubünbev in €d)wingnngen 
geräth. Unb wiilirenb hier biefe fdwingenbe 23anbvartie fid) wie 
eine ©aite oerbalt, bie faft nur ber Sange nad) aiu^gebebnt ift, 
fo ocrbalten fiel) bei beu 23rufttönen bie ©timmbänber wie prie» 
tnatifdic 23altcn, bie nid)t nur ber Sänge, fonbern and) ber23rcitc 
unb Siefe nad) au^gebebnt finb, bie ©timinrik wirb nicht nur 
xwn jweibünncn'Jiänbern, fonbern oon jwei Söänbcn gebilbet, 
weld)c oon ber oberen unb tnittlcrcn 3onc ber Stiininbäubcr 
gebilbet werben, f. gi'l- 12 (©. 33). Slupcrbem werben burd) 
3utritt biefer actioen ©X'annung bie ©drwingungen bed ©tinini= 
banbförperd caet. pur. um einige Xonflufen oerlangfamt. Stuf 
biefen Unterfd)ieben beruht wefentlich bie tiefe Jonlage be 0 23ruft=^ 
regiflerd, weld)e etwa um eine Cctauc oon ber be« fs'itlfetregijlerd 
abweidit, weil eact. parib. ein bicterer unb in feinem dlafticitnt«» 
mobulud oerflärfter !iEonförper weniger ©diwingungen macht, 
aU'ein bünncrer unb unelaftifdterer. 23ei biefen ©d)wingungen 
öffnet fid) im erflen 'DJoment bie ©timmrihe nad) 2)iaRgabe bed 
Suftanforiuhd mehr ober weniger weit, um itn jweiten ÜJioment 
jtd) wieber ju rnomentaner gegenfeitiger 23erührung ber ©timm- 
banbränber ju fchliehen, unb baburd) juglcid) bie nad) unten, in 
bie gaitjc 23ruft= unb 23aud)hbble gehenbe IRcfonan; gu ermög-' 
Iid)cn. 'Dian nennt beu 23etrag biefer Deffnung bie pl)onifd)c 
©lottidweite, bebiugt burd) bie ffjcurfiondtoeite ober 
©d)wingungdamplitube beibet ©timmbänber. Dieben biefer 
©lottidweite haben wir beim 23ruflrcgifler nod) aud ben oorhin 
eriwähntcn ©rünben bie ©lottid tiefe ju unterfd)eiben, b. h. 
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tcn 33ctrai^, in »ncldjcm ^ic Sthnnitiäntcr nndi obrodtt^ in 
©dnoingun^cn ^cratbcn; unb kn iianjcn, hird) tic OHotticrofitc 
iinfe ©lotti^trcfc tuftiinrntcn iBctrag bcr fdiiningcnkn 2>iQiTc fcer 
StimnibanbförtHT, non incidicm Hc (Mröjic bc? 2onö bctincit ijt, 
nennen mit bic €dimingnngifflJhäre. ülnf ben mittleren 
IBvufltöncn, bie um ben pbonifdKn iUnllvuntt (0. 159 . 160 ) 
bemmlieijen, fteben beibe Ülinefelfiäfte, bie non ben0timmbanb= 
mneteln unb beten .©ebnlfen einer= nnb bie. non ben 2itniten= 
fbannern anbererfeit^ anfgemenbete, im ®Ieid)gemicbt, bie mittlere 
Sänge bet Stimmbänber mivb babei meber über» nod) unter» 
febritten. S^er23etrag ber nad) beibenSRiditnngen l)in entmirfelten 
Kraft muft fid) nadj bem iHap unb bem Spannung^grnbe ber jur 
illnfbrncbe nermenbeten Snft rid)ten, unb eff merben biernodi bie 
Jone je ftärfer, befto böber aufffallen, anff nod) fpäter anjnfüb» 
renben 6'runben. Ober eff entroicfeln bie Sängenfpanner mebt 
Kraft, alff bie Stimmbanbmnfffeln, bie Stimmbänber merben 
über ihren fUullpunft nerlängert, bei fcbmadien Sönen febon 
burd) bie 3ufitimnenmirfnng ber ixbcmufffeln beff Keblfopfff unb 
Bungenbeinff mit ber beff iRing = 0pannfnovvelmuiffelff, ber bi« 
norjngffmeife eine regnlircnbe 9lolle fpielt, bei fiarfen burd) ftärfere 
^ijirung ber Jufertionffpunfte ber Stimmbänber, mobei, nm ber 
nad) oben gebenben nnb brängenben Snftfänle Stonb jn b«Iten, 
ber Keblfopf in SSerbältnip ju bemfelben abmärtegejogen roirb, 
natürlid) bei entfpreebenbent 9lntagoniffmuff ber *3lnf» unb 
ißünxiärtffjieber : babei müffen, je mehr an ben Stimmbänbern 
nad) norn gejogen mirb, bie Stimmbanbmufffeln biefem 3uge 
eine entfpred)enbe dontractionfffroft entgegenfeben, menn ibr 
Spannnngffgvab jn bem ber elafiifd)cn i^afern in baff rid)tige 
iBerbältnip tretett- foll. (äff merben auf biefe ?lrt bie über Dfntl 
liegenben, alfo bie böberen unb böd)flen lönc ber SBrufl» 
tonleiter erjeugt, bie büd)flen nur forte, mic auff Jolgenbem 
nod) flarer merben tvirb. Umgefebrt fbnnen bie Stimmbanb» 
mufffein über ben Sängenfpnnnern ber Stimmbänber präoa» 
liren; bie Stimmbänber merben baburd) unter Dhill Perfürjt unb 
bie tieferen unb tiefften IBrufltone gebilbet. 5m oorigen 
galle müffen bie Stimmbanbmufffeln, in biefem bie Dtingfp^nn» 
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fnorpcimuötdn unb i^rc ©c^iilfcn jtc^ jldvfcr anjlrcngcn, um 
bcm Buge i^rcr Slntagouijlcn ©taub ju galten, weil ftc babei 
auf if)« 2Jia|imalIdngc (©.92) au%bct)nt mclbcn. Sebuf« 
ber Sßertiefung biefer löue, bei mclcben ja bie ©timmbdnber auf 
it)r iWinimum »erfürjt merbcu, wirft bie SBcrbicfuug unb 33er= 
biebtung ber SDJu^felfafern mit ber iRcIajation ber claftif^cn 
gaferu unb ber iBcrbrciterung ber jur 23erüf)rung tommenben 
©lotti^wänbe jufammen; babei barf bie 2uft bei ben tiefflen 
Söncu nur mit geringer ©pannung biuburd;gctriebcn werben, 
weil jebe ©pannungöoemicbrung ber fiuftfäulc ben Son crböf)t. 
®cr Uebergang in ben ©trobbap tritt ein, wenn juglcid) mit 
ben clajtifeben gafern ber Sßdnber aud) bie nuwtuldrcn bei auf= 
börenbem ©egenäuge ber SBcrldngcrcr ber ©timmrifse auf ein 
gewiffc^ SDiinimum ber Scrfiirjung unb Slclaiation gefommen 
fmb unb bie ©timmbdnber (tdrtcr gegen einanber gcbrdngt 
werben, um ber 3(nfpni(bdluft ben I)ur(bgang ju erfd)weren. 

3u biefen brei gactoren tritt nun alÄ uierter bie Äraft, 
welche beibe ©timmfortfdbe unb in angemejfenem ©rabe aiub 
bie ©timmbanbwdnbe gegen einanber brüdt, wenn bie bur^= 
flrei^enbe fiuft leftere in ©^wingungen Perfekt unb na(^ äUab^ 
gäbe ihrer ©pannung au« einanber ju brdngen ftrebt. ®en 
33etrag, in wel(hem fiehtere« gef^ieht, nannten wir bie pho=' 
nifd)e ©lotti«weite, b. h- i'U ©ntfernung ber -fmbe ber 
©jeurftonäenrue be« einen ©timmbanb« non ber be« anberen; 
fie entfpricht bem |)orijontalburchfd}nitt ber phonifchen 
©(hwingung«fphdre. 33ei ben gaifcttönen tlieilt fi^ biefe 
in eine ligamentöfe unb eine aerif^e 3lbtheilung. ®ie phonif(^e 
®lotti«weitc ober ©lotti«ö|fnung al« Sluäflufjöffnung ber cjfpira= 
tioen 8uft ift bei ben Srujttönen faft um bie ^dlfte tleincr an- 
junehmen, al« beim galfct, weil fie nur wdhrenb ber ©ycur= 
fronen, ni^t wdhrenb ber SRecurfionen oorhanben ifl, bei welchen 
bie ©lotti« fich Pöllig fchlicßt. 3m Slllgemeinen flrömt alfo bie 
2uft bei gleicher ©timmrihenldnge auf IBrufltonen bur^ eine 
engere Deffnung au«, al« auf galfettönen, ber SSruflton ift bch= 
halb intenftoer, burd) einen eingeengteren Suftflrom erjeugt, al« 
ber galfetton, eben fo muh auf ben hoben SBrufttönen bie tönenbe 
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Stimmri^e enger, mit non härteren 5Bänl>cn gebilbet, fein, ale 
auf ben tiefen, übcrfjauiJt bie itf)onifd)e ©(ottiäroeite fomobt jur 
Sängenfpannung alö and) jur CLuerfpannung ber Sänber in 
uragefebrtem aSerbäitnig ftelien, alfo and) eben fo bei Srhöbung 
bet (^alfettöne wie and) bei Vertiefung ber Strobbabtönc ab= 
nefmen, roiibrenb fte auf ben Ütiitteltönen beö männ(id}en ©ruft- 
regijler^ auf iltren oerbiiünifmäjüg l)od)ften ®rab gebrad)t roerben 
fann, ober (tvaö baffelbe i(l) bie ©(’itteltinie eine? «Sauger^ ft^ 
biÄ jum rctatin gröfiten Volumen fdniu'Uen laffcn. I:amit foü 
febod) nid)t gefagt fein, bajj biefe Viitteltöne äugleid) bie flärtjien 
mären, oiclmebr liegen biefe auf ber Viitte ber oberen Vbtbeilung 
be^ männlid)en Vriiflregifter^ ober be^ meiblicben Viittelregifier^, 
meil (nad) 8. SS) bie Störte be^ Ion« ein ©robuct au^ beffen 
@röjje unb 3ntenfitöt ifl. SCurd) Äunftübung laffen fed) aller= 
bing^ auch bie meiflen anberen löne ber Vrufl» unb felbft ber 
galfetfcala fdtmellbar inad;en, aber in ben SUangeigenfebaften 
roirb fid) immer ein Untcrfeliieb ju ©unften erflerer ione berau«- 
bören laffen. 

I;er bureb bie Grfpiration^mu^teln Oermittelte JCrud ber 
Suftföule mirb oerfiärft, menn caet. par. bie plu''>iif(be 
Olueatbrnung befd^leunigt mirb, b. b- >»enn bie ßjfpiration«- 
muefeln rafdjer, ale ee eben gefdjab, jufammengejogen merben. 
I)ie ®tromgefd}minbigfeit ber 2uft in ber ©lotti« mirb baburdj 
befdtleunigt, folglid) aud) caot. par. bie Sd^mingungen ber 
Stimmbönber oermebrt, alfo ber oorbanbene Ion erböbt (ma« 
bie ju einer Dninte getrieben merben tann) unb jugleid) oer= 
gröpert unb oerfiärft, meil eine grbtjere Quantität Uuft auf ein» 
mal in ber Stimmribe, bie fid) babei in entforedtenber 
3unabme ber actioen SOannung ber ©lottiemueteln meber 
ermeitert noeb oerlängert, in flebenbe 8d)mingungen ocrarbeitet 
mirb. Uebermiegt le^tere ©oct'tumtg (Gängen» unb Duer= 
fOannung) bie ber Suftfäule, fo läbt fid) ber Jon noeb flöb^r 
treiben, er mirb babei mot)l inteiifioer, aber bünner, unb oerliert 
an 3lnnet)inli(bteit. 3« umgefebrtem galle, menn ber ®rud ber 
Suftfäule abgefd)mä(bt unb bie pbonifebe Vu^atbmung oerlang^ 
famt mirb, finft bie 8d)mingungöäabl unb 3ntcnfität be^ Jon^, 
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bic bfionifdic (Slotti^rocitc wirb gröfecr, unb babutcf) nod) mcbr 
üuft in bcrfcH’cn 3 fit jurlonbilbiiiifl mlmiudit, al« iin fprigm 
^allc. Sei ben tic)|ien Svufttöncn flcliiifit bic PoUjtänbiflc SRecur« 
ficm ber Stinimbanbvänbev, beim Äeblba§ felbft bie 91neinanbct= 
■| icflimg ber 6 timniforti'ab)'tiit 5 eu nid)t mebr, e« Rieid)t bann ein 

! Sbeil ber Suftfäule non ben Sönbern uiicjefdRagen (alö „wilbc 

• 2 nft ", wie id) mid) frnber ancbriictte) binburdi unb ber Älang 

wirb fd)ledit unb ber Sebwellnng unfäbig. 

ffläbrenb ber Äeblfopf bei SerfKirfnng unb ®cbwellung ber 
Srufltbne am i^alfc fdüt, fteigt er unter benfelben Serbiiltnitjen 
bei (^alfettbnen in ber Megel, unb jwar barum, weil bnbei bie 
obnebem etwa« offenflebenbe ©timmribe fo erweitert wirb, unb 
baber fo nicl 2 uft in oerbaltnijtmäjjug furjer 3 cit bureb biefelbe 
flreicbt, baft ber aerifdte ©tanbpuntt be« Seblfopf^ fdnen (jin» 
fluji mebr geltenb madien fann, al^ ber vbonifdie (©. 161), 

Sei bengalfet» oberÄobftönen, männlid)en fowobl ale weib= 
lieben, tritt nod) ein fünfter gactor bin^u, nämlich bie 
aliquote Sertürsung ber tönenben ©timmribe bebuf« ber 
©rbobung ber ©ebwingung«jabl (©. 184). gefdtiebt hier 
etwa« gaitj 9lnbere^, a!« bei ben Srufliönen, wo eine burd) 3«=^ 
fammensiebung ber elaflifcben unb mu«fnlären gafern be« 
©timmbanbförperd bei 91ad)lap ber benfelben in bie Sänge ju 
j bebnen flrcbenben Organe gefebte Serfürjung ber ©titnmbänber 

gerabe bie umgefebrte SHrtung, nämlid) eine Sonuertiefung, jur 
golge bat. Sei ben galfettönen bagegen fmb bie ©titnmbänber 
fortwäbrenb über 9hill in bie 2 änge gefvannt, wäbrenb bic 
Ouerfpanming berfelben (inittelftactioerGontraetion be« ©timm= 
mu«fel«) fehlt, bic Sänbcrglottid ift baber fpaltfbrmig: biefer 
©palt ftrebt nun bie aetioe ©pqnnung ber pon beiben ©eiten 
I)er auf bic ©timmbänber wirfenben (brüefenben) Shieifeln (bcö 
äuberen ©pann = ©telltnorpelmn 0 fel« unb bed ©pannfnorpeh 
fd)lunbfopfmu«fel«) ju fdtlicpen; bic 0 gelingt ibnenaber nur jum 
Ibeil, weil ber Ornct ber anfprechenben Suftfäulc bie ©palte 
mebr ober weniger offenbält. 3 c mebr nun jene 2 Ru«teln in 
Ibätigleit geratben, wäbrenb ber Suftbruct berfelbe bleibt, beflo 
I mebr wirb baburdt ber ©palt gefdtloffen, unb äwar, wie fid) Pon 
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fclbfl pcrficlit, oon hinten (»mn hinteren flethen 
malig nad) innn fortfdtveitenh, fo haß hie <£tinimrifec in hem= 
felben iBerbältnip fürder unh hahureh her in ihr gehilhete Ion 
in hie .ööhe getrieben mirh. üaä 0d)mellen ober '.8er)lärfen 
eine« foldien lonee gefdiieht, mie bei hen '^rujttönen, hureh 3?er- 
jtärfen her ^nftgebnng bei entfpredienher Qktionjjunahme her 
opbonirenhen 'Iliuateln. 

I?ie hintere eher fnorpelige 9lbtheilung her @lotti^ ifi beim 
galfet nnh Strohbaj? gefdiloffen, beim Söruftregijier nad) ®ia§= 
gäbe her 'Jlbnahme her 0d)roingung?jab( geöffnet, bei Mehlbap» 
tönen am meiften. Ueber hie Urfachen hiefer 'Phänomene fmh 
mir nod) nidtt ganj flar. lerSdtluü hiefer Ceffnung (bei hälfet 
unh Strohbap) läpt fid) hahureh erflnren, hap hie an fieh fd)on 
»erbältnipmäpig geringe Spannung he^ ^ufiftrom« nid)t nod) 
tnebr gefd))ixid)t merhen hürfe. laes Ceffnen bei iörufliönen unh 
Mehlbap fd)eint ein iiiittet ju fein, hen Ion tiefer m maehen, 
nad) '^arle§, ha^ Detoniren ju nerhüten. 

SBeoor mir meitergehen, haben tuir über hie me i blieben 
Stimmregifter unh ha« Äopfregiftcr hee> lenoro no^ 
(Sinigee naehjutragen. 

l!a^ 'Diittelregifter her jvrauen erinnert binfid)tlich feinet 
ülied)anismuö uuocrfeinibar an heu uon mir al« erfleh 'Jiegijtet 
aufgeftellten Sd)mingung«med)nniömutf hee mkgefehnittenen .'■lebl^ 
fopf«. |)ier erfd)eiut hie anfange auegefebmeiftefeUiptifehe) 2timm= 
riPe he^ tongered)t Porgerid)teten ftehlfopfiS bei (.^intritt her 
lonfdnuingungen fo jiemlieb gefd)loffen unh ee fdttoinip'n habei 
hie Stimmbiinher bei binreiehenher Suftgebung in ganzer ®rcite 
bi« ju hen ®emrifel)i unh felbft harüber binaue, alfo nid)t blo« 
hie freie, rein elaftifdie iHanhjonc hein'elben, mie beim fünften, 
hem mirf(id)en fvalfctregifler hee tohten Äeblfopfe’). liefe (fehr 
leiebt anjuftellcnhe) '-öeobad)tung ftimmt hiird)au« nid)t jU !Xo§= 
bad)’« öebauptung, hap her nid)t actio gefpannte Stimmbanh= 
muetel geraheju fdtmingungeunfäbig fei. iffiir feben ihn ja am 
tohten Äeblfopf offenbar mitfd)mingcn, aud) ohne hap hie (5on» 

•) S. „Jlntl'rei'CuhoniC', S. 609 ff. 
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traction bcffelbcn burc^ irgcnb ein fünjlficf)cä »DJittcl nad)gcaf)mt 
winbcn fei. ffioiS aber am tobten Äe^ltobf in biefer $ejiel)ung 
inöglicf) ijt. mup e^ and) am lebenben fein. 6^ mu§ aifo beim 
mabren Bolfet, mo ber M. vocalis beflimmt nidjt actio gefpannt 
ift, nod) ein anbere^ me(banif(lbc^ fDloment oorl^anben fein, roeld^e« 
bie 0cbmingungen be^ Stimmbanbtörber« oerI)iitet ober au«^ 
fd)Iiept; mir miffeu, bof; baffelbe in ber bei einem gemiffen 
Sängenfpannung^grabe ber Stimmbänber nod) oerbleibenben 
Üluefcbmeifung ober 'Jtu^böblung ihre« freien SRanbeiS unb einer 
»erbdltnipmapigen, ba^ iöJitfd}roingen be^ Stimmbanbtörper« 
noch nid)t ermöglid)enben Qlbminberung hd finftbrud'o behebt; 
unb d mu| anbererfeifö and) im Ceben eine bem erfien iRegifier 
be^ tobten Äebltopf^ entfpreebenbe tJlrt oon fogenannten ißrufl» 
tönen, b. I). 6cbmingungen be« 0timmbanbförper« in größerer 
Sluöbebnung unb mit groperem Älange geben, ju meld)en bie 
actioe Kontraction bi-^ 0timmbanbmuetel^ nicht nötl)ig ifl. 
®eim roeiblicben 2)iittclregijter febeinen biefe Sebingungen oor» 
banben ju fein. banbeit ftd) bict äunäd)fl, eben fo mie beim 
tobten Äeblfopf, barum, bie 0timmbanbränber tro^ ber Un= 
tbätigfeit ibreö iKueifel« mbglicbft gerabc ju machen unb in 
gegenfeitige ®erübrung ju bringen. 3)ie« fann tbeil« bureb einen 
geraiffen @rob oon 2öngenfpannung, tbeil^ burd) einen ange» 
meffenen auf bie 0eiten ber l>iuetulatur ber 0timmbänber auö= 
geübten SDruef bemirft merben. (5;inen folcben oermag beim 
SGÖeibe ber äupere 0pann=0tcllfnovpeImu«fel unb ber 0pann= 
fnorpele0d)IunbfopfmuöteI recht gut ju erjeugen. SDabei ftrebt* 
bie anfpred)enbe fiuftfaule bie mittlere unb untere 3one be« 
0timmbanbe^, bereit (Sonfifleiij megen 3nactioität be^ 0timm= 
banbmuetel^ fein fonberlicbe« ^inbevnip bietet, feiU unb auf» 
ttiärt^ JU oerfd)ieben; ba aber bei ber oorbanbenen Slctiou ber 
genannten iPhi^feln ber 0tinimbanbtörper ftd) feitmörtiS nicht 
binreicbenb oerfebieben läpt, fo muper mehr nad)oben unb, meil 
bie Slaflicitdt be^ 0timmbanbübcrjug« nad) biefer 3lid)tung nicht 
genug glucbt bietet, nad) innen au^meichen, fo bap bie an ftd) 
ftärfer gefpannte tinb ber geraben lRid)tung juftrebenbe Wanbjone 
be« 0timmbanbe« ooUenb« bi« in bie IDlitte gefd)oben unb fo bie 
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lineare Stimmri^ienform ierae(le(It Wirt. 3^ tie^ erreii^t, fo 
f^wingt iiid)t nur ber freie 'Jiant' ter Stiminbänter, fontern 
notbwentig aiidj ter ©timmbanbförper, wie tie^ and) wirflid) 
im Äebltobffpiegcl non mir beobachtet worben ifl. 6^ wirb bann 
wobl alle 2uft jiir 3ungentonbiIbung oerwenbet, e« ertlingt alfo 
fein f^alfetton, bei welchem ber Ion fafl nur au« Suftwellen 
befiebt, aber aud) fein ooUer SBruflton, weil ber ®timmbanb= 
muöfel nid)t actio comrabirt ifl, weld)c SBefchaffenbeit bem Hone 
allein erfl feine ooüe 3ntenfttär, Stärfe unb liefe ertbeilen fann. 
Unterflnbt wirb bao 3uflanbefommen ber lerne biefe^ SRcgifler^ 
beim weiblidjen Äeblfopf baburd), bap bie 8timmbänber beffeiben 
oon 9?atur ni^t nur fürder, fonbern aud) oerbaltnipmäfiig 
ftärfer gef pan nt finb, als bie be« männlidjen, bap ferner bei 
ber oerbältnipmäpig bebeutenben •fjöbe ber SRingfnorpelplatte ber 
untere fteblfopfraum beim SEöcibe jiemlich eben fo lang iji, wie 
beim 33tanne, unb bap bie gläche, weldie bie Stimmbanbfbrper 
bem Seitenbruef ber Suftfäule barbieten, eine oerbältnipmäpig 
hohe unb ber anberen jlärfer jugeneigt ifl: ber üöinfel, unter 
welchem beibe <2timmbänber einanberconoergiren, ifl ein fleinerer, 
al^ beim iltanne. Sd'on au« biefen ®rünben ifl bie 'Jlnfpru^«= . 
fähigfeit ber weiblid>en ©timmbänber eine größere, ihre 3lue» 
fd)weifung eine geringere, al« bie ber männlichen, Offenbar fmb 
bemnad) bie SSerbältniffe für bie oon une foeben befdiriebenen 
Ionfd)wingungen beim IBäeibe in ganj befonberem ültape oor= 
hanben. 8äpt bie bei bem eigentlichen Smftregifler be« Sßeibe« 
flattfmbenbe actioe ©pannung be« Stimmbqnbmuäfel« nach, 
fobalb nämli^ bie fiängenfpannung ber SSänber einen gewiffen 
mittleren ®rab erreicht h<»t unb nun ber ®timmbanbmu«fel bei 
fortjufepenber Sängenfpannung weiter anjuprengen Weber 
2up nod) Äraft hnt, fo erflingt ein Ion, ber bem erflen SRegiper 
be« tobten Sehltopf« entfprid)t, ber aber einige Stufen höhtr 
liegt, al« ber oorige IBrupton, weil ein gefpannter üRu«fel caet. 
parib. einen mehrere Stufen tieferen Ion giebt' al« wenn er 
ungefpannt ip, 6« muf baper biefe fiängenfpcinnung, woju 
au^ bie IReigung bereit« oorhanben ip, in entfprechenbem @rabe 
nachlaiTen, wenn nach Erreichung ber höchpen Stufe ber ®mp> 
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toulcitcr ofluc Sprung weiter aufwärfö gefliegen werben foU. 
33on ba nn ift bnrd) atlnuilig juncbinenbc Sängenfpannnng ber 
Stimmbänber, obne Qliitagonisinn^ feiten be^ Stiinmbanb= 
inuisfeks aber bei cntfpredienber Qlction beei änöeren Spann» 
Stellfnorpetmueifel^ nnb beb SpannfiwrpckSdjlnnbtopfmnbfelb 
eine lange Steibe guter Jöne nibglid), wetdjc wir eben a(b bab 
weiblid)c (hälfet» ober üDtitrelregifter bejeid)nen. S 8 ei biefen Ionen 
erfd)cint bie Stiininribe, einfd)Iie91id) ber fnorpeligen, gefd}loffen 
nnb bie Sdiwingungen nnterfebeiben fid) wenig oon benen beb 
Srnflregifterb; fie reicben fo weit, alb bie Icnfwn ber Suftfanle 
bie SBiinber unter ben gegebenen ikrbnttniffen in IBibration jn 
oer[el 3 cn oerniag. 3 jl bie ©retiäc erreid)t, wo weber bie bib jnni 
oberen Grtrem getriebene Sängenfpannnng bie 33anber weiter ju 
oerliingcrn, nod) ber Scitenbnuf ber t'uft biefelben einwävtb ju 
fd)ieben nnb in überfd)lagenbc Sdiwingungen jn oerfe^en oer» 
mag, fo bort bie gejwnngene Sage beb Stimmbanbapparatb auf, 
ber bibber nicbr ober weniger nad) unten gejogene Äcblfopf fteigt 
rafdi in bie -^ibbe, bie Stiinmritje öffnet fidi ober bleibt, wenn 
bei ben fo oeriinberten iterbältniffen ein Ion neu gebilbet werben 
.fott, offen, oerfurjt fidiaber bebnfb ber lonerböbung von binteu 
aub bnrd) 91etion ber Safammenbrnefer ber Stetlfnorpel nnb 
ber Spannfnorpelftiigel; fnrj, wir haben ben 2)ied)anibmub beb 
gewölinlidien galfetregiftcrb (ineineb fünften Dlegifterb beb 
tobten ftclilfopfb) vor nnb, welcbeb hier (beim SBeibe) gewölmlich 
Äopfregijter (voce di testa) genannt wirb, feinem iliedianib» 
mnb nad) jebodi vom Jvatfet beb ältanneb nicht wefentlid) abjn» 
weidien fd)cint. 

9lber and) beim männlichen Stimmorgan fommt äuwcilen, 
wie eb fdieint gerabe bann, wenn eb fid) bem wciblidien einiger» 
mapen juneigt, ein Ültittetäiiftanb vor, bei weldiem bie Sängen» 
fpnnnnng ber Stitnmbänber bib 511 einem gewiffen ®rab in bie 
‘&öhe getrieben i(t, wobei hohe IBrnfltöne gebilbet würben, nnb 
nun bie bibbertge active Spannung Wb Slimmbanbmubtelb in 
golge eingetretener ßrmnbnng bcffelben nur nod) auf bie bem 
freien 31nnbe jnnädift liegenben gaf«» befdiränft wirb, woburdi 
nad) bem .^arlep’fdien (Sefepe- (a. a. D. 597) ber Ion cact. 
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pari!), um einige -gtufen in bie .f'ülic geben mup. ®abei öffnet 
ftd) öic ©timmribc in ganzer Siinge ein menig, bic Spannung 
iDer Stiimnbcint'cv nimmt ab nnb bie ber bnrd)ftrcid)cnbcn 2nft 
fällt in gleidiem 'i^erbällnifi. ttfadi fRofbad) riditet fid) bev bielicr 
ba« »orbere drittel ber Stimmbanbev nerbeefenbe Meblbedel hodi 
auf, bie feitlidjen UBanbe be« Äeblfopfö nähern ftd) einanber, bic 
Stimmbänber Pcilängern fich nnb erfdteinen megen ber mehr in 
bie ®iitte porfpringenben lafdtenbänbcr mit fdtmälcrer 2lrea. 
bie Stimmrijjc mirb nicht (nhe ( 5 'i'nmiä angiebt) weit, fonbern’ 
[ehr eng, fo bap man fte nur mit 'IRühe erfennt, äugleid) mitb 
baci Butigcnbein mitfammt bem ftehlfopf nad) porn nnb etmas 
nad) oben gejogen nnb man Perfpnrt eine heftige 'Jlnftrcngnng 
in ber ganzen ffln^fnlatnr be^ .f'alfeö. J)er Ion befommt biv 
bnrd) einen Stid) imS ^alfettimbre, bn offenbar ein Ihc'l her 
2nft in felbftftänbige ^nfnpcllen perarbeitet mirb, bie aber por 
ben gleid)jcitigen Simgcufdttpingnngen nod) nid)t bic Dberhanb 
getpinnen fönnen. lied finb bie fog. Mopftönc ber Icnoriften, 
roelihe ftd) Pon ben gemöhnlidien gnlffttönen berfelben baburd) 
nntcrfcheibcn, bap fte flangpoller nnb fd))pellbarer fmb nnb baö 
Sruftregifter beiTcr nach oben forlfetten, aliS e^ mittclft galfctö 
möglid) ijt. Sic rcid)en etma Pon d — a nnb erforbern Piel 
9 lthem. 

, I>aö tiefe ober Srnftregifter beö ®eibce liegt, loic mir 
S. 188 bemcrFten, nid)t genau unter bem 'dinlipnntt bed ipcib= 
lid)cn Organ«, fonbern nmfapt überhaupt biefenigen löne, roeld)e 
mit Sängen» nnb Qnerfpannnng ber Stimmbänber snfammen 
ersengt merben fönnen, Ülber ber Stimmbanbmnefel hört beim 
SBeibe früher auf, ben Sängenfpannern jn antagonifiren, meil 
er im 'Berhältnip pir Sänge ber Sängenfpanner 511 fnrj ift. 
SePtere ftnb mohl genau fo lang, al« bie bc« 'Diannee, ber 
Stimmbanbmnsfel bagegen ift etma um ein drittel fürjer. 
^ierjn fommt, bap ber irchungebogen be« Sdtilbfnorpel« beim 
aScibe nad) meinen äReffnngen etma« länger ift, al« beitn dtianne; 
ber tpeiblichc Stimtnbanbmu«fd mirb alfo fammt ben ihm an» 
l)aftcnbcn elaftifd)en ßaft^P itarib. tpeit mehr in bic Sänge 
gejogen, al« ber männliche. Offenbar mup an« biefen (Srünben 
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bic gftbigffit bcö ttjciblic^cn Socatmu^fcfö, feinen übernmefitigen 
9lntagoniflcn 0tanb ju Ijülten, weit et>er aufbören, aU beim 
2l?anne, mo ber Socaimuetcl entfbrecbenb (unb jmar nid)t nur 
ber fiänge ber fidngenfpanner, fonbern oiidi ber ®ref)ungöfur»e 
be« Spannfnorbel^) länger ijl, unb fo mirb ba« meibliAe SBru^- 
regifter, rao Sängen = unb Duerftmnnung äufammenroirfen, ju» 
fällig etma auf berfelben 'Jiotc ber Sonfcala aufbören tnüffen, 
auf roelcbcr eö beim männlicben Organ ju gef^eben bflcgt. Oie 
Sängenfbannung ber meiblid)en ©timmbänber tann natürlicb 
noeb ein gute^ 0tücf fortgefebt merben, nadjbem ber Slntagoni«* 
mu^ feiten be^ ©timmbanbmu^fel^ aufgebört bat; e« tritt bann, 
mie mir miffen, ba^ iltittelregifter ein. 

Seim blühen Sobran muffen bie t>on |>au(S au^ t>erbältni§= 
mäbig fürjeren Stimmbänber auf bem DtuUbunfte fo meit in 
bie Sänge gefbannt fein, bap biefer ÜtuUbunft (©bre^ton) fd)on 
einige ©tufen über ber oberen ®renje beö meiblid)cn Srujt» 
regifter« liegt, unb bap ber ©timmbanbmuötel erft bei abneb- 
menbem Sängenjuge am ©timmbanbe burdj dontraction ber 
äufieren Sertürjer auf feinen Snbifferenjlängenjuflanb gelangt, 
oon ba an aber meiter abmärfö fid) (menigfteim bet)ufö ber 
©timmbilbung) actib gar nid)t mel)r oerfürjen fann: ba« tiefe 
ober fog. Sruftregifier tommt bann überbaubt gar nicht jur 
©eltung. Oenn ba« meibli^e Sruftregifier fann nur bann auf» 
treten, menn ber Socalmu«fel ba« Uebergemidjt über bie Sän3«= 
fbanner erhält. Oafür, bap bie einjelnen Söne be« Stittelregifler« 
fefl flehen unb beiläufig nicht nad) oben betoniren, forgt bic 
2lction be« äu§eren ©bann»©teUfnorbel» unb be« Bungenbein» 
©bannfnorbclmu«fel«. 2lud) mürbe bic ©timmripe bei actioen 
Sontraction«oerfud)en be« ©timmbanbmu«fel« (melcbe bei biu= 
länglidjer IRelarirung ber Sängenfbanner offenbar ^attfinben 
fönnen) fo turj unb eng merben, bap bie IRefbiratiou in bebenf» 
lieber Sßeifc gehemmt merben müßte. Um bie« ju oerliüten, muß 
bie Glottis postica babei geöffnet merben, unb e« tritt bann 
burd) biefe mehr Suft nid)t tönenb heran«, al« burd) bie Sänber» 
flimmripe, unb c« fommt bann mobl fein guter Ion mehr jn 
©tanbe. Sei fleinen aWäbd)cn gebt e«: bitr <fl öie Suftfäule oicl 
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geringer, fo ba§ fic fo weit abgefpannt merben fann, um burd^ 
bie für gemöbnlicf) febon auf mittlerer Spannung fteljenben 
Stimmbänber in für bie rubige Stimmbilbnng au^reidbenber 
Duantität geführt ju merben unb baburd) tiefe örujttbne ju 
bilbcn. SDabei jinb hier bie Sängenipanner furj, überhaupt bie 
gegenfeitigen Serbältnijfe mehr mie beim ermaebfenen ÜJianne 
(SBafftjicu), al« mie bei ermaebfenen Sopraniflinnen. 

2Bir geben jebt ju ben auberbalb ber (Slotti^organc 
liegenben ßinflüffen unb Vorgängen über, meicbc auf bie pri= 
mären Songebilbc mobificirenb einmirfen unb namentlitb ba« 
bemirfen, ma« mir Diefonanj ju nennen pflegen, fflir faben 
®. 138 f., baf fub bie ißibrationen ni^t nur ber 3ungenbla«= 
inflrumente, fonbern au(b ber Stimmbdnber beö menfcblidten 
ÄebltopfÄ fomobl abmärt« in« iffiinbrobr (Cuftröbre) al« au^ 
aufmärt« in« 2lnfabrobr (Sebiunbraum, 2)iunb= unb iUafenböbie) 
au«breiten ober fortpflanscn fönnen. 35ci ben iBruütönen, mo 
bei jeber SRecurfion bie Stimmribe (namenttid) in golge ber 5ln= 
feudjtung, f. ®. 192) Poüflänbig (luftbidü) gefcbloffcn mirb, 
geftbiebt bie« nad) beiben SRidjtungen ohne l'inbernip. ®enn 
bureb biefen Scbluji mirb ber tönenbe Cuftjtrom fortmäbrcnb 
unterbvoiben, babei bie Suft unter ben Stimmbänbern Perbiebtet 
unb babur^ bie ficitung ber ®timmbanbfd)mingungcn in bie 
fiuftröbre unb bie 2ungen beförbert. Qluberbem ppanjen fub bie 
®oIibar= ober üKolecularfcbmingungcn ber Stimmbänber bei 
ben Srufitonen (S. 147)bircct in bie SBanbungen be« Äebifopf«, 
ber fiuftröbre unb be« Srufifafien« u. f. m. fort, unb e« gerätb 
fomit ber ganje unb Srupraum, fo mcit er fcbmingung«= 
fähig’ ifl, in ältitfebmingungen. 3utiäcbfl mirb bie in iKit» 
ftbmingungen (Konfonanj) »erfebte 2uft be« tBrupfaflen« Pon 
ben SBänben ber Sungenblä«d)en, ©rönnen unb ber Suftröbre 
repertirt unb mit feber neuen Gyfpiration mieber in unb bureb 
bie Stimmribc geführt. ®emna(b gefebiebt alle Sonbilbung im 
Äebifopfc mit91u«nabme ber jemeilig erpen tönenben Sebmingung 
nicht mit fd)Ie^ter, inbifferenter 2uft, fonbern mit fot^er, meld)c 
bereit« tönt, in tönenbe Schmingnngen Pcraibeitet ip unb 
nach 9lbpcd)er, ben fie in bie ©rupböblc gemacht böt, non 
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^l■| mic^er jurüdflcfcbrt ifi. X:«fKv I)oi9cn bicfc lönc mit iHcdit 
Jönifttöuc, ^cnn bic crfpiratmc 5uft fomim hibci in allem 
(^rnjtc üue ber ©ruft feium nl« ein (Sompler uoit Jonen, QUer- 
biiirt^ nad)tem fie erjt mm beu 8timmbänbem ba.^u flemac^t 
morben ijt, um nun in ber ©lotti^ nod) einmal in ©ibriv 
tionen oerfept ju merbeu uub fo bie Ulttrilnite bev u ollen ©vufl= 
töne JU erhalten ober ju fold)en oerjtäift ju merben. Tie ©rufl= 
töne ftiib ijleutiam Mehlfovftöne in ber jweiten ©oteuj, 
»erboppelte Töne in ©eiijleidi ju bcu anbern, meldie ful) biefe^ 
©oriheile nidit erfraien, 3u biefeu gehören namentlid) bie 
Salfcttöne. -iuer ift bieStimmrihe fortmiihrenb etma« geöffnet 
unb bic Bungenfdnoingungen auf bie freien 'Mnber ber Stimm« 
hänber hefdtränft; fon einer Leitung berfelhen an bic Si'änbc 
be? «ehlfopfe u. f. m. ifi nid)t oie( ju iHrfoüren, and) bie Hiit« 
theilung ber tönenben t'ufmxllen be« Jalfciif an bie SHäiime ber 
Öuftröhre unb©rufthöhle ift hier meit geringer, meit ber tönenbe 
iufiftrom beim (hälfet in einem 3uge nad) oben geht unb nidit 
bei ben 'Jtecurfionen ber©änber unterbrodien mirb, aiidi finb bic 
2i*iinbe ber yuftröhrc u. f. m. roegen ber geringen Soannung 
ber tluftfäiilc weit meniger gefpannt, alc bei ben ©rufttönen, 
oermögen baher bie Joinmllen meniger ju rtflectiren. Uliici biefen 
©rünben fdieinen bie Salfettötie nidit auö ber ©ruft, fonbern 
aud bem Moofe ju fommen, unb ber 'Jiame Stopf ft im me ift 
bemnadi eben fo gercditferligt, alo ber ber ©ruftftimme. 'llebnlidj 
Perhält es fidi mit bem Äehlbafi, mo aiidi biirdi bas rffeu« 
ftehen ber hinteren ©lottispartic bic Sdjmingungen erhcblid) 
befiinbert merben, midi unten ju refoniren. ©eim ®trohba9 
finbet gerabeju eine Tämpfung ftatt, b. h. bie Sdimingüngen 
hefdiränten fut auf bas bireet mm ber fidi burehbiängenben Siuft 
bemegte ©iaterial, ohne fid) bem übrigen, meil ber (ilafticiiät faft 
ganj beraubten, miitheilcn jU fönnen. Tagegen oerhält ftd) bas 
meibliche ©tittelregifter in biefer fiinfidit fo jiemlid), mie 
bas männlidie ©ruftregiftcr. Tie Dtecuvfmnen ber Stimmbänber 
fchemen menigftens einen annähernbeu Sitluf) ber ©lottis ju 
bemirfen, moburd) bie Cuerfpannung ber tJuflröbre (in fsolge 
bcS ocrmehtien fiiiftbruetS) unb bic ©ruftrefonanj menigflcnS in 
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jictnlic^ ^o^cm ©rate gefiebert n)ir^. ‘Jlugetbem I)abm wir bei 
beiben iRcgijtcrn no(^ bie Sängenfpannung bei fiut'trö^tc (burt^ 
®c^nung) ju bcrü(fjid)tigen, bo beten elafUf^e« ©ewebe bei 
Sängenbe^nung bie S^allrocUen bet in i^ eingefd)toffencn Suft 
bcj^ct ju rcflectiren unb fo bet äußern 5uft unmittelbar einen »er> 
flärften ©cf)atl ju übergeben nerinag. 93ei ben tiefen S0rup= 
tönen, mo bie Spannung^gtabe gering unb bie fiuftröbre' nerfürjt 
i|t, erjittern bie fiuftrö^reninanbe unb bie bamit in iBcrbinbung 
flefienben Steile fühlbar: jie fönnen bann ben Ion beffer (eiten, 
al^ bie Suft Petmag, raä()Kiib bei ben hoben SSrufitönen bie 
Suftröbre gebebnter, gefpomnter unb baburd) geeigneter geroorben 
ifl, bie lönc ju rcflectiren. drfiere Kefonanj nennt ■^atle^ 
(a. 0 . D. ©.695) bie bebenbe, Ichtere bie concentrirte. 

Sinflup beö Mnfahrobtd. !Bir hol’fn bo« Qlnfahroht, 
über beffen Qtnatomie ba« 6. Äap. be« erften Slbfchnitt« f)f>nbelt, 
bebuf« ber ©prat^Iautbilbung in Pier 9lbtf)cilungcn ju bringen, 
in ben eigentlichen ©cfilunbrauin (früher Äetilraum genannt), 
ben©chhinb^5(afenraum (SRafemiRachenraum), ben SDlunb* 
ranm (üDiunbcanol, SDiunbhöhle) unb ben 2llunblippen= 
raum (fWunbPorhof, atrium oris). Der ©d)(unbnafenroum 
fleht nur bei ben Dlafatlautcn noch unten offen, bei allen übrigen 
©pvachlauten mirb er burth Hebung be« ©aumenfegel« pom 
©chlunb= unb 'UJunbraume abgcfchloffcn. I)ie Siefonanj in 
fenem SRaume mirb baburch Perminbert, aber nicht gauj auf» 
gehoben. Unter ©chlunbraum Pcrflehcn mir all ben IHaum, 
melcher bei gehobenem ©oumenfegel hinter bem 3ungengaumcn» 
bogen liegt nnb nadj unten Pom 3ungcngrunbc, ber 3ungen» 
fet)lbecfc(bucht, bemßingang be«Ächlfopf« unb ben bimförmigen 
©ruben abgcfchloffcn mirb; unter SKunbraum bie Por bem 
genannten Sogen liegenbe bi« ju ben fdiarfen Äantcn ber 
Sorberjöhnc rcichenbe |)öhlc; ma« Por lehteren liegt, alfo ben 
Kaum jmifdien 3«hn«n unb 3ohnfleif(h einer» unb Sippen unb 
Soefenmanb anberetfeit«, nennen mir SWunblippenraum. 
SHur bie ©renäftheibe jmifthen Siunb» unb IKunblippcntaum ifl 
eine fcflflehenbe, ou^ bie jmif^en ©chlunbnafen» unb ©^lunb» 
roum (ba« gehobene ©aumenfegel) ifl feinen großen ©chman» 
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funflen imtemorfcn, ober bic Sage bc« 3 wtt 0 «« 9 a«n'fn» 
bogen^ önbtrt fid) je nac^ ben ocrfd)icbencn ©pra^Iauten man» 
nigfad). — 3n mcitcrcm Sinne gebort auch bie but^ eine 
fcntreibte ©(beibemanb in jmei Slbtbeilungen gefebicbene iWafen» 
böb^« niit ben fcitlicb unb aufmdrtö mit ibr communici» 
renben jRebenböblcn (Äieferböble, Äeilbcinböblf» Stimböble) 
unb bie mit bem Sd)limbnafenraum bur<b einen engen Sonol 
(bie ßujta^’f(bc Stöbre) in ißerbinbung ftebenbeJrommelböblc 
ju bem iHnfabrobr, fo »eit biefe« al« Sflefonanäraum für bie im 
Stiminorgan gebilbeten unb im Qlnfabrobre »ocalifirten Älänge 
fungirt. — 2U« (Sin gang be^ Qtnfabrobr« fönnen mir ent»eber 
ben jmif^en bem freien ftebibedelranb unb ber bintern 9tad)en= 
»anb liegenben 9Raum, ober fd)on bie obere Äebifopföffnung, ober 
gar ben unmittelbar über ber Stimmribc liegenben Saum be» 
trauten; al« 91 Umgang bejfelben bie j»if(ben ben Sippen bei 
beren Gntfernung oon einanber ft^ bilbenbe Deffnung (SSunb» 
Öffnung); beibe Deffnungen (bnnen nach Somi, Sänge, 93reite 
unb liefe bur^ SSu^fetaction febr abgeänbert »erben. 5)eb» 
gleichen mub bureb 9Sor|tüIpnng ber Sippen bic Sänge be« 
ganjen Sanal« na^ oorn, burd) •f>erabjicbung be« ÄebltopfÄ 
nad; unten junebmen. Sonjt »irb ba^ Olnfa^robr burd) 
Seigen unb ^eben be^ Äopf^, burd) ■f'erabjieben be^ Untertiefer#, 
bur^ bie !Be»egungen ber 3unge im ®anjen unb in cinjelncn 
(Partien berfelben u. f. ». no(b febr oerfd)iebenttid) in feinen 
SDimenfionen unb Duerftbnitten mobifteirt. 

93ei biefem groben ?formenreid)tbum , biefer mannigfacbeu 
SBe»eglid)feit unb 95eränberlid)feit be# menfd)li^en 9lnfabböblf”= 
fbflem# mub ber tönenbe 6ffpiration#ftrom auf feinem 9Begc 
burd) baffclbe auf bie oielfadjfle SBeife oeränbert unb e# mub 
baburd) eine grobe SPiannigfaltigfeit oon Älängen unb @eräufd)cn 
ju Jage tommen. 6# müffen bie j»ifd)en ben Stimmbänbern 
erjeugten löne üerflärtt unb coneentrirt »erben, tbeil# burd) 
SWittönen (ßonfonanj) ber Suft unb ber 9Bönbe ber 9lnfab» 
böblen, tbeil# burd) bie Seflejion eine# Ibftl# ber ®(ball»ellen 
an ben SEBanbungen berfelben; pe müffen ferner pellenmeifc 
oon ihrer anfänglichen Sichtung abgelenft ober gebeugt »erben. 
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fcbann ^urc^) 3utritt ttr Gigcnflänßc kr Qlnfa^räumc eine 
aSetänktimg ihrer Slangfarhe erleikn, enki^ fich mit ge= 
milTen beim ®urcl)gang ber ni^t tönenbeii ©trombortien 
bur(h bie eingeengten ©teßen bilbenbcn iReibgetäufchen r»er- 
binben. 

bie ber ©timmri^e nnb ben ©timmbänbern entflrömen^ 
ben SBrujltonmellen iti t^olge ber ®erjlärfungen, iRcflerionen u. f. m., 
roete^e fie in nnb an ben untertjalbbeeÄehlfobf^ gelegenen •5ohI= 
räumen nnb iBSanbungeu berfelben erhalten, bereite nidht unbe= 
beutenk ÄIangberei(^erungcn na* i^rer Umfehr jur ©timmri^e 
mitbringen, ^ben mir notbin gefehen. 3lUe gashaltigen ^oht= 
räume ber®ruft unb felbfl beS Unterleibs merben oon ber©timm= 
ri^e aus in ÜRitfehmingungen werfest, melcße menigjlenS jum 
großen Iheil jur ©lottis jurüdtehren unb beren ©*mingungen 
Boiler unb intenfmer ma*eu. Iffienn nun gegen ben Umfang 
biefet Sonfonanjräume bie 3täumli*teiten bes 9lnfa^rohrS 
bebeutenb jurüeftreten, fo bieten biefe bafür ben ißortheil, ba§ 
ftc ftd) nid)t in ber 2Bei[e jerfblittern unb Beräfteln, mie bie 2uft= 
rö^re, ba^ in i^nen bie gortbflaniung ber tönenben 2Beüen 
ungef)inberter erfolgen fann, neue Bolle Slangelemente bajutreten 
u. f. m. ®ie eigentliche Sntenfität, ben @lanj, baS SJetall unb 
mie man fonfi bicGIemente unb (Sigenfcliaftcn beS Bollen, f*önen 
Ions ju nennen Bpegt, erlangt ber Ion erft feiten bcS 9lnfa^= 
rohrs. IRamentlich Bennag bei 9lbf*lu§ ks ©d)lunbnafen' 
raums ber harte ©aumen unb bie ihm aufftehenbe 9fafenf*eik= 
manb bie fo mirffame ffonfonan^ kr in kn 99afenhöhlen ent= 
hattenen 2uft in ähnlicher SBeifc ju Bermitteln, mie an ber 
Ißioline ber ©teg unb baS ©tijiimholj bem lone ber ©aiten bie 
(Sonfonan '5 beS SiolinförBerS übermittelt. |)ierju fommen bie 
Berfchiebenen SRefleyionen unb Beugungen ber lonmellen an ben 
aöanbungen (befonberS ben auSgehöhlten) unb an ben Bor= 
fBrüngen ber 9lnfahhöhlfn- 3)iefe ßRobificationen ber Ion» 
mellen beginnen fofort na* Austritt berfelben aus ber ©timm^> 
rihe in ben Bentrifeln. 3n biefe mirb ein Iheil kr tönenben 
2uftfäule umgebeugt, unb eS fehrt biefelbe aus ihnen jeknfads 
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crbcbli(^ inobificitt *) inbcn gcrabliniö aufwärts bewegten Strom 
jurücf. 9teue iReflerionen , Beugungen, Drehungen u. f. m. 
erleibet ber Strom bei feinem roeiteru Jortgange am Äeblberfel 
unb in ben bimförmigen ®mben. I)abei werben bie lonweUen 
oon ber auöget)öblten ^interf(ä(^e be« Äct)lbccfet^ nie^t nur an 
bie {»intere iRad)enwanb geworfen, fonbern aiub einanber ge= 
näbert unb jum Ibtil eben fo, wie bie 2ic^t= unb iEBärme^ablen 
bur(b einen ^oblfpiegel, concentrirt, wa« für bie weniger inten= 
ftoen tieferen löne nbtbiger ift, alö für bie hoben. T>ober jtebt 
ber Äeblbecfel bei erberen f)öl)er, bei legieren tiefer. 23al)rfd)ein= 
Ii(^ bleiben biefe oerfebiebenen Stänbe be^ Äeblbedel« aud) ni^t 
of)ne ißeränbening ber ^öl)e ber It)eiltöne. ßnbli^ finb bie 
Scf)an- ober Älangwetlen ju einem nütteljtarfen, quer oon einer 
Seite jur anbern au^gebreiteten 2)ünbel oereinigt, wel^e« bur(^ 
bie oon ber obern Äante be« Äeblbedel« unb ber ^interwanb be^ 
S^Iunbfopf« gebilbete 6nge binburd) wieber eben fo fenfre^t 
aufwärts fid) bewegt, wie anfangs in umgebre^ter ©eflaltung 
auf» unb rüefwdrtö au« bem Äebltopf. 'D?an fann ben tönen» 
benSuftjlrom jebt einen polarifirten nennen, weil feinDuer» 
burd)meifer äum Sagittalburdjmcjfer geworben ifl. Steibt ba« 
2lnfaftrobr in feinem Snbifferenjäujlanb , fo entwei(^t ber 
tönenbe fiuftflrom faji ganj birect aufwärt« läng« ber bintern 
Sd)lunbwanb in ben Scblunbnafenraum unb au« biefem unter 
einem flumpfen ®infet fid) gegen ben f>orijont umtrümmenb 
in bie 9tafenböblen unb burd) bie 9^afenlöd)er an bie freie 2uft. 
3)er babei gehörte Slang ifl, wie wir wijfen, ber Spracblaut M. 
J)iefer gebt fofort in ben Socal A über, wenn ber Sd)Uinbnafen= 
raum bur* ^eben be« ©aumenfegel« oom ßuftftrome abgefperrt 
wirb, unb biefer bei binlängliA weit geöffnetem 2)tunbcanale 
jum aiiunbe bfrau«gefübrt wirb, ohne baß bie 3uiige babei eine 
neue ©ewegung macht. J)abei wirft bie gewölbte Iiedc ber 
ÜUunbböblc fafl alle in oerfebiebenen Mittungen auffoUenben 
S^aQfltablen gegen bie IKunböffnung al« glei<bfam ben ©renn» 


’) SHaii) !Ko6bd<4 merben i^ier t>it fdfncOcren 3:I)cilfi4itiingunjen ber Stimm: 
bänber berlan^famt, bie Sciiiviiigungbgrb^en berfelben vcrtleinert unb bie Jtlänge 
in golge beffen einiger Dberlöne bcruiibt. 
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obtr !B«rcini 9 utt 0 «i)unft aller ^in, fo bop bet Älang gerabc ^iet 
feine gröpte Ätoft unb f^ütlc erteilt unb auf ba« entfernte 
ben ßinbrud ma^t, al« fäme ber Slang birect au« bem SKunbe, 
eben fo wie im »origen gatle au« ber 91afe. 



30. ^agc Itt btim 9)pea( k, 

« ^arltt Daumen — b €<^(unbnafentaum — c c fHtditiing bei tlnenbcn 3uflflroml - 
d StmdCRticin -> o ffc^lbetfel — f Aimt«$ungenbcinmulfe!. 

3lu« biefer IBetra^ttung get)t t)eroor, ba^ beim einfa^ien 
©ebrauc^e be« ©timmorgan« eine« SWenft^en jwifd>en Ion unb 
33ocat in fEBirflid)feit fein Unterf^ieb befielet, ienn ber bem 
Äef)Ifobf entflrömenbe 6 omf)Icj tönenber SBetlen mu§ ba« 2ln» 
fa^rol»r tjafftren, be»or er an bie Sufenwelt treten fann : mag 
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boffclfec über feinen SRömnlicbfeiten, Segrenjungen unb fon* 
fügen Diöpojitionen na(f) bef^üffen fein, wie ti will, bet Son 
tommt allemal al« 93ocal, alfo afö ein ®brad)Iout, jum 
SSorf^ein. 

®aö A aU ber einfadifle, rcinfle unb oolljle Stimmlaut lägt 

nun, ot)ne feinen Socalcgarafter aufjugeben, öerfcpiebentlitt) 
feiner (S^wingungajagl, Stdrfe unb 3ntenptät na^ mobipeiren, 
fobalb ba« lüumen be« 6(f)lunbraum« unb 2Uunbcanal«, olme 
bap bie gegenfei tige Stellung be« Äel)lbedel4 jum >f>intertl>eilc 
ber 3unge unb bie ber 3unge juin wei(^en ©aumen eine wefent* 
li(ibc Slenberung erleibet, erweitert ober üerengt unb bie 2age be4 
3ungenbeintS unb ^eglfobf« na^ auf» ober abwärts abgeänbert 
wirb. SBir gaben im Äcglfobffpiegcl gefegen, bag ber Äeglbeefel 
Ptg für goge löne gebt, für tiefe fenft ; eben fo fenft er p^ für 
ftarfe, gebt er p(g für fegwa^e, mit wenig ßuftfpannung erjeugte 
Jone, weil bureg biefe Sentung eine SBerbid)tung unb SBerlang» 
famung ber tonenben fiuftmaffe bewirft wirb, bureg Hebung 
ba« Umgefegrte. Segen wir unfere Seoba^tungen naeg oben 
fort, fo pnben wir, bag p(g bei ßtgögung be^ Ion« au(g bie 
Seitenwänbe beö Scglunbconalö unb be^3pgmu4 nebp3ägf<gen 
jufammenjiegen, babureg bie Släumli^ifeit biefe« Kanal« einiger» 
magen oerminbert unb hegten 2öänbe gefpannt werben, wägrenb 
bei SSertiefung be« Jone« wieber ba« Sntgegengefegte- gefegiegt. 
SSBir beobaegten ferner, bag ba« A mit oerf^iebenem Jimbte 
erjeugt werben fann unb gaben bie meeganifegen Sebingungen 
biefer Unterfegiebe S. 167 ff. angegeben unb namentlieg bemerft, 
bag auger ber iBerlängerung be« 2lnfagtogrc« naeg unten au(g 
bie IBerengung ber iWunböffnung , bie mit einer etwa« geringem 
^erabjiegung be« Unterfiefer« oerbunben ip, jum bunflm 
jimbre beiträgt, wägrenb beguf« be« gellen ba« ©egentgeil baoon 
pattpnben mug. lieber bie Urfaegen ber flangligen Unter» 
fgiebe f. w. u. 

SEBirb au« ber A»Stellung ber Organe plöglicg in bie für ba« 
Ae erforberlige übergegangen, fo fegen wir im Äeglfopffpieget 
üor 9lliem eine mit ©töffnung ber 3nngen»^eglbe(fel» 
bugt »erbunbene i8or» unb 2lufwätt«jiegung ber 3ungenwurjel 
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be« Äe^Ibttfele, »oburi^ bcr fec^Iunbtaum namfyift erwcU 
tcri unb ein Ginblicf in bic Äc^lfovf^ö^k crmöfllic^t wirb. 2uf 
biefent fiaacrung«untcrf4)icbc bcr Organe berubt gro^entbeil« ber 
limbrc^Untcrfdjieb ber SBocale. Oie SBocale ä, e, i, ö, ü, bei 



31. Sage ber Sf^eile beim 93oca( Ae. 

a ^aitci (Baumen - b CtblunbnofenToum - cc {Rtibtung te* tBnenbrn Suftflroml 
d Bungenbein >- e Ae^lbetfel — f jtinn«3ungenbcinmuffe(. 


welken jene SBudjt offen flebt, tragen ein bcH«e«, bic iöocale 
a, 0 , n, «0 fte gefeblojfen ifi, ein buntlere« Simbre an jteb. Oa« 
jipeite wefentUibe iHrticuIatien^element ber Socale ijt bie felbft 
jtänbige -Hebung bcr Sunge. Sei Ae wirb bie oorbere, boti’ 
jontal liegenbe Hälfte ber Sunge etwa^ gehoben, bei E unb noeb 
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me^r bti I btr gfiBÖIbtc SWittelt^eil berfclbcn, »a^renb in f«p 
gleichem iBet^>äItnt^ bic betben Äiefct ober -Sa^ntei^en cinanict 
genäl^crt »erben, o^ne bo^ bie 21iunblipb<n bobei oerffirjt 
»erben. ®et A, 0 unb U bogegen bleibt ber ^intert^eil 'bet 
3unge in feiner iRuI)e liegen, b. I). juriirfgejogen, bem Äel)IbedeI 
angelernt; ber «Sc^lunbraunt »irb in fogittoler SRi<^tung Der* 
engt; bie SWunbliiJpen bagegen »erben bei biefen Socalen ncbfl 
ö unb ü (bei »elcfien bie Sungenfel^lbedelbuc^t offen jlel)t) mcf)t 
ober »eniger ocrfürjt (bie 3Jiunb»infel gegen einanber gejogen) 
unb bie SWunböffnung baburd) bi« auf eine bei o unb ö fajl 
»iereefige, bei u unb ü breiccEige unb jugleic^ fleinere Deffnung 
oerringert. ®er babei flattfinbenbe a3erfd)lu§ be« 6d)lunbnafen» 
raum« ijt am luftbidjteflcn beim I, bei ben übrigen ®ocaIen, 
befonber« beim A, et»a« »eniger. 

SDie« jtnb bie »cfentlid^en mecfianifc^en Sebingungen ber 
SBocalbilbung , burcf) »cidie bie SRöumli^feit be« Snfa^ro^r« für 
jeben Sßocalftang in beftimmter SBeife abgeänbert »irb: geben 
»ir ie^t ju ben aEujtif^en iBebingungen berfelben über. 

Seber canalartigc ^oblraum, »el^er »enigfien« na^ bem 
einen 6nbe ju conoergirt ober oerengt ijt, ober innerhalb feine« 
Umfang« ober SBerlauf« eine b>nlängli^e Sinengung barbietet, 
giebt, »enn ein nidbt tönenber fiuftflrom ihn burdbflrticbt ober 
»enn er am oerengten Snbe funjtgerecbt angcblafen »irb, 2ln= 
lab ju einer Sonbilbung. ®ie ©cb»ingung«jabt biefe« Xon«, 
»eld)er ge»öbnli(ib oon einigen fd)»ä(b««n- unbeutli(beren 9tebcn= 
tönen begleitet i|l, »irb beftimmt oon ber Sänge, oon ber Seite 
ober bem cubif^en Snbalte unb oon ber fog.Iiacfung, be^iebent» 
lid) (Einengung be« betreffenben ^oblraum«. 3c länger berfelbe, 
je gröber fein cubifeber Snbalt unb je mehr feine Deffnung caet. 
par. Oerengt ift, be^o tiefer fällt fein Sigenton au«, je fürjer, 
taumärmer ber >&oblraum unb je »eher beffen Deffnung, bejlo 
böber fein ßigenton. Unb »enn ber ibn burdiftreidjenbe Suft» 
jlrom bereit« in tönenbe ®(J)»ingungcn oerfe^t ift, fo läbt M 
oon oorn herein er»arten, bap beffen primärer Xon bei feinem 
X)ur(bgang bur^ eine fol(be ^öble ge»iffe iflbänberungen feine« 
Älange« erleiben, neue Älangeigenf^aften erhalten »erbe. 9lun 
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ijt aber tai ^Infa^tobr bc« mcnfdjlic^cn ©timmorgan« au(^ ein 
^o^Iroum, ber i>inrtcbHi<i) feiner Sänge, 2Beite, 35a(fung u. f. w. 
berfc^iebenen iWobipcotionen unterliegt, »on weld)en offenbar 
ber Älang ber ißocale, b. ba«fenige, voai biefelben oom reinen 
Äel)ltopfton untcrfct>eibet, bebingt fein mup. S33enn man bei 
offen^e^enber ©timmri^e einen Suftfhom bur^ bie ©djlunb* 
ailunbl)öl)le fül»rt, unb babei beren Organe auf U fleUt, fo r»er= 
nimmt man ein 3lfuomen, ba« bie Slnbeutung eine« oert)äItni§» 
mä^ig tiefen Sone« (d ober e ber mufifalifdjen Sonreil»e) an 
trägt. S)iefe niebrige ©d)tt)ingung«jabl l)ängt baoon ab, baj 
ba« 3lnfa^robr bei ber U^SBilbung länger ifl', al« bei ©ilbung 
ber meiflen anberen 2iocale unb bap juglei^ ber SKunb oerengt 
(tt)eiln>eife gebaeft) ifl. 93ei ber MBilbung bagegen ifl ba« 2lnfa^ 
rof)r üerbältni§mä§ig am färjeflen, aud) ber cubifd^c 3nt>alt 
beffelben geringer, al« bei ben anberen IBocalen, namentlid) auf 
feiner mittlem unb ootbern ißortion, mo er auf einen fdjmalen 
Gonal eingeengt ijt. Unter biefen SBer^ältnijfen mu§ bie ©d)n)in= 
gung«jabl be« gefliiflerten I fe^r bo(^ au«faUen, l)öf)er, al« bie 
aller anberen Ißocole. Sei ben übrigen Socalen jtel)en bie räum= 
li^en ober med)anifd)en Serl)ältniffe fo, ba§ fle fjinfu^tlid^ il>rer 
©c^mingung«jablen bie auffleigcnbe ©cala u, o, a, e, i bilben 
unb etma folgenbe Sonfolge ergeben : 



u o a e i *). 


*) 9<ad) Menen tic vorbin bef<^ricbenen fratienen Sinpellnngen bet 

Organe be# Slnfagrobrt unb bie barau# refultirenben 9iäumlid)feit#änbcrungtn 
beffelben baju, baffelbe ju einem fog. 9i c f n n a < o r beriurid)ten , mel(ffer gewlffe 
Dberiöne eine# von ihm, mie e# febeint, al# unteränberliib boranJgefcOten (Bruub: 
ton# (be# ÄebUeuf#?) berftärfe, al# meldje# afuflifdien SSorgang# natßtli(be golge 
bet IBocalflang fei. Sr ftbluff ba# namentliib barau#, baff man bureff 3ufammeiu 
ißnenlaffen bon @timmgabeln, beren Sonbäben in einem gemiffen bormonififfen 
Serbältniff gu einanber fleben, Alängc crgielen tann, bie ben ISbcalen einiget: 
moffen äffnlicb finb. SJbn biefen Stimmgabeln muff äut ßrjielimg eine« beffimmten 
ODcallfang# bie eine fiärter al# bie anberen Hingen ; ber ®runbtcn (bter ber Son 
ber gröfften, alfo ben liefflen Zbn gebenben Stimmgabel) bttrf<bt entmebet b#t, 
tsibttttb bie töne ber anberen, böbtt Ringenbcn (Dabein an ftlang mehr gurüit: 


Digilized by Google 



21S 


3lfcitcr $lbf(f)nitt. 


®icfc Sönc finb gcwo^nlid), namcntlicf) bei ben fog. 3»»tfcben<= 
»ocalcn (pon benen ö jwif^en o unb a, ü unb ä äwifeben a 
unb e ju jlcbeu fommen) oon fcbwäcbcrcn, unbeutli^ercn JJeben» 
tönen begleitet, beren ©ebroingungen fi<b mit benen bei^ ■^aupt» 
ober ©runbtone« oerbinben unb ihnen eine neue gptm geben, 
wel(be bie J^ärbung ober Dualität be« Slang« befümmt. iBon 
biefen 9?ebentönen tritt aber juracilcn ber eine ober anbere fo in 
ben SBorbergrunb, ba§ man bei einem unb bemfelbcn iBocat balb 
ba« eine, balb ba« anbere ber bi« »orbanbenen 2lfuomene al« 
|)aupt='ober ©runbton beffelben anjufpredjen geneigt ijt. iBei ben 
ooUen iBocalen ber lauten Sprache tritt nun ber eben befproebene 
Sigenton be« jum SBocalanfpru^ cingcfleltten 3lnfa^robr« fammt 
ben benfelben begleitenben SWebentönen ju bem Äeblfopfton, pon 
melcbem mir miffen, ba§ er je nad) ben oerf^iebenen 35imenfionen, 
Spannungen u. f. m. berStimmbänber, ber Stimmribe unb burdb» 
fireicbenben Suftfäule febr oerfdjieben au«faHen tann. 3mifd)en 
bem feiner S(braingung«jabl nach menigften« äicmli(b feftflebeiiä 
ben Gigentone be« einjelnen ißoeal« unb bem feine Sebmingung«» 
gabt fafl fortmäbrenb unb na<b Selieben be« Snbioibuum« 
änbemben Äebltopfflang muh nun ein gemijTe« iBerbältnib ober 
gleid)fam ßompromib eintreten. 9li^t feber ißoeal ifl auf jebet 
Stufe ber inbioibuclt möglichen Xonfeata in gteidjer SBeifc 
brauch' ober nermenbbar. Qlm leid)teflcn accommobirt ficb fafb 
allen Sonftufen biefer Scala ber ißoeal A, mie bie« febem Sänger 


treten, oter ber ätrunbton tritt mcbi ober meniger iiirüd unb bie STöne geniffer 
mibcrcn, Iji’bet fleffimmten CBubcIn brSbaliren u. f. n>. Ulan tann narf) $cImboT() 
ferner in einem gehörten Slang, b. b. einem aiiJ mebreren ju einanber in 
einem geiviffcn barmonifibcn iQcrbältnig flebenben Qomplcr einfacber Zone bie 
elnjelnen tonlitbcn Seflanbtbeile beffelben brrautbören, babiirib, ba§ man ver: 
fliehen gcflimmte (Babeln ober SHcfonatorcn, b. b- Sobltörpcr mit jmei balbförmig 
nuJgcjogcnen Oeffnungen, »or ba» Dbr bäU: ton biefen iKcfonatoren n-erbe ber 
eine ober ber onbere mitllingen, fobalb beffen e<bitingung»jabl mit bet eine« in 
jenem Stange cntbaltenen Sone« jufammenfänt. — tPiefc Zbcoric nenbet nun 
^elmbolb in angegebener 3Beife auf ba« menfebtidfe Spraibotgan an. Sr übers 
trägt jebotb bei Qonflructiou berfetbeu auf ben Sebllopf unb beffen 'llnfabrobt meebas 
niftbe unb afu|lif(be tBctbältniife, bie biet gar ni<bt ober in ganj anberer ffieife »or= 
bonben finb, fo bab au^ bie gotgeningen, bie et au« feinen 'Prämiffen jiebt, 
mandjc« ®ebenten julaffcn, ipie l<b on einem anbern Crtc nadjjunicifen fudjen 
werbe. 
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imb Sonfc^cr btfannt ijl, au« wdtbcm ©runbc auc^ bicfer 
®ocaI am (icbpen ju längeren $a|Tagen u. bgl. oerwenbet mirb. 
bann folgt ä, bann o, ba« bei Sapfdngern oom tiefflen SBrufl» 
ton an bi« etma ju d brauchbar ift, aber auf ben Ijöfieren, 
namentlid) Jalfettönen, nicht mehr beutlict) flingt. U oerbölt 
fich jiemlich mie o, reicht aber ni^t ganj fo hod). E flingt 
non ber 9iote A an bi« h beutlich, i oon c bi« e, bann f^Iecht 
in Salfct, bi« bie Jöne a, b, c mieber gut merben. Ueberbaupt 
flingt auf biefen galfettönen ba« i eben fo gut, mie a unb ä, bie 
anberen SBocole alle nidjt. — Cb er töne fmb bei ben Gigen- 
flängen ber SSocale oorauejufehen, roo bie 3iingenfehlbecfelbucht 
offen fleht, alfo bei e, i, ä, ö, ü, meil hier burch Umbeugung 
be« tönenben Suftftrom« um ben Äeblbecfcl in biefe Sßmht unb 
jurücf ein neue«, fürjere« igdjatlroellenfbftem gebilbet mirb. (Sin 
fog. 'f^al« t|l im Qlnfahrohr entmeber hinten oorhanben (a,o, u), 
ober oorn (i, ü). Söei e befiehl nur eine mÖBige (Sinengung be« 
Strom« inberÜiiitte. ®er|)al« bei a, o, u fdieint ben (Sigenton 
ber iDiuiibhöhle meniger feiner Sd)mingung«jahl nad) ju alte= 
riren, al« ber oorbere bei i, ü, meldjer bie Schmingung«jahl 
fd)on baburd) erhöht, bah ci' bieUtäumlichteit be« ganjen (Sanal« 
erheblid) oerfleinert. 9lm gröhten ifl ber ganje mitflingenbe 
(Unfahraum beim ä, bann folgt a, bann ö, o, e, u, (1, i. 2lm 
längflen ifl berfelbe bei ü unb u, bann folgen ö, o, a, ä, e, i. 
®ie all unbfp alte ifl am breitcflen bei a, bann folgen ä, o, ö, 
u, ü, e, i. hiermit fällt jebod) ber ©etrag ber üllunböffnung 
nid)t ganj jufammen, oielmehr flellt ftch h>« ba« ©erhältnih fo: 
a, ä, e, i, ö, 0 , ü, u. J)ie aiiunblänge ifl am größten bei i, 
bann folgen e, ä, a, fi, o, (i, u. Ueber roeitere ©erhältniffe ber 
©ocale f. meine „SpradjphhPoiogit", 1866. 

3n ber üliitte jmifchen ben ©ocalen unb ben confonantif^en 
©eräuf^en flehen bie fog. •^palboocale. Sei biefen fchmingen bie 
Stimmbänber, roie bei ben mirflichen Socalen, aber ber tönenbe 
Suftfhrom entmcicht bei ben breiaiafenlauten nicht burd) bie üUunb« 
höhle, mel(he ooUfommen (bei m oorn, bei n in ber üUitte, bei 
ug abgefchloffen ifl, fonbern bur^ bie ©afencanäle ; bei 
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b«n übrigen (r, 1, w unb j) gebt et burd) bie SWunbb&blt- 
fo, bab er babei in fpecififcbcr SBeife eingeengt unb ibm babutcb 
ein ©eräufcb beigegeben wirb. 5Ro§bodb ifl bei ihnen bet 
Dberton (?) ni^t fo oorroicgenb »erftärft, wie bei ben eigentlichen 
SBocalcn*). Uebet bie übrigen mit ©timmton oetbinbbaren 
ßonfonanten f. tai fe<h«tc Äapitel, über bie nur ou« ©eröufchen 
beflehenben meine „©praehühhPologie". 

Uebet bie »erfchiebenen Sirnbre« ober ©timmgrunb» 
förbungen haben mir bem batüber bereit« ©efagten noch einige 
SBorte beijufügen. Sei ber bunt len ©runbfärbung , mo bie 
3lnfaj5hbhlen , fo meit biefe eine Ulaumocränbening julaffen, 
geräumiger unb mehr gebaeft ftnb, ol« bei ber hdl<n, metben bie 
Söne bur^ bie unter biefen Serhältniffen oeritärtte 6on=^ 
fonoiij notier unb abgerunbeter, auch merben fämmtti^e 
tieferen Sheiltönc eine« jeben Äehlfohfflang« butch bie 


*) ^(ImfioC^ vtrmod)U in etn tiefen Sönen te< SrnfUteiflere, n>enn mit 
flartcin juftanfnrnd) gebiieet, feljr ijobe Cbertcne bW jnm fc<bbjebnten bi«>>uf nad>= 
jumeifen. 9tatürli(f) rnnfi aber Ibie B^ibt nnb Stnrfe berfelben {je nnib Sorm nnb 
Befebnffenbeit ber febroingenben ©timmbünber febt berfdjieben (ein. 3m Jldgemeinen 
»irb e< um fo mehr Zb<atöne geben, Je mehr ©timmbanbabtbcilungen in ©ibmin: 
gungeil oerfebt ftnb, aifo mehr bei ben ftlängen ber Bruflflimftie, oU bei benen bet 
giftelftimme, and) mirb njtb Oioebnd) bie ©tärfe berfelben mit gunebnicnber .^öbe 
orobortioiuil abnebmen, meil beifpicKitalber bie böibffen Sbciltöne bnrd) bie Stbioin: 
gungen ber )artef)en unb fleinften ©timmbnnbtbcilc, aIfo ber innern ©timmbnnb: 
abtbctlung erjengt merben unb meil bie ©dimingnngen biefer lebteren nnturgcmäg 
f<bmd(btr finb, nlO bie gröberer Zbcilc. Ztiefe fCldngc, führt fNobbntb fort, muffen 
biel fibürfer unb greller, aber ainb meniger ooD unb flarf lauten, alO bicienigen, 
meld)e mir naib ihren CBerünberungen burtb bie 91nfabböblen aui bem ÜRunbe 
ftrömen bereit iOtobbadi fibeint bicb bon Zonen bc< autgefdinitlcnen Aeblfoofd ju 
frretben), meil bie ©djmingungen ber Stimmbünber nidtt grob ftnb unb boib b»bb 
Dbertöne bcigemifdft enthalten, ferner, meil bei ber Complicirtbeit be« ganjen 
3Red)ani#mu4 bie Dbertöne nicht immer im riibtigen Berbültnib fteben (önnen. — 
Jim f(hmüd)ften unb meiebften müffen bie filüngc beb Siftelregifleci lauten, 
meil l«i biefen bie tönenbe guflfünle faft nie ganj unterbrochen mitb, bie ©timms 
bünber felbfl nur menig )um Jtlangc beitragen unb bie IClangfarbt ber SCölc nabe^ 
tommt, bie betanntlich arm an Cbertönen ift. (Berüufcbe mifchen n<h ben Slüngen 
bet Kebdoo« ibom Slnfabrobre abgefeben) nur bann gu, menn niöbt ade butch= 
tretenbe üuft in flebcnbe ©chmingungen gerütb, ober menn bie Schmingungen auf; 
fchlagenbe finb unb febr langfam auf einanber foigen (Strobbab). Die hoben 
Srufttöne ftnb babet oon ©erdufchen febr frei, auch gulgebilbete Biflcltöne, meil 
hier bie £uft bal sorroieginb Zonenbe ift; ben tiefen ©ruft; unb gifteitönen ba= 
gegen mifchen ftch leicht gerdufebgebenbe an ben Zonfehmingungen unbetbeiligte 
huftgüge bei. 
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größeren, gebedtmn ^oblrdumc, bie an fc^on tiefere Sigen» 
tone t)aben, glcid)mä§ig oerftörtt. Sei ber fi eilen Onmb» 
fdrbung, wo bie Suftrö^re oerlängert unb baburcl) oerengert ifl, 
compenfitcn fid; jwar beibe Seri)(ilfni|Te t)infi^tli4) bet .f»öt)e 
il>rer Sigentöne, unb ber ©efainmttlang fann befefiaib in biefer 
aii^tung feine Seränberung in bet Störfe feinet Xt)eiltöne 
etleiben, aber eö werben bann überf)aupt oerfiältni§mäBig 
weniger SuftweHen rütfwört« in bie Cuftrö^re gelangen unb 
ber Älang babur^ weniger ooH au^faflen, weil er weniger 6on= 
fonanj finbet, alö e« bei ber buntlen ©tunbfärbung ber f^all 
ifl. SebenfaU^ tonnen unb bürfen wir bie bunfle öuf 

eine gleidjmägige Serjtärfung ber erflen S^eiltöne, bie f)etle auf 
ba^ (^ef)Ien biefer Serjldrtung unb auf ba« Sorwiegen ber 
urfptunglid)en Äef)Ifopff(dnge 5 urücffüf)ren, ba nac^ -^elmfiol^ 
beim Ueberwiegen ber (Brunb- unb ber erflen fe<^« S^eiltöne bie 
Äldnge ooHer lauten, al^ wo leitete ganj ober jum Ibeil 
fehlen *). 

35emna^ wirb ber SRegifler=Unterfc^ieb ber löne (Srufl=, 
55affct=, ®trof)ba§flimme u. f. w.) burd) bie oerf^iebene ©timm» 
bdnbetmedjanif beflimmt, ber »ocalif^e Älang ber Söne bur(^ 
bie im ©(^lunbraum unb in ber SDJunbböl)Ie neu gebilbeten 
©c^aümeücnjüge erjeugt, unb ba^ Simbre ober bie @tunb=> 
fdrbung biefer Äldnge bur^ bie gegenfeitigen Serbdltniffe ber 
ober= unb unterhalb ber ©timmbdnber gelegenen -^ohlrdume. 


gttnfte« ffapitel. 

^limmgattnngen nnb ^timmaiten. 

5Wad)bem wir in Sorigem bie oerfchiebenen Slfuomene bet 
menfd)li^en ©timme überhaupt na^ ihren atuflifd)en Unter» 

*) iHo§6a(fi a. a. D. ©. 124. — fflorber (©. 123) rolrft mir !Xo§ba<ft »or, 
i(t) bie ]t(i)n|)Vcrf(biebenbeiten nur aub ben Sorms unb ©rübeecridjicbcnbciten 
bc4 21nfa^Tbb<'< crilärt bütte. Cab bem ni<bt fb iH , erbeUt febun au4 „SIntbro» 
pophonif', ©. 620. 
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f(^tcben Porgcfübrt unb gcfonbcrt ^aben, bctradjten wir 0 cgen= 
tDÖrtig bic Stimmorganc bcr t>crf(^iebcncn Snbiöibuen nadj 
if)rm ©cfammtlcijlungcn, unb untcrfu($en, roclc^ Unter» 
f(^icbc ftc^ fiift nac^» QUtcr, ®ef(^led)t, ®ntn)idfelung u. f. ro. 
machen unb aufftellen lajTen. 2öir crfwUcn auf biefe 3öeifc bic 
Äcnutniß ber »crfc^iiebcncn Stimmgattungeu unb Stimm» 
orten, n>icjiefi(^ bei ben öerfcf)iebenen Snbtoibuen bnrbieten unb 
in bcr SSocalmufif in t)ertömmtid)er SSJeifc aufgcfleltt werben. 

J)ie Stimme fleiner Ä'inber (ogl, S. 112 ff.) non ber 
@eburt bi« jum ^weiten 3 ol)re l)at tro^ ber großen Äiirse ber 
Stimmbönbcr (4 — 5 iWm.) bennod), weil bic übrigen I)imen» 
fioucn, bic geringere Spannung u. f. w. bcrfelbcn compenftrenb 
cinwirlen, fo jicmlid) bicfelbe Sage, wie bie größerer Äinbcr unb 
bic ber grauen überf)aupt. Sie würbe febr bünn unb flein 
au«fallcn, wenn bie I)imcnfionen bc« Slnfa^ro^t« ju benen bc« 
Äebltopf« in glcid)em SBcrbüItnif Scfanntlic^ ijt aber 

bcr Äopf ber Säuglinge im *ßcrMltni§ jum -fial^umfang , alfo 
au(b 5 um Äef)Itopf fepr gro§, baf)er auÄ bie SRöume be« 2lnfo^» 
rot)r«. 9lu« biefem ®runbe fiingt bic Stimme ficiner Äinber 
»crbaltnifmofig flarf, wenn aud) begreiflidjerweife nid)t fo ooü, 
al« in fpöteren 3 at)rcn, wo alle ! 8 crf)ältniffe gcwad)fcn ftnb. 
!E)a« „ SBcincrlid)c " in ben erften Stimmäuferungen aller Äinber 
crflört iRofbad) *) tficil« au« bem öftern Älangcinfajj bcr Stimm» 
banber ober bcr fürjeren ®auer einer tönenben Srfpirotion, t^eit« 
au« bem 3JiangeI be« 91bfd)Iuffe« ber 9Jafe mittelfl •Hebung bc« 
®aumenfegel«. liefet SKangel ifl febod) nidjt oorf)anben; benn 
ba bebuf« bc« Saugen« unb be« Sd)lu(fen« ber 9iafcnt^eil be« 
ipi)art)nj burd) ^eben be« ®aumenfegel« abgefperrt werben mu§, 
fo wirb ba« Ä'inb wo^I auc^ bepuf« feiner Stimmgebungen biefe 
SBcwegung mad)en fönnen, wenn e« aueb nicUeid)t nod) nidjt fo 
au«giebig gef^iebt, al« in fpoteren 3abren. Som2. — 4.2ebcn«» 
fabre lernt ba« Äinb bie ibm nod) fcblenben Spracblaute, 
namcntlid) SBocalc, bilben unb fofort jum Spredien oer» 
.wenben. ®Ieitb 5 eitig lernt c« au(b fingen, bafem bie ®r= 

•) a. a. O. ®. 126. 
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jic^ung bc« Äinbc« eine vernünftige unb fein ongebornct iPJangel 
be« Gorti’f^en Organ« in ber Sdjttfcff @et)ürorgan« (ba« bie 
organif^e ©ebingung be« fog. muftfalif^en @et)ör« barfleöt) 
Vorlauben ift*). Oie ©timmfage bleibt notb bicfelbe, ttjie Bor= 
f)er, nseil bie ©timmbänber mit maebfenber fiänge (5 — 7 SÄm.) 
an Oide ab=, an ©pannung junebmen. ©ei fräftigen Sebl* 
föpfen bilbet fi^ febon febt eine ©dbeibung ber beiben SRegifler, 
gemöbnli^ macht ji* i«bo(b nur ba« obere bemerfli^. ©i« jum 
6. fiebenejabre beträgt ber ©timmumfang etma eine Detaoe. 
Ooeb »ariirt biefer febr ; bei Äinbern, meltbe beibe Slegi^er beftben 
(Vgl. ©. 149), fommen mehr Sbne berau«, im ©anjen jebo^b 
mobl nur li/aOctave. ©om 6. bi« 15. 2eben«jabre febeint ber 
Äeblfobf, namcntlicb aifo bie ©timmbönber, wenig in ihren 
gröberen ©erbältniifen jtd) ju änbern. Slber bie ©ruft roätbfl 
unb bie Sungcncovacität nimmt ju von 800 bi« 2500 dubifem., 
aIfo um ba« Oreifa^e ber vorigen 9llter«periobe ; bie ©timme 
ber ©(bultinber wirb aifo an ©röpe unb giille bebcutenb 
gewinnen, unb ba ber vermehrten Suftfvannung auch von 
©eiten ber ©timmbönber ein vermehrter SEßiberflanb entgegen^ 
gefegt werben muh , werben outb bie ©timmbönber in biefer 
^eriobe an elaflif^er unb mu«fulöfer Kraft junebmen muffen. 
3bw 2önge nimmt von 7 bi« lO,.^ SDJm. ju. 3n ben fpöteren 
©^uljabren (11. — 15. 3abr) tritt ein gewiffer Unterftbieb 
jwifeben Knaben* unb 2Höbd)enjtimme b«oor, namentlitb auf 
©runb ber ®abacitöt«unterf(biebe ber 2ungen, Oie Knaben* 
flimme ift wegen bc« eintretenben großem 2uftgebalt« ber 2ungen 
fo wie ber gröfern ©traffbeit ber ©timmbanbgewebc fröftiger, 
harter, voller, al« bie ©töbthen^imme, welche feiner, weither unb 
gewanbter ift. Oer jum ©botflcfang verfügbare Tonumfang 
ber ©timme ber ©djultinber wirb von ben ©cbulgefanglebtetn 
(j. ©. Dl. IWüller) auf böthflen« jwei Detaven berechnet, berge* 
flau, bah ber obern ©timme nicht über fis, unb ber untern ni^t 
unter as ju f^reiten jugemutbet werben barf, unb jebe ©timme 
fith etwa innerhalb einer Ouobecime bewegen foll, obnefith babei 


*) ®. ten 7. tcr ®cfunt()titä6il<^ct (Dr. 4>aaen, ,,ra« Dbr"), 69 ff. 
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fonberlic^ anäuflrcngcn. I)ic Sntwidelung bcr @e* 
fc^lc(^t4rcifc bei beiben ©cfcbicc^tern, «elcbc je na^ Äiima, 
Scmbcramcnt unb iBefebäftigung früher ober fpäter, im 2lüge» 
meinen in bie 3fit jmifdjen bem 12. unb 18, fiebendja^re fällt, 
d)orafterijirt ftd) burd) ein imlBerböltni^ jum frübern (mit 5lu4' 
nabme ber erjlen 2eben4modben) unb fpätern 2eben4olter merf= 
li^ rafebe« iS5a(b4tbum be4 Äebltopf4, non inelibent bereite 
S. 114 bie IRebe mar, unb buidj eine fcbnelle Äraftjunabme 
unb Umbilbung be4 ganjen Drgani4mu4. I)er männlid)e 
Äörper bebarf baju eine« ober mebrercr Sabre, ber meibli^e meifl 
nur meniger ÜÄonate. (Srflerer mirb burd) biefe Gntmicfelung 
mu«tel!rn^iger, bie ÜBruflorgane nehmen an ißolumen unb 
Energie ju, folglid) aud) ber Äeblfopf; ber meibli^e Körper 
bagegen geminnt mehr in feinen ©au6= unb ®efd)led)t«organen 
bie @igenfd)aften, meldie ba« SBeib jur SrfüUung ihre« böcbften 
Pbbftfd)en iSeruf« befähigen, mäbrenb ber Dbertörper an Umfang 
unb Äroft meniger junimmt, aifo au^ ba« 6timmorgon bin» 
ji^tlid) feiner börbaren Ceiflungen bur(bau« nid)t bie auffallen» 
ben !8eränberungen erfennen lä^t, melcbe un« bei ber SDiutation 
be« männlidjen Äebltopf« u.f. m. entgegentreteu. J)ie Änaben» 
fl im me nerliert mäbrenb ber SUutation ihre frühere iReinbeit, 
©d)önbeit unb lonlage, fle mirb megen ber eintretenben ißer» 
bidung ber ©cbleimbaut unb ihrer geringen 0d)leimabfonberung 
raub, boiprig, frabenb unb nimmt etma« Strobba§artige«, 
iroefene« an, febnappt aud) oft in Solge ber oeränberten ÜRu«fel» 
bef(baffenbeit au« tiefen Ionen in hohe (gnlKO uni. ®o^ treten 
biefe iflbünomene in ihrer ©efammtbeit nur feiten auf einmal 
unb in ihrer ganjen ^öbe auf, nur ba, mo bie Singübungen 
ju lange fortgefebt mürben; gemöbnlid) nimmt bie Stimm» 
raubeit unb bie Vertiefung ber Sd)mingung«jabl nur allmälig 
JU, bi« enblid), nad) Vlonaten ober nad) 1 — 2 Subreu, bie rein 
gemorbene Stimme in bie lenor» ober Saßlage oerfebt erf(beint. 
UM« beibt; ber Äebltopf nebfl ben Stimmbänbem u. f. m. ifl 
• nun fo meit gemaebfen, bab bie IRanbjone berfelben allein löne 
Pon etma berfelben Sd)mingung«jabl giebt, mie »orber beibc 
Stimmbänberjonen (nebfl Stimmmu«tel) jufammen, mäbrenb 
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i«^t bcibc 3oncn bei glcic^jeitigct Stetion be« <5tinimbanbmuofelö 
löue geben, bie etwa eine Detaoe tiefer liegen*). — Dagegen 
ijt ber Unterf^ieb ber inngftäulie^ien Stimme oon ber I>iäbd)en= 
jiimme nidft fo auffaltenb. Die Stimme oerliert nur anSd)drfe 
imb nimmt bafür an Stärfe unb ÄtangfüUe, ber Jonbereidb 
nur naef) unten um einige Done ju, befonber^ roenn ber M. 
voealis ftcb merftief) entraicfelt ^at. Selten ober nie fünbigt fic^ 
biefc SDJutirung burd) J^eiferfeit an, überhaupt jeigt fiel) biefelbe 
mehr beim Singen, wo fu^ (nach 8ourni(5) Sanier j unb 5Ber= 
fagen ber Stimme einjteUt. — 3f)t »olle« 6nbe erreicht bie 

•) 'Jladj Si'uriuiVä sbccil’.icfjtimijcn (an 57Snabtu unf Snnjliiirtcu »on 12—19 3«()r«n) 
I)än|i«ii Nc ‘Plijiinmcnc ber aUutirunj jimädjfl non einer ctijanlidjcn iDli'Hfttation 
in l>cn Stimmbäntern ab, rcelc^c alle trei Cimenfionen berielbcn ju pcrmebrcn 
bcjrocdt. 3>ic (Panter nicrtcn tider unb bcrlicrcn tabei an (Slaflicität , bie 3Jita= 
lität ber ©iftlcimijaut mirb bib jur (Sntjünbnng crbi'ljt; babei tritt ?tnl(i'nic ein, 
bie längere eber türjerc 3e>t bauert; bie (Silnttib wirb tolltommcncr, weil bie 
Rncrpel loadifen; bie J&bbe beä iDiebianwinfelä beb Sdjilbfnernelb n-ädfl ren 
12—13 bib 20 !DJin., bie äeitcnroänbe nun Born nad) Ijinten ron 26 bib 35 Olim., 
bie Slimmbitnbcr ron 13-14 bib 20—26 QJim. (babei rint wobl bie ®timmfort= 
(öbe mitbercebnet, rgl. ©. 113]. Ciefc (Sntiridelunä ber Sänber i(l aber nid)t fo 
genau ber ber Änorrel entipredjcnb, ba§ baraiib ein röllig barinonifdjeb ttnfcmble 
berrorginge. Süelmcbr jeigt fid; ein iUlitiBerbäitniö barin , baj bie borbet ejeijU: 
renbe ®crablinig(eit bet Stimmribe fub in eine eOiptifebe gönn Pcrwanbclt, weil 
bie ginget beb ©tbilbfnorpelb iiib mehr ron cinanber entfernen. Kicb erforbert für 
bie Jonbilbung eine gewiffe (iontraction ber Mm. thireo-aryt,, bie babei burd) ihre 
91nfd)wenung bie ®lipfc in bie gerate Sinie itbermbren, wab allcä beim Äinte nod) 
nidit ejijlirt, weil hier bet M. thyreo-pliaryngous bieä ®efd)äft übernimmt. 2SJäb* 
renb bet ‘Diutirnng beflcbt ein gmiidjeiiäuftanb, bei weldjcm bie Mni. tlijreo-aryt., 
unb crieo-aryt. latorales erfl nadi unb nad) babin tommen, jene SSirfung auf bie 
®lottib berrorjubtingen : biefelbe flafft tabei oft nur unpollfommen (auf ber gigur 
goutnid’b erfdieint fie in ber ÜDitte eingefebnürt unb baburd) in jirci “rtortionen 
gctbeilt), ober ber obere iRanb bc4 iXingfnorpdä ift beiberfeitS ungleid), fo bafe bie 
beiben ©tellfnorpel ein ®tüd ron einanber abflebcn unb bie 4)änbet nid)t röllig 
julammenbringcn, ba and) bie feitlitbcn 9iingj@telIlno<tetmubtcln nod) nitbt riet 
wirten. SPei beginn ber ilRutation fanb gournid tie ©timmbänber inficirt, bie 
®lottid_l)alblincär (f, rorbin), bie ©timme unegal, raub, auf ben Umfang ron 
a bW T beftbrSntt, ober bie ©lottiä binten ttaffenb ii. f. w. ; bei rollet ORuta: 
tion fint tie iPänber rötber, clliptifd) audeinanberftebenb, bie Stimme nod) tauber, 
bei bobem ®tabe (eben bie SPänbet wie tobe« gleifd) au«, bie ©lottiä ift gar nid)t 
jii unterftbeiben unb rollige 91pbonic [rorbanben. 3o 6nbc ber SJiutation fmb 
bie ®änter notb injieirt, bie ffilottiä hinten weiter, bie ©timme eine Cctarc tiefet 
geworben, aber nur in bet ÜRitte ihre« Umfang« bell; fräter wirb tie ©lotti« 
clliptifd) ober gcrablinig, ta« Simbre bejfcr u. f. m. ffiäbtenb tiefer ocrfd)ictencn 
^bafen ber ORutation watbfen bie ©timmbinber unb ©timmfortfäbc, unb am 6nte 
i(l tie ©timme auf tem ©tanbpuntte, auf meld)em |"ie ferner rctbleibt, aber no(b 
nid)t fo flart, roll unb fonor, wie fie fpäter wirb. 

atlerlel, Cer Äebltopf. 15 
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ßntroidctung tc« (Stimmorgan^ bei iKännern etroo mit bem 
25., bei grauen mit bem 22. bi« 23. Seben«ia^re. 

®ei ber au«gebilbcten mönnlicben unb weiblichen 
Stimme jtellen ftch je nad) ber grö§em ober geringem bimen» 
ftoneUen (Sntwicfelung be« Äehlfopf« bie oerfd)iebenen Tonlagen 
ober 2:bnberei(^e etwa fo, wie wir S. 144 ff. angegeben haben. 
•HMr etfehen au« ben 2tngaben®. 148, ba§ ber Stimmbereieh ber 
grauen (9l(t unb Sopran) gegen ben be«SDianne« etwa eine Drtane 
hoher liegt, alfo eine Detaue über bem tiefffen SBa^ton beginnt 
unb eine Cetaoe über bem hödjffen Senorfalfetton aufhört, ba§ aber 
and) eine 9leihe Jone im Setrag oon minbejten« jwei Detaoen 
beiben ©ef^ledffern gemeinfchoftli* jufommen. (Sin biefer SReihe 
angehöriger Ion lautet aber oon einem 2Rannc erjeugt anber«, 
al« wenn ihn eine grau bilbet: beibe löne haben eine fo »er= 
fdiiebene Stärfe unb oeränberte Utegiffcrflangfarbe, bah nian in 
ber IReget, auff) ohne ju fehen, herau«hört, ob ein ültann ober ob 
ein SIBeib fingt. Die« iff fehr notürlid). SBir wiffen, ba§ je nach 
bet oerfd)iebenen Sänge unb Spannung«» ober (Slaflicität«grabc 
ber Stimmbäuber jebe Stimme (mag fte eine Sage haben, wel(ffe 
fie will) ihren SDiittel» ober lltullpuntt hat, auf unb über welchem 
ffe ihre beflen, flaugoolljlen löne (mit größter phonifd)er (Slottiö» 
weite) JU bilben oermag. (Sin allen oier Stimmlagen angc» 
höriger Ion wirb au« biefem ©runbe nur bann feinen gröhten 
SEBohltlang an fich tragen, wenn er ju ben SUtteltönen ober ben 
am beflen fchweflbaren Ionen be« Sänger« gehört. So wirb 
bo« c feine oollc Älangfchönheit nur bann entfalten, wenn e« 
oon einem IBaffiffcn ober lenorijlen gefungeu wirb, oon einer 
Slltiftin gefungen fann c« an güuffiger Stelle immer no(h fchön 
unb fräftig flingen, oon einer gewöhnlichen Sopraniffin bagegen 
oorgetragen nimmermehr, weil bei biefer bie nöthige Sd^well» 
barteit erfi auf oiel höher liegenben lönen eintritt. S)abci 
finben no^ einige eigenthümliffje Sßerhältniffe ffatt. Die 33a§» 
flimme hat ihwn 9JuUpuntt etwa auf berfelbcu Stelle ihrer 
Scala, auf welker ba« gafetregifter be« SDianne« feinen Slnfang 
nimmt, unb bie cntwicfelte löahjtimme reidff faji eben fo weit in 
bie ^öhe, al« ba« tiefe ober fog. IBruflregifter bet grauen, welche« 
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1 * 0 ( 1 ) eine gan^e Cctoüe I)ö^ev beginnt, ale ba« bei- ÜHönner. 
ffienn wir ober bo« ajtittelregijler ber j^rouen nii^t oI« 
fonbem ol^ bo^ notmoie Jlcgijter bcrfelben bejeiefmen, werben 
wir (i gor nict)t gegen bie 9totur finben, bop biefe« weibti^c 
3tcgijter bo beginnt, wo bo^ eben fo nomiole SRegifter ber SRonner 
oufbört. ffiir foinnien übrigen^ nod) einmol ouf biefen ißunft 
jutücf. I:o^ 3Rittelregiflcr ber ^oucn bot feinen tWittelpunft 
ober feine beflen Söne etwo^ über ber (Stelle, wo bo« mönnli^e 
golfet oin ooüflen flingt, unb wo biefe« oufl)ört, bo beginnt bo« 
Äopfregijter ober bo« brittc SRegijter ber gioufn, weli^e« ben 
gonjen Jonbereii^ be« menfcblicben Stinimorgon« nod) minbe= 
Pene eine Cctooe ^f)eT fü^rt. If« ijt olfo oon ber 9?otur bofür 
gefolgt, bo§, wenn oud) nur oier gut orgonifnte, ben befonnten 
<^out»tjtitnmen (Sopron, 2llt, Senor, lBo§) onget)örcnbe SnbioU 
buen ein oierftimmige« ©efongftüd jufommen oortrogen, jebe« ber= 
felben nur feine bejten Sone ju oerwenben nbtbig bot, bofern ber 
(Soniponift bo« ©ebeimnip feiner Äunjt red)t ertonnte unb ncrflonb. 
S)op burt^ 3uf(ininienwirfung be« tlonglid) SeRen oon oier oer= 
fd)iebenen (Seiten ber eine Sffiirtung peroorgeben mu§, weld)e bie 
pbpüfd)e Sebingung eine« ber größten ftunflgenüffe entbolt, be*= 
borf wobl feine« Seweife«. 

®o« nun biefe oier Stintmlogen noc^ in«befonbere onlongt, 
fo (Jorofterifiren jtd) biefelben, wemi wir ouf bie pbpfiPlogifc^en, 
junöcbft im Äebltopf ju fud)enben ®rünbe il)rer bi«l)er foft nur 
00111 Stonbpunfte ber 9lejtbetit ou« gewürbigten 6igenf(i)aften 
jurüdgeben, enoo folgenbermoBen. 

33op unb Senor. — SiieSBoploge gebürt ben größten ftef)l= 
füpfen, olfo oud) ben löngjtcn unb jugleic^ biefften Stimm» 
bdnbern on, wie beim überboupt biefe beiben SSänberbimenftonen 
e« ftnb, oon weld)cn bie Stimmloge, b. b. bie Schwingung«» 
jof)ten ber erjeugboren Sone obbongen. 3u einer ergiebigen 
So^ftimme, wel^e bie tiefen Sone be« menf(^lid)en ©efonge« 
jur gehörigen ©eltung bringen foll, gehört ober ouher ben mit 
biefen Gigenfehoften begobten Stimmbönbern no(^ eine bebeu» 
tenbe Sungencopocitdt, gröfer, ol« für irgenb eine onbere 
Stimme nöthig ifl unb bie minbeflen« 4000Gubif(m. betrogen 
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muB; bcnn bic Sa^tönc bcbürfcn ju ibrcv 3 ntoiiirunö cact. 
par. incbr 2 uft, a[« t)ö^cr licgcnbc ; au§erbcm verlangen fic eine 
entfpred)cnbe Oeränmigfeit bet 3tnfafiräiiine , junäcf)|i be« 
®cf)lunbrauni«, um bie fo mistige erjte SRefonaitä ju geminnen. 
93a§jlimmen babeu »er^altniBnid^ig met)r Umfang, altS lenor» 
flimmen, ma« offenbar baoon berrübrt, ba^ bie ©timmbdnber 
crflerer caet. par. ni(^t nur birfer ftnb , fonbern and) einen 
großem (älaflicitdt^mobulu« befinen, al^ lebtere, fo ba^ fte fc^on 
bei febt geringen 'Jienberungcti ber Sdngenfpannung einen 
erheblichen 9lu«fd)lag für bie ©(hroingung^jabt geben ; babei ijl 
ber M. vocalis im SertidltniB 511 ben Sdng^fpannern flart ent* 
micfelt, me^balb bie unter ffluU liegenben 2 öne befonber^ jur 
©eltung fommen. fommen SaBteblföbfe oor, bereu ©timm* 
bdnber nur 1 2)im. Idnger ftnb, alö ba^ Sdngenminimum 
mdnnlid}er ©timmbdnber überhaupt au«trdgt. ®a^ l)t'§l- 
»iele lenorjlimmbdnber jinb Idnger, al« oiele SaBflimmbanber, 
unb ferner : bie mittlere lonböbe ber ©timmbdnber bdngt nicht 
allein non ber Sdnge, fonbern audt non anberen ßigenfehaften 
berfelben ab. I)odt ifl eben fo gemi§, ba§ bie aUerldugflen 
©timmbdnber allemal Saffifien angeboren, bie allerlüräeften 
(mdnnlicbcn) ©timmbdnber bagegen lenoriften. Dta^h ben biö* 
berigen ®eobachtungeit unb IDteffungen ftnb bie ©timmbdnber 
non IBafftften auf ibrem 9JuUpunft 15 biei 22 aWm. lang^ bie 
non Jenoriften 14 biö 20 ÜUm,, fo baB alfo Sdnber non 15 
bi «20 2 Um. 2 dnge bei beiben ©timmlagen nortommen fönnen *). 
©inb biefe Ißdnber bei geringerer 2 dnge bief genug , fo geboren 
fte bem IBaji an, unb ftnb fte bei gröBerer Sdnge bünn genug, fo 
geben fte bie Sötte ber Senotlage. Berfchiebenheit be« Sla^i* 
citdt^mobulu^ unb ber natürlicheit ©pannung bebingt audt Unter* 
fd)iebe ber ©timmlage. ®er jerfdUt in menigflett« jmei 
Unterabtbeilungen feiner 3nbinibuen, in ben tiefen ober emflen 
®ab unb beit böhern (Iprifcben ober fomifchen) Sap. Sei 
biefeni Unterf^iebe fommt e« weniger auf IHbmeicbungcn ber 


•) 9 ta(B 3. ÜRüUtr finli Nc ©Hmmbäntcr bet SPJänmr überbaiiot burd)f( 4 mtt: 
lid) in ber Stube 18 ,a SRnt., bei grügtci Sandcnfbannung 2.8,13 Ütlm. lang. Cure^ 
Sängenfpannung rcceben bie Stimmbänber butd)f(bnitlli(ft um 270J0 länger (®. 96 ). 
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Stimmlage an, al« oielmcf)t barauf, ba§ beim ernflen Sap bie 
Xöne, befouber^ bie tiefen, mit einer gemijfen SBreite, Äraft, gülle 
bem ÜJlunbe entftrömen, unb bap bie fc^meUbarjlen töne net» 
bältni§mäpig tiefet liegen, alö bei ber jmeiten Unterabtbeilung, 
bei melier bie bcjten unb fd)roeUbarften töne bie ^ö^eren t>ti 
®timmbereid>« ftnb, mabtenb bie tiefem gegen bie untere @renjt 
l)in »erbältni^mäpig febr an obigen Slangeigenfcbaften »et* 
Heren unb halb ein Strobbaptimbre annel)men, unb bei melcbet 
jugleid) bie töne leitetet erjeugbat ftnb, leiititer anfpteeben unb 
batier für gemöbnlicb fleiner unb bünner auöfallen, mol)tenb, 
roaö ihnen an eigentlicher Äraft unb gülle abgeljt, burch erhölHe 
Sntenfitöt, ©onorität unb Seichtigfeit be? 3lnfprathc erfe^t mirb. 
$Die organifchen SBebingungen biefer Unterfc^iebe fcl)einen mit 
tljeifö barin ju liegen, bap bie ®änbet beim Basso serio bitter 
unb etma^ fürjer, beim Basso lirico e bufifo bünner, aber 
etwa« länger finb, thcilä barin, ba^ bei erfterem bie Stimmbönbet 
jum -^orijont weniger geneigt ftnb (unter einem fleinern SEBinfel 
flehen) al« bei le^terem. SBir wijfen aber au^ ^arlep’ ^ox- 
fchungen, bap mel)r ®ructfraft, meftr Suft etforberli^ ifl, um 
böUig horijontal gelegene Bungen bei fcnfred)t auftreffenbemSln» 
fflrucl) jum tönen ju bringen, alä bei unter einem fflinfel oon 
etwa 27° gegen ben -^orijont geflellten Bungen. IBei einem 
SBinfel oon 50° beträgt bie jur Mnfptadte erforberlidte truef* 
traft nur bie |)älfte bet bei ^orijontaler Stellung crforbetlichen. 
tamit in Sinflang fleht, bap SBaptöne caet. par. me^t £uft in 
ainfprud) nehmen, als Sßariton^ unb lenortöne, bap auf tiefen 
tönen fiäufer unb (Koloraturen nur f(^iwer unb f^lec^t au«* 
führbat ftnb, bap aber ein normaler Sa^ton auch bei groget 
tiefe hinreidKnben Älang entwicfeln fann unb ni(^t ju fürt^ten 
braucht, oom tenor übertönt ju werben, weil, wa« ihm an 3n» 
tenfltät abgeht, burd) feine @röpe unb gülle erfeht wirb, ■^ierju 
tommt noth ein anbeter, feflon oorhin angebeuteter Umflanb. 
t>ie Sponnung ber Stimmbänber fleht im [Ruhe* ober 3n* 
bifferenjjuflanbe ju ber be« Äegelbanb« ni(^t immer im @lei^* 
gewicht, ba« heihl : ftegclbanb mit ben Säng«fpanneni fann 

ben SHmmbänbern unb Stimmbanbmu«feln gegenüber ju flatl 
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ober ju fc^roo^ cnhricfelt fein. 3n etfierem gaUc jicf)! c# ju 
flarf am (S^ilt'fnoriwl unfc hält hie 6timmbänher auf einem 
holderen ^pannung^arabe. de »erhält jid) bann ba« Stimmorgan 
ju einem normalen fafl wie ba« ißioloncello jumdontrahag, in» 
bem bei erflerem 3nfltumente bie Soiten oerhältni^mäHig florier 
gefpannt ftnb, ales bei le^terem. !Cie Stimmri^e erfAeint bann 
etmaö länger, ot« fie fein würbe, wenn bie gegenfeitige Spannung 
ber beiben löönberfpfleme eine gleictifönnige wäre. Unter biefen 
Umflänben ifl bie Stimmlage eine Rohere, betUmfong ber ©ruft» 
flimme ein geringerer, weil ber ©ocalmu«fel in feiner Xhätigfeit 
eher nad)läpt, al^ feine Slntagonifien ; ber p^onifetje 9lullpuntt, 
liegt baher nid)t ouf ber ©litte M Stimmbereich«, fonbem über 
berfelben. I)ie Stimme fpricht aber leicht an, ba bie Uleigung 
ber Stimmbanbebene gegen ben ■f^orijont eine Perl)ältnipmä§ig 
bebeutenbe ift. J^ben bie Stimmbänber eine im Mgemeinen 
für ben ©a§ genügenbe Sänge unb ip ber Stimmbanbmuetcl 
fo weit entwicfelt, bop er bie Sponnfnorpel bi« jur möglichen 
@renje rüdwärt« jieben fann, fo hat bie Stimme bie Sage be« 
©ariton, bei etwa« fütjeren Stimmbänbern bie be« jweiten 
lenor«. Sinb bagegen bie Stimmbänber bem Äegelbanbe 
gegenüber flärfer entwicfelt, fo ifl bie fiängenfpannung berfelben 
für gewöhnlich eine geringere, bie Cluerfpannung eine ftärfere, 
bie (Hnfprochc wegen ber geringem Steigung ber ©änber erfct)wert, 
bie Sdi)wingung«jahl Perhältnihmäpig tief (bei langen ©änbern 
tiefe ©aplage, bei furjen bie be« -gelben tenor«); bet phonifche 
©tittelpunft liegt unter bem ©litteltone be« Stimmbereid)«. — 
©ei Senören, bereu Stimmbänber caet. par. flärfer gefpannt 
ftnb, fe^t fich bie ©mjtflimme nad) oben leichter in bie fog. 
Äopf^imme (©littelflimme) fort, al« bei anberen Dtgonen, 
bafem bie 2ängenfpannmu«feln länget fortwirten fönnen, al« 
bie Mm, vocales ihnen antogonifiren, weil hitr bie Slction be« 
Stimmbünbmu«fel« halb ennübet, wegen be« Sängenjuge« ober, 
ber fortwährenb (über beut Slullpunft) an ben Stimmbänbern 
ou«geübt wirb, bie au«gebreitcten Stimmbänberfehwingungen 
auch ohne actipe dontraction be« Stimmbanbmu«fel« ju Stanbe 
fommen fönnen. Rechnen wir nun ju bem Sillen bie johlreichen 
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Orabationen j»ifd)en fccm, rt>ae wir unter jlarfcn unb fc^wac^en ♦ 
SBänbern unb fonjligcn Organen bc« ÄcftltopfiS tierjle^en, (o 
ergiebt fu^ barau«, ba aud) bic Gntwiefelungö' unb (Spannung«» 
üerbältniffe an unb jwifdjen ben beiben Sßänberfpjiemen feine«» 
weg« einfad) fwb, eine gerabeju unjäbtbare ÜJJannigfaltigfeit ber 
mdnnlidjen Stimmen. Unb bie« 9lüe« norldufig nur in 33cjug 
auf ben Äcbltopf ; wir wiffen aber, bap ba« ‘Jtnfa^robr bem ione 
erft re^t bie (Sigenfdjaften beigiebt, wclcfie ba« dfjaraftcriftifdje 
bcffelben beftimmen. darüber fehlt e« aber no(^ gar febr an 
genauen Unterfud)ungen. 

dUitben weiblidjen Stimmorganen unb Stimmlagen ijl e« 
nid)t Diel anber«. ®ie weiblichen Stimmbönber finb na^ ^arlep 
in relarirtem3u|lanbe 12 — 1 5'}}im.,im gefpannten 1 6 — 20 2Jhn. 
lang. !Had) 3- IDtüUer fietlen ftth biefe3Serl)dltniffe burd)fd)nittlid) auf 
12''/3 ; 15-, 3. demnach fc^eint ftarlep mehr mit 9Ulfel)ltöpfen, 
aitüUer mehr mit Sopranfeblföpfen ju thun gehabt ju haben. 2öir 
erfehen aber barau«, bap bie Uängenunterfdnebe ber weiblidten 
Stimmbönber jwifd)en 11 — 15 (SRuhe) unb 14 — 20 ÜJim. (Span» 
nung) liegen *)• ©e^en wir aber patt „ weibliche Stimmen " folche 
Stimmen ober Stimmorgane, welche 2llt» unb Sopranteme erjeu» 
gen, bann mü)Ten wir auch bie ftnaben» unb 3Jläbd)enpimmen baju 
nehmen, unb ben 2ön^eubimenpon«berei^ ber Stimmbönber bi« 
auf wenigpen« 6 21im. (al« SKinimum) rebuciren. 3Bir haben fchon 
früher bemerft, baß bie Stimme mondjer Äinber, befonber« 
IDlöb^en, fchon im 4. ober 5. 2eben«ial)re pd) in tiefen Ullttönen 
bewegt, ©arcia, ber biefclbe Seobachtung gemadit 511 haben 
f^eint, ertlört bie« baburd), ba§ in biefem 2eben«alter beibc 
Stimmregiper, ba« tiefe unb mittlere (IßruP» unb fog. hälfet» 
regiper) übercinanber liegen foUen. SPtit biefem 91u«brud ip 
natürlich 91id}t« erflört. 5?ad) meiner 3lnpd)t müiTen hu^ t*'« 
furjen (etwa nur 6 bi« 7 SPim. langen) Stimmbönber Derhölt» 
nißmöpig fehr bid, aber fd)wa(h gefpannt fein, wöhrenb bie 


*1 Cttm »enn ÜRüD» 12 % unt> 162,3 olt Cur( 4 fd)nitt 6 }iii)l IjinflcUt, mti^ 
lO(b ea« awinlmum tcr Sicibtn, au« tenen tr len Curdifrfinitt naljm, minlcßen« 
1 9 Rm. iucni«ei betragen haben. Uebrigen« beträgt nad) meinen neueren iDlcß 
fiingen an au«gtfd;ntttenen Ächltöyfen jener Unterfdjieb nod; mehr. 
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• ©timntbanbmu^Mtt flarf cntwirfelf ftnb unb fi(^) bei jeber Son- 
bllbung fräftig unter 3Intagoni«muö ber Sangenfpanner ju» 
fomineniie'^en. SEßac^fen nun in ben folgenben Sauren fte'^lföpf 
unb (Stimmbänber notjug^weife in bie Sänge, roeniger in bie 
®icfe unb Sreite, unb nimmt bie Spannung berfelbcn ju, fo 
lann bie Stimmlage unneränbert fortbejlebcn, inbem baö, »a« 
bie SBänber but(^ 8ängenjunal)me an liefe gewinnen foUten, 
but(^) Serbünnung unb 3una^me ber Spannung mieber »et» 
loren gebt. 3)1 b*ft bagegen, wie gewöbnlicb, ber Stimmbanb= 
muötel bunn unb bie jmeite Stimmbanbione f(f)ma(b, fo geben 
bie Meinen Äinber bie Söne be« SWittelregijlerd unb erbalten bie 
be« SSruflregifter« erjl fpäter, mäbrenb ber jungfräuli^en Snt= 
midelung, inbem bie Stimmbänber ficb mehr in bie Sänge 
fpannen unb mehr in bie ©reite ober Stiefe ma(bfen, wobei 
natürlicb au(b ber M. vocalis an Cluerf(bnitt junimmt, ein 
2öa(bfen in bie Sänge aber ni(bt jlatt ju finben brauet, 
©efdbiebt lebtereö aber benno(b unb wa(bfen glei^jeitig bie 
Sänber auch mertlid) in bie ©reite (Siefe), fo entwidelt )i(b baö 
tiefe ober ba« ©mjtregifter bei SBeibel, unb bie Stimmlage wirb 
bie bei 5lltel. öine re^tfdjaffene Qllt^imme reicht aufwärfö 
nur bil jur oberen Sinie bei ©iolinf(^lü|Telfp)ten>l, b. I). bil f, 
bal l)ot)e ober fog. lopfregifter ift ibr juwiber, wenn au(^ 
nicht gans unmögli*. JDafür reicht ihr Sruftregifler bil gum 
Meinen f ober e, fte »erfügt alfo über jwei ootte Detaoen. 
®et 2llt bat fowobl feine guten ©rufttbne, all au^ feine guten 
(f^wellbarjien , Mangootlften) fog. ^alfettöne, welche etwa um 
bie SWitte ber bcfi»t«en Qlbtbeilung berfetben (S. 151) liegen. 
I)urcb Uebung lajfen fid) aber audb bie übrigen Söne fräftigen 
unb bur^ Äunjl fogar ber Uebergang aul bem einen 3ftegi)tet 
inl anbere für bal gewöhnliche Saienobr unmerMich machen: 
inbejfen gehört el jum SBefen unb jum Gharafter bei 5lltl, bag 
er feine tiefen löne mit Äraft, güUe unb Älangfchönheit ju 
geben »ermag, wo el ber Sinn unb bie ©ebeutung ber SEBorte 
erforbert: Sobatb eine ülltjlimme mit ihrem üJiittelregifler ober 

mittelfl bei wahren galfetmechanilmul höher, bil a — c, geht 
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unb bic« off tf)ut, fo leibet bie liefe ifireö iöruflregifler« unb mit 
ber 3cit bie gatije ©timme: eö ifl bie« eine bet ^eiflofen 6tfin» 
bungen ber 9?euäeit, bet fHItftimme fold)e wibetnafürlii^e ®ibeti* 
mente äujumut^en. — 35er ©ob tan in feiner iReintjeit fennt 
baö mat)re meibli^c iBruflregifter fafl nur bem 9Jamen nadt), Don 
9Jatut ijl e« i^m fremb, unb tlingt, wenn e« tro^bem »erfu^t 
mitb, matt ober mibermärtig. 3)er ©opran ^at feine ©törfe im 
fog, iPiitteU ober galfcfrcflificr unb im Äobfregifter. 3)ie« fdjeint 
in bet geringen Sängenbimenfton unb größeren ©pannung ber 
©timmbänber, fo mie in ber geringen ©törfe be« ©timmbanb= 
mugfel« begrünbet ju fein, ©anj untätig ifl biefer ÜRu^fcl 
beim IDUttelrcgifler, baö roir aiub ©opranregijlet nennen fönnen, 
nii^t; er trögt burd) feine ©pannung menigftenö baju bei, ba§ 
bie iRanbjone bei ©timmbanbl gerabe merbe unb bie elaflif«^ 
©eitenmanb ber ©timmri^e überbaupt ju bem 3)rucfe ber Suftföule 
in ein fold)el SBerböltnif trete, bei »elcbem aueb bie jmeitc 3onc 
bei ©timmbanbl mitf^mingen fönne. 6l oerbölt bitt bal 
meiblicbf ©timmorgan jiemlitb eben fo, mie bal mönnlitbe bei 
ber fog. lopfflimme bei Senorl, nur bap beim ©opran bie 
actioc Sontraction bei M. vocalis ber ber Söngenfpanner gegen* 
über überbaupt geringer ifl unb baber audb früher aufbört, 
all beim Icnor unb felbjl beim 3ltt, bergcflalt, bab bal iBrufl* 
regiflet bi« i'cb auf bie roenigen löne befebrönft, mel^e 3opff 
bem „bobeu SBruflregijlet " oinbicirt, raöbrenb bie >f)auptreibe in 
einer ijlulbebnung oon fafl jmei Detaoen bem cigentlid)en 
©opranregifler angebört. Uebrigeni finb jene löne bei hoben 
IBrufltegifterl ampboter, b. b. fie fönnen auct) mittelfl bei 
©opranregijlerl gebilbet werben. 35al ©opranregifler bat oon 
9latur feinen beflen Älang, ©d)wellbarfeit unb 3ntenfitöt auf 
ben mittelboben, aber nicht ben böcbflcu ©tufen; el reicht be» 

fanntlid) bil a — c, obwohl bie Äopfflimmc, beffer bal weibliche 

f^alfet, bereiti auf e — f — g begonnen werben tann unb in 
oielen f^öllen, befonberl in ernfleren Iptifchen ©ö^en, langfameren 
3eitma§el, gebraucht werben mup. ®ie meiflen ©opranflimmen 
fptedjen lei^t an, weil bie IReigung furjer ©timmbönber meifl 
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eine gröBere ifi, al4 bie langer. ®abei ijt bei rceibli^cn Äef)I= 
tbbfen nberbaupt bie Steigung ber Stimmbnnber ju einanbet 
eine jlärfeve, b. jte fielen unter einem fleineren ijöinfel ju 
einanber, al« bei männlidjen Äcbltüpfen, weil beim SBeib bie 
3lingfnor).'clp(atte jum ©agittal» unb Duerburdjmeffer bce ÄebU 
fobfei i)öbcr ip, al« beim iPianne. mit au« biefem ©runbe 
mag e« aud) fommen, ba^ fomobl ba« äJiittel» al^ aud) ba« 
galfetregijier beim 2Beibe eine gröpere iRoUe fpieit, al4 beim 
aWannc. — Sei biefer ©eiegen^cit moUen mir ju ber bereit« 
©.205 gegebenen Seantroortung ber ^rage, mepbalb bei aüen 
©timmen, männliei)en mie meiblidicn, ba« Smfircgijier, ober, 
ma« baffelbe befagt, bie reelle Slction, bejie^entlic^ SReaction be« 
M. vocalis nad) oben fo jiemlid) auf berfelben ©teile ber ©cala 
(d — f) aufbört, nodtGtroa« biiijufügen. ^er J^al« be« iffieibe« 
ifl burdifcbnittlid) eben fo lang, mie ber be« ÜRanne«. Solglid) ftnb 
aud) bie üRu«feln be« Sorberbalfe«, namentlid) bie -C^erabtieber be« 
Bungenbein« unb be« Äeblfobf«, eben fo lang, mie beimiRanne. 
ferner ijl nad) meinen 2Rejfungen ber meiblid)e iRingfnorpel fafl 
eben fo mie ber männlid)e, unb ma« un« hier befonber« inter= 
effirt, ba« fegelförmige ©anb ober ber IRaum ämifd)en ©d)ilb= 
fnorpel unb bem Sogen be« iRingfnorpcl« nebji bem M. ericoth. 
ijl menig Heiner ober bürjer, al« beimSRanne, au^ bergrontaU 
burd)mejfer be« ganjen Äebltopf« bee IBeibe« nid)t geringer, 
al« ber be« männlichen Äcblfobf«, )r>ät)renb ber ©agittalburd)= 
meffer be« Äebltobf« unb bie ©timmbänber burebfehnittlid) um 
ein Drittel fürjer ftnb, al« bie männlichen. IRatärlich mu§ auch 
bet meiblichc ©timmbanbmu«fel in bemfelben Serhältnih fürjet 
fein, al« feine 2lntagoniften; auch bet meiblid)e M. liyo-tliyreoi- 
deus höt- tneii ber ©(hilbfnorhel erheblich Heiner ift, fürjere 
gafetn al« ber männliche. SRechnen mir nun ba;u, baß ba« 
Äegelbanb im 3lUgemeinen übet smeimal fo flart ifl unb bi« ju 
einet gemiifen Bugjlätfc einen fed)«mal größeren ©laflicität«-- 
mobulu« befifet, ol« bie beiben ©timmbänber, beten ©loftieität«« 
mobulu« ouBerbem beim SBkibe geringer ifl, ol« beim üRanne, fo 
folgt ou« bem 2lUen, bag bie meiblichen ©timmbänber auf ihrem 
3nbiffcrenjjujlanbe jlärfer in bie hänge gefpannt fein muffen, 
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al^ bi« männlichen, bap ber 6timml'cmbniu«fcl bc« ^eiheö mehr 
ftroft aufmenben mn§, um bie 6timmhdnber auf ihr SDiinimum 
ju oerh'irjen, ba§ er aber and) feinen längeren unb fräftigeren 
iHntagonijben gegenüber eher in feiner reactiben dontraction 
nathlaffen inuß, al^ ber männliche, d« fönnen aifo bie meib- 
li^cn Stimmbänber nur bi« ju einem gemiffen @rabe ober 
IBetrage unter 9lnfagoni«mu« be« M. vocalis in bie ?änge 
gefbannt merben, bagegen über biefen 93etrag h<bOw« «od) ein 
<£luct meiter, ohne barin burch ben M. vocalis gehemmt ju 
werben, tooburd) bie Sängenfvanner »erlängert »erben. 91uf 
biefe ffleifc erflärt e« ft^ »ehbalb ba« »eib(id>c SBruflregijter, 
b. h. bie lonreihe, »eiche burch Sängen^ unb Cuierfpannung ber 
.« ©timmbänber jufammen gebilbet »erben, nach oben eher auf» 
hören mu^, al« beim Ültanne, »o ber M. vocalis fafl bie ^ur 
duherfien ®renje ber dontractionefdhigteit ber Sdngenfpanner 
antagoniflifd) tbdtig fein fann. — 'Jtebmen »ir ale mittlere 
^aleldnge (oom Äinn bie jur lucisura Sterui bei gerabe ge- 
haltcnem ftopfe gerechnet) 4 *ß. 3oU, unb ale mittlere Söap» 
©timmbanbmuefellängc 2 dm. ober 8'^ t if). fiinien, fo Perhält 
ftd) lehtere ©röße ju et^erer »ie 1 :5 ,ö,- bei einem ©opranfehl» 
fopf mit 1 1 2)lin. (4 V»"') langen ©timmbanbrauefeln »ie 
1 : 10,j, »ae alfo »enig mehr ale bie ■f'dlfte bee porigen Sßer» 
hdltniffce ijt. 2Bir fehen aue biefer IBergleichnng, bap bei gleithet 
.ftalaldnge ein 9*a|ftfl ©timinbanbmuefcln fpielen laffcn fann, 
bie nod} einmal fo lang finb, ale bie einer ©opranijtin. IBir 
finben aber auch mdnnlid)« ©timmbänber, bereu Sänge bie ber 
IBänbcr einer »ohlbcgabten Qlltijfin »enig übertrifft, »ie ee benn 
auch in 2öirflid)feit lenorflimmcn giebt, bereu Sonlage pon 
mancher dontra»9lltftimine jiemlich erreicht ober gebeeft »irb. 
93eim fog. Soprano acuto enblid; f^eint bie ü)iit»irtung bed 
M. vocalis bei ben tongebenben ©ch»ingungen ganj aufju» 
hören; er fängt an, »o ber IBap aufhört, »enigflcne beginnen 
hier bie guten, flangPoUen 2önc erft über ber unterjlen Sinie be« 
©hjieme (f), »dhrenb nad) oben eine fol^e ©timme fafl feine 
®tenje fennt: man erinnere jl4) ber darlotta iflatti. 
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©cijlc^ciibc labcUc gicbt eine Ueberfid)t ber *8erf)altntjTc bet 
»erf(^icbenen Stimmlogen. 

aiefe» «Prufireflifter. »rudrtafh-. 
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TgahccTe iTgalTc^er 




StitiStel fiapitcl. 

ISpracbt nnb dtfang. 

®ie Stimme wirb im 9Info^ro^re be« Stimmorgon^ jur 
Sprod)e. So fonn man fogen, oueb menn man ficb mobt 
bemupt ifl, ba^ e« au^ eine Sbm<bc ©timme giebt, ba§ 
au(b beim 2autfpre(ben mehrere Sbro(bIaute ohne Xon erjeugt 
»erben. (Sä lä§t pd) aber in ber iRatur eben nid)t fo fibeiben 
unb trennen, »ie roir eä mit unferen ilBorten im Stanbe pnb. 
®ie Stimme ip nid)t anf ben Äehlfobf, bie Spro(be ni(bt aufä 
3lnfaprobr bef^rönft, beibe greifen oielmebr in einanber, einä 
ergönjt baä anbere, fonn ohne baä anbere nid)t fnglicb bepepen. 
I)enn »enn man au(b einen Oefong anpimmt, beffen fprod)* 
lieber 3nhalt ber einjige IBocol A ip*), fo ip boeb barin wenig« 
Penä (Sin Sbra<belement oorbonben, unb eben fo fann fein 
2Renf^ ou(b nur boä geringPe fflort auäfpred)en, ohne feine 
Stimmorgane babei ju gebrauten, felbp »enn bie Stimm« 


') SJgl. ®|foiilini’J Dptr „Oturmabjl", 91r. 10. 
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Mntcr tabei nid)t in fic^enbe St^wingungen gerätsen foUten. 
®er 2lnfa^ jum SBocal A j. S. gcfd)icl)t in bet Stimmri^c, man- 
mag moUcn obet nid)t, man mag ba« A (aut ober geflüjlcrt 
ctjcugcn. 

Sro^ 3lllcbcm ifl Stimme ni(f)t Spraye unb umgefe^rt. S)ic 
9?ad)tigall ^at eine Stimme, bie gemiß fd)öner ifl, a(^ bie manche« 
fonfl nid)t f^tec^t begabten 2)?enfd)en, aber nur ber SDJenfd) 
finid)t, mag fein Äef)lfobf gefunb ober franf fein. Siele Jbicre 
fönnen mittelft it)re« Stimmorgan^ nebfl 3lnfa^ro^r gemiffc 
Sbra<^Ifl«tc bilben, ja menn wir ba« ganje mit Stimmorganen 
begabte Sf)ierreid) burcbgelien, fo finben mir barin mo^I alle 
Saute oertreten, beren fi(^ bet SDienfi^ für feine Sf>rad)e bebient. 
■1)0^ ifl bie fog. Jbierfpra^e, felbfl ba« angelernte Spred^en 
mandier Sögel feine Sptad^c, bie fiep mit ber bei8 SJenfd)en oer= 
gleichen liepe, benn leitete ifl ber »emebmli^ gemorbene ©ebanfe, 
unb baber, eben fo mic baö flarc ®enfen überbaupt, eiitjig 
ßigentbum be« Slenf^cn. SBeitcr auf biefe« Ibema liier einju^ 
geben, gebridpt un^ an (Raum, mir oermeifen in biefer Se» 
jiet)ung auf 5lopbad) (a. a. D. S. 136 ff.) unb bie bort citirten 
Schriften. 

SEBenn nun bei ber Stimme bie tönenben (Elemente, bei ber 
Spraye bie @eraufd)laute bie übermiegenben finb, menn bei ber 
Sprat^c biefe (Slemente georbnet finb, bei ber Stimme nid)t, fo 
erfebeinen bie SJabrjeicben beiber oereint im ©efang. ®et 
©efang, fo meit er bem ©ebietc ber Äunfl angebört, ifl ber burd) 
SRelobie getragene unb burdb (Rbblbnu'^ gebunbenc Sortrag einer 
jum ©emütb fpre*enben Siidptung mittelfl be« menfdblid)en 
Stimm= unb Spradborgan^. 2)er ©efang ber Sögel, ber 5llpen= 
bemobner unb anberet jlaturoölfer ertaubt ftd) mehr ffreibeiten, 
ifl mehr ein unmittelbarer, unoorbereiteter ©rgup be^ ©emütb= 
inbalfö unbmcnbetfidbau(bäunä(bflan bie pnnlicbc unbgemütb= 
li(bc Sphäre ber ^örer. giebt einen ©efang ohne Spratbe, 
e« giebt ober au^ eine Spratbe mit ©efang, mofera bie fEBorte 
burd) ihren Älang bo« ©emütb mädhtiger anfpredhen follcn, als 
cö ohne biefe Seihülfe mögli^ ifl. Silbet ein foltbed gcfübloolled 
Spredhen ben Uebergang oon ber Sproebe jum ©efang, fo giebt 
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ti OHcfj einen Oefang, t>er einen Uebetgang juin Sprechen bat* 
jtellt; b(i^ SReeitati». ®iefeö ijl eigentlid) (ober foUte roenigflen« 
fein) nur ein gewö^nli^e« @»>red)en ober iJeelomiren mit ben 
burd) ben SBortrag gebotenen lonbiegungen unb ÄIanggraba= 
tionen, melcbe fi^ aber ben SRegeln ber ^armonif unterorbnen 
muffen, n)äf)renb bie Soeale ber einjelnen Silben gefangmä§ig 
eine bc|iimmte ®cb»ingung«jal)l einf)alten. 5lu«füf)rli(^er t)anbclt 
hierüber meine „Sprad)bI)hÜf>lc> 0 Ü", S. 384 ff. 

^bpflofogifehe ^efeh« »nö ^athfehfäge für ben ^efang unb ben 
^efangunterruüt. 

Sö ift ein nur au« SKangel an fienntnif entfprungene« ißor= 
urtbeil, baf inSad)en berÄnnfl oon beriffiiffenfdiaft feinStuhen 
ju erroarten fei. Qlllerbing« fann ba« tünfllerif(hc ®enie nid)tbar= 
auf märten, bi« bie SBiffenfdjaft, bie immer langfan» fortf^rcitet, 
bahin gelangt, feinen Oeifteeflug ju rid)ten unb jU erhellen; 
foldje auhergeroöhnlid) begabte ©ciüer finben ba«, ma« jif 5 « 
miffen braudjen, in jtd) felbjl unb machen fld) ih^c eigenen 
Regeln. 2 lber bie Äunfi foll nid)t blo« ©igenthum ber Oenic« 
erjten Mange« fein, fonbern auch ber minber begabten, unb für 
biefe ijt bie 2 ßijfenfd)aft unftreitig oon grofem Sorthcil. 2 )icfc 
SBahrheit gilt namentli^ für bie Sfunjt be« Oefang«. @ut 
begabte Maturen erlernen ben ©efang burd) Machahmung, eben 
fo mie ftc fprechen lernten. 9lber baju gehört anper guten Sor* 
bilbern, bie feiten immer jur ^anb ftnb, oiel Beit, Ulrbeit unb 
@lü(f, meil ba« Medhte nur burdh Bufall getroffen merben fann; 
oicle jU fchönen Hoffnungen berechtigten Organe gehen ouf biefem 
unficheren fflege burd) falfd)c (Syperimente ju ®runbe. 

IBir oerlangen nicht oon febem ©efangfehüler, bah er feine 
Stubien mit iJlnatoinie unb $hhÜ‘’l'’ 9 '« beginne, ba« iff ganj 
gut unb fchön, aber nicht notbmenbig. Qlbcr ber ©efanglehrer 
ntuf ba« 3 nffrument genau fennen, beffen ©ebraud) er lehren miU. 
SBcnn er beim Unterricht feinen Schüler nur auf bie Machahmung 
anmeifen fann, mie mit! er, menn er felbff SBa§ fingt, e« anfangen, 
feinem iEenor ftngenben Sd)üler eine Shtoierigfeit überminben 
ju helfen, bie nur feiner (be« Schüler«) Stimmlage eigcnthümlich 
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i|t? !®ic min er ^autnjlimmcn bemänteln? Gr mirb gemi^ Der* 
fdjtcbene Diegeln geben, ber einen biefe, btt anberen jene; merben 
biefelben aber and) rid^tig fein, merben fie Dont ©cbülcr begriffen 
merben fönnen, menn fie nid)t and einer genauen Äenntni^ be^ 
SRedianidnui« ber menfcblicbcn Stimme f)erDorgegangen finb? 
SWan fann t)ier einmenben, bap tro^ 2IIlebcm Diele ©efanglebrer 
Dortrefflicbe ntefultote il)re« Unterriebtd aufjumeifen l>aben. SPiag 
fein, gemi§ beträgt abei*bier bie3nl)I ber Derunglüeften JRefuttate 
burd)fdjnittlicb mebral« bie ber gelungenen. I)a« barfaber beim 
bbberen ©efongunterriebt burd)aud nid)t fein. 3eber ®efang* 
lebrer, meld)cr fid> feine Scbiiler mäblen unb bie unfähigen 
jurudmeifen fann, ift Dom ißublicum ju Dermcrfen, menn er • 
ni^t lauter Äünfller erjiebt. Stber ba« grope ißublicum ift in 
Dieter QSejiebung auf ber einen Seite pöbelhaft ungerecht, auf ber 
anberen ungefchidt nadiftcblig. Qluf bie Slerjte, felbjt auf bie bejien 
unb gebilbetften, fAimpft eö, menn unter ihrer ®ehanblung bie 
unheilbaren ijJotienten fterben, ald ob nur bie heilbaren ißatienten 
-^ülfe Dom Slrjte Derlangten, ober ate ob olle ipatienten burch 
bie ärjttiihc fiunfl genefen mußten, unb auf ber anberen Seite 
finbet bajfelbe ipublicum ed in ber Drbnung unb felbfl lobe«-- 
mürbig, menn ein ©efonglehrer nad) Diel fd)Iechten, natürti^ 
möglichfl Derfchmiegengehaltenen üUefultaten einmal ein günftige« 
aufjumeifen hot. 3n Dielen fJöUen taun ber Spüler noch froh 
fein, menn fein Stimneorgan, bad burch ben Unterricht hoch ju 
höheren, Dollfommneren Ceifhingen befähigt merben foll, Don 
feinem Sehrer ni^t in (Srunb unb SBoben ruinirt morben ifl. 

©egenmärtiged Äapitcl biefer Schrift ftellt fith bie Aufgabe, 
bie Setmenbung ber in ihr Dorgetragenen miffenfchaftli^en 5Re* 
fultate für bie Äunfl bed ©efongc« unb ©cfangunterrichtö ju 
permitteln ober menigjlen« anjubahnen. Sö foll nicht bie bi«* 
herigen Oefangfdulen überflüffig machen, ouch nicht in fidh felbfl 
bie ©runbjüge einer neuen ©efangfchule oufftellen, fonbern nur 
bo«, ma« im ©efangunterricht gelehrt mirb, jur miffenf^ftlichen 
Älarheit unb Segrifflichteit ju bringen unb ben Sehrer Dor 
etmaigen 3rrmegen ju behüten unb Don böfen iBorurtheilen unb 
altem 9lbergtauben abjubringen fuchen. 
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95cfanntlicft ^at $acd)icrotti al4 bic brci ^»aubtcrforbcrnifTc 
eine« nolltommenen ^efanß« Qufgcjletlt: bie löne rid)tig gu 
bilben, gehörig gu atl)men, unb bie Silben beutlic^ ou«gu= 
fpre^en *). Da id) feinen ®runb ^abe, anbere Segeln oufgu» 
Pellen, will i(^ im ^olgenben ba«, wa« id) in biefem Äapitel 
mitgut^eilen t)abe, non biefen brei ®efid)t«punften au« borfü^ren. 

1 ) D 0 n b i l b u n g. Siele ©efangle^rer »erpel^en boruntet 
nid)t bieSilbung be« btimören Ion« iw ber ©timmri^e, fonbetn 
nur bie Umbilbung beffelbcn im Snfa^robre gum Slang ober 
gu bem ©efangton, wie i^^n ba« D^r oernimmt. Die« ip aber, 
wie jeber Sefer biefe« Sud)« ft^ bereit« übergeugt f)aben wirb, 
• eine febr einfeitige SluffnjTung. Denn ber cigentlid)e ÜUed)ani«mu« 
ber Donbilbung pft im Seblfopfe, nid)t im ©cblunbraumc ober 
in ber Stunbbö^le, unb bie wefentli^en Untcrfd)iebe ber Son= 
oerbinbung hoben aud) im ftehlfoof i^ren ©i^. Siele« oon 
bem, wo« bie unwificnfd)aftlid)en Oefangle^rer Donbilbung 
nennen, gehört gum britten ©tüd ber *pocd)ierotti’fd)en Sorf^rift, 
gur Sronunciation, unb booon ^anbeln wir fpöter. 

Mettcr ben la voce ip freilid) ein giemlich weitgepenber Se= 
griff. Darin ip enthalten fowohl ba« richtige ©teilen obergin» 
Pellen ber Organe oom Äehlfopf an bi« gu ben Siunblipoen 
behuf« be« gu bilbenben Done«, al« aud) ba« Se wegen ber be» 
güglichen Organe behuf« ber ■f'altung be« Done«, b. h. ber ©ichc» 
rung ber ©d)wingung«gahl bepelben, ber oerfchicbenen SJed)a» 
ni«men (Segiper u. f. w.), unb behuf« ber Scifügung ber nöthigen 
Älangclemente gum hnmaren ©runbtone be« Äehlfoof«. Da« 
etpe ©tücf ber fog. Donbilbung (inetter la voce) ip alfo bie 
richtige ßinpellung be« Äehlfopf« am ^alfe. Daoon (brachen 
wir bereit« umpänblich ©.157 p., bopi pnbe id) in Segug auf 
ben ©efang noch ßinige« beigufügen mich oeranlapt. ®« giebt 
©efanglehrer, welche ihren ©^ülern einreben, ein fchöncr ©efang» 
ton fönne nicht anber« al« bei tiefem ftehltopfpanbe gebilbet 
werben, überhaubt müpe ber Sehlfobf beim ©efange fortwdhrenb 
unbeweglich feP «uf einer tiefen ©tellung o)n .^alfe gehalten 

' ' ') „Metteti! ben la voce, respirate bene, pronunciate chiaramente, e il vustro 
canto aara perfeUo.“ 
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noerben. 'Jlun läßt jic^ atlcrbiiiße ni^t leugnen, bap inan ouf 
beni syocal A foroot)! tiefe aleaud) l)ol)eiöne auf tiefem Äel)ltobf= 
ftanbe nicfit nur einfe^en, fonbern auef) eine 3citlang lialten 
tann; ed finbet bie« betanntlid) bei buntler Slangfärbung flatt, 
bei roeldjer, n>ie mir gefctien baben, bie Seblfopfbatm febr ein- 
gef^räntt mirb, niinmermebraberberSet)lfobf für febe beliebige 
lonfiufe unb für febe Sltbinungeipcriobc ganj un= 

bemeglid) am .^alfe fteben bleibt. 2Bir miffen, ba§ jeber SBocal 
feinen il)m eigcntliümli^en ftet)lEobf|tanb bat, unb baß bie SBe= 
roegung ber ^dimingung^jabl aud) an eine gemiffe SSemegung 
be« fteblEüpf« gebuitben ift, bereu Schritte beim ballen Simbre 
unb geringer Suftgebung grober, beim buntein Ximbre unb bei 
fldrterer ßuftgebung tleiner fmb, melcbe aber, eben meil fie natur= 
gemäb ift, Üd) burdj Sffiillen^jmang nie gaiij unterbrüden Idbt. 
®cr fd}öne Jon ift aber meber an beu bloßen Bocal a, nod) an 
ba® bloße Timbre obscur, nod) an eine mittlere Suftgebung 
gebunben. 3lud) beftebt bie Sunfl nid)t in Unterbrüdung, fonbern 
in Sntmidclung unb barmonifeber Bufammenmirtung ber non 
ber SWatur gefebaffenen, auf Stanifeftationen beö fflabren unb 
Schönen gcridjteten SWittel. SBcr baiä Stimmorgan in Seffeln, 
melcbe ber 9latur entgegenmirfen, febmiebet, fann fi^er barauf 
rechnen, baß er baffelbe über furj ober lang ruinirt, mofern bie 
SJatur nicht jidrEer ift, al^ bie ihr angelegte geffel. Uebrigen« 
oerratben biejenigen, melcbe hier non „unbemeglicb fejt" fvreeben, 
eine febr fd)lcd)te SeobcicbtungcSgabe, benn ber Äebltopf bemegt 
bb bod), auch menn er jtcb nid)t ju bemegen fd)eint: d ift abfolut 
unmöglich, ein fo bcmcglid)cö Organ in ber SBeife ju fijiren, mie 
jene 'Herren ftd) einbilben. 

Oaei jmeite Stüd ber lonbilbung ift ber Soneinfab 
ober bie (Sinftellung ber Stimmbdnber behufs bc« ju gebenben 
Sone«, ißon biefem unb beffen oerfebiebenen 2Wed)dni«men 
Olegiflcrn u. f. m.) mar bereit« S. 172 ff. bie [Rebe, i^ür 
ba« gemöbnlicbc Sprechen ift ber Soneinfab etma« oon ber 
SRatur unbemußt iSemirtte«, Snjtinctioe«; für ben ©efang mub 
aber biefer Dlaturoorgang bem oon ber Sunft geleiteten iffiillen 
untermorfen merben. 3eber ein SEßort beginnenbe iBocal mirb 

smtrfcl. Der Äeßlfopf. 16 
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mit feiern ©lottief d;lup cingefc^t. 5Dic ©rabe biefer 
feit roerben oon bem ©cmütbeaffect beftimmt, n»cld)ct auegebrüeft 
ober angeregt werben foU. ®er übertrieben fefte ober in bie 
2 änge gejogene, fnarrenbe, b. t). mit einigen auff^lagenben 
©timmbänberf(^n5ingungen begleitete Sinfa^ ijl fafl nur im 
bramatif^en iBortrage, in ber Dper, namentlid» ber fomif^en, 
im SßaubeoiUe u. f. w. erlaubt; er bejeid)nct eine gebrüefte, ärger» 
li(be, oerbijfene Stimmung. ®cr nicbrigflc ©rab bee fejten ©in» 
fa^ee ijt ber leife Socaleinfa^, wie er j. 33. bei franjöfifcben, mit 
h anlautenben Silben oorfommt; er ip bem beutfeben 3biom 
ni(bt geldupg; I>i« wnb no^ mel)r in italienifcben Sßörtem, bie 
früher mit h anlauteten, 5 . 33. abitar (Labitare), wirb er burd) 
cinfa(be, ohne 33erengung bed oberen Äef»ltobfraume« unb opne 
©egencinanberbewegung ber Xafdjenbänbet beroirfte 3lneinanber» 
Icgung ber Stimmbanbränber behufs ber er^pen lonwellenbilbung 
repräfentirt. Ueber ben gehciud)ten loneinfab haben mir bem 
S. 173 ©efagten 9tid)t4 beijufügen, ale bap er je nad) bem 
©rabe be4 Slffccte (ßmphap »• f- »»■) «weh feine Oerfchicbenen 
Stbpufungen hoben fann. S)er ben fepen loneinfah bemirfenbe 
momentane ©lottiöfdjlup fann auch bur(^ einen fog. 33erfd)lup» 
laut (g, (1, b) oertreten fein. Statt bed 35crfd)tupe4 be4 Äehl' 
toofd (ber Stimmrih«), welker nach 33cpnben au^ beibehalten 
wirb, pnbet h'fi ein 33erfd)lup be« 3lnfa^rohr4 hinten (g, k), 
in ber SDtitte (d, t) ober oorn (b, p) patt (ogl. tneine „Sora^= 
Ohhpalogie", S. 76, 136, 167). 3)er leife ©infa^ fann »er» 
treten fein bur^ 33orfehung einer beliebigen Consouans continua. 
SDer lKed)aniömu4 ber erpen lonfchwingung bleibt in beiben 
, Süllen berfelbe. 

3)a^ brüte Stüd ber lonbilbung ip bie Xonhaltung. 
SDtan erhält ben eingefe^ten Son auf ber ihm jufommenben 
Schmingung^jahl unb »erhütet fo ba« Stetoniren, b. h- bie 
Slbnahme berfelben, mögen pch babei bie übrigen ©igenfepaften 
be4 Ion« napi Qlbpcht be4 Singenben änbern ober nidjt, baburc^, 
bap man bie Spannung ber Stimmbänber, Sängenfpannung 
foroohl wie Duerfpannung, jur Spannung ber jmifchen benfelben 
hinbur^bemegten fiuftfäule in einem compenprenben SSerbältnip 
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erhält. iBon btn im ©efangc übliefjen SKanicren gehört junächfl 
ba4i Filar il tuono unt Me Mezza di voce hic^r. Filar il 
tu 0110 iji haö gortheroegen (3lu4jichcii, Sortfpmncn) bc4 Sone4 
ober beö tönenben fiuftjiromö auf glcidicr I)ictc ober glci^cm 
Duerf^nitt, toenn man biefen Strom mit einem 
35rat)t Oergkit^t, mete^er, burch eine Deffnung oon gkid)bkibcnber 
@rö^c gejogen, babei fortmäbrenb feinen anföngli^en Duer= 
fi^nitt (Störte, ®ide) bcibet)a(t, bagegen in ben einjelnen Stürfen 
feiner 2önge oerfi^iebene ülnfchmeUungen, Serbirfungen unb i8cr= 
bünnungen jeigen mürbe, menn jeneö 2od) möhrenb be4 J)ur(h= 
jieVenö fortmöfirenb feinen Umfang önberte. i8on biefen 9lenbe= 
rangen bejügli^ be« loncö ermähnen mir juerfl bic, mo bet 
Duerfdmitt ber tönenben 2uftföuk oon einem anfänglichen 
IKinimum atlmölig unb ol)ne Schmanfungen (oon melden 
fpöter) bi« ju einem gemiffen (Dtayimum anfdimillt unb oon 
biefem mieber eben fo atlmölig bi« jum oorigen 'Hiinimum jurücf» 
fe^rt. Die« ift bic Messa di voce. Die (5r jeugung einer frönen, 
auf einem SBruft- ober IWitteltegiflertone beabfid)tigten Messa di 
voce ift eine fehmere Äunft. Denn e« hantelt fiii babei barum, 
ben Don ot)ne merfti^e Duerfbannung einjufe^en, mobei ber 
6lajlicitöt«mobulu« be« Stimmbanbmu«fel« geringer i(t, al« bet 
ber elajtifd)en Stanbjone be« Stimmbanb«, aber aud) geringer, al« 
bet ber burdtjlrci^cnbcn 2uftföulc, unb bic mittlere unb untere 3onc 
be« Stimmbanb«, bem Seitenbruef te^tcrer nai^igcbenb, fid) an ben 
Sd)mingungen her beiten einanber bi« jur Serührung genöherten 
oberen ober Sanbjonen nod) niiht betheiligen fönnen ; oon ba 
an aber bei allmölig ma^fenber Denfmn ber anfpreÄcnbcn 2uft= 
föulc oon bet IRatibjonc au« unb bei 3utritt angemeffener anta= 
goniflifi^r ßontraction be« 5Ring=Spanntnorhelmu«fei« ein 
gaferbünbel be« Stimmbanbmu«tel« nach bem anbem in bie 
Spannung ber Dlanbjone mit ju oermidetn, bi« bei Streichung 
be« Forte ober be« üSajimum« bet SycurTionörncite unb ber 
aü«(ttömcnbcn 2uftmaffc ber ganje 2Jlu«fel fammt feinem elafli» 
fchen Ueberjuge mitfehmingt. Der Küefgang oon biefem 
iKayimum bet Messa di voce bi« jum anfönglidjcn Piano ge> 
fchieht ni^t ganj in umgcfchrtcr Drbnung. Denn eine erhebliche 
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9lbnahmc ^cr verfügbaren Sltbnuing^luft bringt mit ft(^, bap 
ber Äe^ttopf am .^alfc böber fleigt, al« ber 3lu^gang^puntt feiner 
®emegung für biefen 9lct betrug, unb bab mit ber 3lbnabme bet 
Starte ober Grcurjion^rocite bie 8 dnge ber Slimmbönber ni^t 
in bem 3?tabc mit abnebmen barf, al« mo uod) genügenber 2 uft* 
fonb oorbanben ijt. ©oll auf einem lone be« iPtittelrcgiflcr« 
eine Messa di voce gemacht »erben, fo iü »eiliger lPJu«feI= 
anflrengung erforberlicb, »eil ber burdi bie actioe ©pannung 
be^ iBocalmu^fel^ be»irtte Sonoertiefung^betrag »egföUt unb 
alfo au(h nicht burej) Oermebrtc Slction ber fiangenfpanner 
befeitigt ober compenfirt 511 »erben braucht: bie übrigen 
me^anifchen SBcrbdltniffe bleiben fo giemlich biefelben. ^uf 
^alfettönen (»eiblichen Äopftönen) fallen bie primären 
©ch»ingungen be« ©timmbanbmuStefö faft ganj »eg, unb ber 
2Jlechaniömu« be« Crescendo unb ber Messa di voce geflaltet 
fich fo, »ie im'j»eiten vorhin angeführten f^oüe. ®ie ©trom= 
fchnelligfeit bleibt auf ben cünjelnen ißhoft» be« Sone^ unver* 
önbert, baher auch bie ©ch»ingung^ 5 ahl ; bie ©lotti^öffnung 
nimmt ju, »eiliger in bie Sänge, al« in bie SBreite, eei »irb alfo 
auch fine größere fiuftmaffe in ©ch»ingungen verfemt, »eiche 
behhalb, »eil bie ©timmbanbränber in bemfelben SBerhältniB 
härter gefpannt »erben, al« jif o” Ärümmung unb baburd) auch 
an Sänge äunehmen, einen nid)t nur großem, fonbern auch 
flärfern Jon geben müffen. Ueber ben IKechanilmuö be« 3lu^= 
athmei» ober ber Suftgebung bei ber Messa di voce fprecheit 
»ir »citer unten. — ®ie eigentlihe (£ontrole ber riditigen 
©ch»ingung^jahl führt baö Dhr be« ©ingenben: auher feinem 
im ßorti’fchen Organ au^gebreiteten ®ehörncrven befifit er feinen 
fixeren SKahftab für bie .^öhe ober Jiefe becS von ihm «äeugten 
Jone«, ob»ohl ba« SWu«tc;lgefühl, »eichet fid) hi« junächft in ben 
fleinen Sltu^feln beö ©timmbänberapparafö geltcnb madü, babei 
ergänjenb eintritt. — iffiaö in einer voUflänbigen messa di 
voce in einer ge»iffcn, auf eine verhältni§mähig lange 3 eit- 
periobe Vertheilten 9luöbehnung unb SoUjtänbigfcit gefchieht, 
finbet nun auch bei ben übrigen aSerflärfung^nianieren einjelnet 
Jone, 5 . 33. sforzato, bem einfachen ober unterbro^cnen cre- 
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Bcendo unb decrescendo, rinforzando u. f. m. jlatt, unfc c« gelten 
bafür mutatis mutandis bie in iBorigem erörterten SUlec^anteinen 
unb p^p^oIogi[4)en Operationen. 

Iffienn nun aber mehrere lö ne mit einem unb bemfelben 
5lthem auf einem unb bemfelben Sßoeale, gemöhnliih in mehr 
ober weniger raf^em lempo, gebilbet werben foUen — e« ge= 
hören bie fog. ißaffogen unb ber colorirte ober doloratur» 
©efong hich« — bafönnen folgenbe oerfchiebene 3DJe(hani«men 
eintreten. 

1) Legato, beffer affilato'). HJath ber oorhin gegebenen 
Definition hat man barunter eine StneinanberreihungoonSönen 
ju oerfiehen, bei weither ber Ouerfthnitt be« Suftfirom« (ober 
bie phonifthe ©lotti^weift) auf bem Uebergang oon einem Sone 
jum anbern nicht oerönbert wirb. Do^ tann auf ein affilato 
ein auf bie ganje Xonreihe ocrthcilte« crescendo ober decre- 
scendo gelegt werben, wa^ auch Messa di voce crescente 
genannt wirb. Da« Slfplato ift bei rafchem Icmpo eine ber 
fd)Werflen ©efangmonicren, wenn babei bie einjclnen löne ihrer 
3eitbauer na^ ri^tig auf ihrer (S^wingunggjahl gehalten 
werben fotlcn. ®on SWatur fireben bie 2I(u«(eIn, wcldhc ber Ion» 
abjlufung oorflehen, nath glcidpnäpig fortfehreitenber Gontraction 
ober (bei abjlcigcnber lonfolgc) IRelayation, bei weither bie ein» 
jcincn löne gleithfam ineinanbcrlaufen : e« gehört bie oerpöntc 
.Coloratura älla sapone hith«!^; bie fchrittweifc unterbrothene 
(Xontraction unb SRclayation bagegen, auf weldjcr bie tunji» 
gemöge Coloratura granita*) **) beruht, ift ihnen juwiber, mug 
bahermühfam unb allmölig burth Hebung erlernt werben; hitr 
fann ein ©efanglchrer jeigen, ob er 6twa« ju leiflen oennag. 
Umfichenbe Sinien ^ig. 32 mögen hi« jur Srlöiiterung bienen. 

2) Staccato, beutfth: gejio^cn, abgeflohen. Damit ifl 
freilich «'^t oiel gefügt. 253a« h<« geflogen wirb, fann aller» 
bing« nicht« 2lnbere« al« bie tönenbe Suft [ein, aber wer flöht 


*) Sollte ^icfc ^ejeit^nmifl not^ littet cinaefübri fein, fo fei ü« b'trtntdi 
emofoblen. 

•*) SSörtlidi; Me aeförntc Clontrattion, bet »eld)er Me elnjelnen lönc 
gleiibiam berootpctlen ; totb taugen auti ciefc Sergleitbe nidjt fiel. 
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unl» n)ie wirb e« gemacht ? ©er bicfc 0(^rift aufmctffam bi« ^it^er 
gcicfen ^at, fann c« wof)l wijTcn : jebct Son einet staccato ju 
gebenben iRei^e wirb mit ®Iotti«fc^Iu§ cingefe^t ober, wa« jiem= 
li^ baffelbe ifl, ber tönenbe finftflrom wirb but^ je bie einjelnen 
löne non einnnber trennenbe @fotti«f(^(üf[e unterbrod)en. SH»« 
mad)t ouf ba« D^r einen ßinbrurf, at« ob bie tönenbe Suft 
geflogen würbe. 6« ifl bie« alfo getabe ba« • ©egent^eil be« 
filato ober legato, wo ber fiuftflrom ununterbrochen flieht. S)ic 
S)auer bc« @Iotti«fcf)Ui)ie« barf hier «nt <i»c Kbr bem 
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3citwertb bet IRoten nur ©enig entjiebenbe fein. ?lllerbing« 
rechnet man in ber üRuftf jum Staccato auch ben Vorgang, wo 
man einige bintereinanber flehenbe 'Jtoten nur mit ihrem halben 
Beinoerth erjeugt unb bie anbere .'pdlfte paufirt, h't^ f^nn man 
nach ®elieben ober nach Sntention be« ßomboniflen ben staccato 
erjeugten Socal, wenn ihm fein (Eonfonant, bejiehentlich ©r» 
fd)lu§laut folgt, mit ©lottiefchhih abfe^cn ober nicht : aber wo 
auf einem unb bemfelben ißocale eine SRcihe oon Sönen stac-* 
cato gebilbet werben foUen, ba barf e« fcch nidit anbet« oer= 
halten, al« wie wir gejagt haben. S>iefe ailanicr ifl oiel leichter 
correct au«juführen, al« bie »orige, unb wirb baher »on Söngern, 
bie ni^t genug gelernt haben, in ben fiäufern gern angewanbt, 
jumal ba jte bem fiaienbublicun» mehr imbonirt,’ al« ba« »iel 
fchwierigere fiegato. S>ie coloratura staccata hat aber ein nur 
befchräntte« äflhetifche« ©ebiet, wa« au^ red)t gut ifl, ba fie bei 
ju häufiger ©ieberholung bie Stimmbänber angreift. 

(Eine 9lbatt be« staccato ifl ba« martellato, welche« in neueren 
@efang«comhofttionen wohl faum mehr oorfommt, in älteren 
bagegen, namentlich bon ®raun, -^ajfe, felbfl ©ojart, ©inter u. a.. 
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ni^t feiten netlangt wurte*). Martellato tiei§t gelwminert, 
mit bem .^ommer gefcfjlögen, uub jwar auf einen unb ben- 
felben gled, im ©efangc wirb alfo ^ier auf eine unb biefelbe 
IWote mit bem burtb ©lotti^fctjlu^ einige ülialc getrennten lone 
eben fo oft „aufgef^Iagen". 3Mit ber ißaufe bat -^änbel u. 91. 
in DrAeflcrfäbcn bice oft mit gutem Grfolge gctban, aber mit 
ber aWenfcbcnflimmc möge man berglei^en (Sjberimcnte , bie 
wobl faum eine äjtbctifcbe Sßercibtigung haben, untcrlaffen. — 
©ne anbere 9lbart bc^ staccato ijl ba^ vibrato, franj. le 
flattö, wobei auch auf einer unb bcrfclbeu 9?otf mehrere „coups 
de gosier‘‘, b. h. ©lotti^f^lüffe (uid)t ©chlägc) gegeben werben, 
nur mit weniger Energie (avec douceur), aU beim martellato. 
Serben bie einjelnen ©lotti^fehlüff« äufammengebrdngt 
ober in raf^erer Qlufeinonberfolge gebilbet, wie beim Iriller, fo 
cntfleht baci früher fogen. balancement, weldte^ mit bem tremolo, 
wenn e« tunflgemöf au^geführt wirb, fo jiemlich übereinfommt. 
©. w. u. *’). 

Snblid) erwähnen wir noch berjenigen Uebertreibung bee oor» 
hin gebaebten 'Utarteüato, weltJje Wir ol« iDiecfern bejeidtnen, 
unb welihe im fomifAen ©efang^oortrage aud) nur auf ber 
©ilbe ni6k- flatthaft ift, j. iß. oon 91. 3öUner in feinem 
„©^neiberlieb" (Sir fmb bie Seute 'in ber Seit u. f. w.) mit 
gutem örfolg angewanbt. Sei biefem Siedern fommt e« barauf 
an, bie Stimme mit fefiem @Iotti«fd)luffe nicht nur einjufehen, 
fonbern benfelben bi« ju 6nbe ber ju meefernben 91ote fortju» 
halten unb nur für bie einjelnen, fehr furj abjufertigenben Ion» 
pöhe, bei welchen bie @lotti« behuf« berfelben geöffnet wirb, 
momentan ju unterbred^en. S. nod; weiter unten unter 
„Sremolo". 

3) 3wifchen bem fiegato unb Staccato liegen jwei Slittelortcn 
ber lonbewegung ; a) Coloratura gonfiata (articolata, 


*) 3- *• in etr Slltaric ,.ad te clamanius“ aiiä Ccm Salve icgina oon ®. ?1. 
in tn langen auf fic crfle Silbe »on (lacryniarum) val-le gelegten $a(fage, 
mo jmeinial auf ba* h brei fcnfdtläge geführt »erben. SJefannter i|l baS mar- 
lellalo in ber jroeiten «rie ber Äi'uigin ber 91ad)t in ÜJlbjarf« „3auberfl6tc". 

eibricn be la gagc in ,. Revue et Gazette musicale <le Paris“. 18S7. No. S. 
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nodosa): eine burd^ flufcnmeife furjc ßontractionen be«3ro«c^= 
fcB« unb bet ®au(^mu«fctn betnirfte Sefc^Iciintgung be« 
jufammen^ngenben Suftjtromc« für jeben cinjelnen Son 
bet ju bilbcnben Ionrcif)c, melier Borgang ficb grobt)if^ ctroa 
fo borfletlcn läpt, wie auf ber (inf« jtel)enbcn Hälfte bcrfjig. 33. 



8ifl- 33. 

b) Color. alla risata : eine burd) iin 5(ügemeinen benfelbeii 
SWu^feIme(^nni^niU(S bewirfte 5lu«ftrömung be^ tönenben 2ufb 
jlronu?, aber mit momentaner Unterbre(^ung beffelben bei 
geöffneter ©lotti« na(b jebem cinjelnen Sone, etwa in ber iEBeife 
ber redjt« jtei)cnben >f»älftc ber gig- 33 ober wie in gig. 34. 



Sifl. 34. 


®ie ehtjclnen Sone werben t)icr mit leifem, no(| nii^t gef)au(^= 
tem ßinfa^ intonirt, wobei bie Stimmfortfd^c ein wenig au«= 
cinaubcrweid)en. 

Bon biefen beiben Btanicren eignet fid) bie erflere jum 5tu«= 
brude beei 3oia^, ber 6ntfc^icbenf)eit unb übert)aupt f)cftigcr 
Bffectc, bie anbere jum ?lu^brucfc be« 2ad)erli(^cn, wie benn 
überijaubt bie Biedjanit berfelbcn mit ber bc« fia^enö im SBefent» 
Iicf)cn übereintommt. 

SBir gel)en je^t über ju bem bebcutungöoollercn Portar il 
tuono, Portameuto, Sragen ber (Stimme, nämlid) oon 
einer Sonfiufc jur anbern. Sie« ifl fein einfacfie« filar ober 
legar, bei wcl(bem bie ju »erbinbenben Söne of>nc l)örbarc« 
Binbemittel an einanber gefügt werben, fonbern e« finbet f)iet 
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beim Ucbcrgang ton bem einen Sone jnm anbern eine roirf= 
Iid)e Sßermittelung oberißerfdjieifnng, roic 9lgricoIa [agt, jtatt. 
®eiin ißortament im engem Sinne, in meldiem d jum Unter» 
fi^ieb oom Segato geroöbnlicb gefaßt mirb, bonbett ficb um 
bie SBerbinbung jmeier löne, bie um mebrere Stufen ton ein» 
anber entfernt finb, unb ton meltben jeber feine befonbere Silbe 
erhält. Xiie erflerc biefer beiben Silben bebält ihren Ion, ber 
eine gemiffe nicht gar ju furje 3cit bauerit muß, unb ben mir 
bie 9lnlauf«note nennen moUen, nicht obllig bi« ju Gnbe 
ihrer Scitbauer, fonbern hirj tor bem 6nbe fpringt er al« 
9lnlagerung«note in bielonjtufe bet anbern Silbe (bie 3i«I* 
note) über, bie nun fofort in biefem lone fortfährt. 3n ben 
Dtotenbeifhielen : 
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ifl d unb li_bie 91nlauf«note, g unb e ( '<:(■>) bie 9lnlagerung«» 
unb g unb e bie 3ielnote. labei ift aber noch ßinige« ju 
bemerfen, ma« oielleid)t ton ben -Herren @efang«theoretitern 
noch nicht allenthalben bemerft morben ifl. la« HJortament 
lä^t f'ch «nt fünfllerifclter SBerechtigung nicht ämifihen febem 
beliebigen Silbenhaar anbringen, fonbern nur auf einem jmei» 
ftlbigen SBorte ober fflorttheile, ober alienfall« audi auf jmei 
Silben, beren erfle ein jur jmeiten in naher 9lngehörigteit 
flehenbe« ßinjclmort hübet, mo bie erflete Silbe auch in bet 
gemöhnlichen 'Jlebe jmei oerfchiebene lonflufen hinter einanbet 
erflingen ju laffen fähig ifl. So Hingt j. ®. bie f^'^age: nun? 
unb jmat in ber ganj gemöhnlichen Umgangefbrachc, feinc«meg« 
mit einem, fonbern mit jmei Ionen, beren jmeiter merHich 
höher, auf ba« Schlu§»n ju liegen fommt. (Sben fo erhält in 
bem an ein geliebte« 'Dtäbchen gerichteten 9lu«ruf: Holde! bie 
erfle Silbe auf bem 1 gemiß eine anbere unb' jmar tiefere Schmin» 
gung«jahl, al« ba« o, unb jmar biejenige, mel^e auf bie jmeite 
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6il&e — tle gelegt werben foü, wenn and) biefe« Snternall ni^t 
allemal eine Duinte ju betragen braud)t. 33lit ben lBe|tanbt^eilen 
ber IDipbtbongen oerbält e« fid) eben fo. ®emnad) finb be« *ßor= 
tament« »on Dtatur fähig: 1) alle in einen langen ißoeal au^ 
laufenben Sorfilben ; 2) alle- mit longem IBocal oerfeljenen in 
einen tönenben Sonfonanten au^lautenben Sßorftlben: le^terer 
befommt bie ?lnlogetung«notc; 3) alle furjpocaligen mit einem 
tönenben ßonfonanten enbenben, eine mäßige ißrobuction 51U 
laffenben iBorftlben; 4) alle auf einen I>ipl)tl)ongeu au4lauten= 
ben IBorfilben : ber I)ip^tl)ong fann oud) ein fambifchet fein, 
namentlich im 3talienif^en. Wogegen lä^t ftd) oernünftiger 
ffleife fein ißortament anbringen auf 1) Silben, bie öon 
IWatur fürs finb unb feine ißrobucirung geftatten; 2) betonte 
Silben mit furjem iBocal unb beren (hier ftet4 oorficJnbener) 
2lu4lautconfonant ein nichttönenber, befonber« ein SBerfchlug» 
laut ijt, bem nod) eine Cons. continua oorf)ergeben fann. 
S)arau« get)t f>croor, bap ba« ifortament nicht« oon einer ge= 
wiffen fünjtlerifchen Saune Grfunbene« ober üon ber blopen 
SBillfür be« lonfeper« Ulbhängige« barjtellt, fonbern nur etwa« 
bereit« oon 9Jatur ©egebene« wieberjugeben hat, um e« ju 
gewijfen Äunfljweden ju oerwerthen ; bah alfo oernünftiger 
lEBeife ein ißortament nicht jWifchen jwei beliebigen Silben, 
fonbern nur jwifchen jwei baju geeigneten Silben an» 
bringen läht. — ffiirb ber Uebergang oon ber 9lnlauf«note jur 
Bielnote mehr in bie Sänge gejogen, fo bah fämmtliche bajwifchen* 
liegenbe Sd;wingung«jahlen oon ben IJonf^wingungeu raf^ 
burchlaufen werben*), fo entfleht ba« stiviscino (Schleifen), unb 
wirb babei auf ben einjelnen Sonftufen, wie bei anberen Ion=> 
folgen, nur fürjere 3«it, oerweilt, fo nennt man bie« cercar ü 
tuouo (wörtlid): ben Sou fuchen, b. h. ju treffen fuchen, ba* 
burd), bah man bie 3nteroalle berührt). 

(Sine anbere nur auf jwei um eine halbe bi« ganje Stufe oon 
einanber abftehenben Sönen au«juführenbe ÜWonier i|i bet 

") (äben fo wie man auf etn ©aiteninftrumtuten, befonber« bcni (feile, bun^ 
6trci(ben mit bem Siiiijcr auf ber ©aitc ton ber einen ®riff(leUe jur aiibem jirei 
Jönc in einonber überjiebt. 
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IriUet (trillo). I)er Idüct ijl btc an ft^ cinfa(^fle, aber 
wegen bc« rafdjen ®ec^fel« auf jroci einanber fel)r na^e liegen* 
ben, baber leirf)t ju überflolpernben ober ju oerfeblenbcn Ion* 
flufen gerabc am fcbwerjlcn au^fiibtbare lonalternirung, mit 
beren Erlernung bat)er frübjeitig begonnen werben mu§. 3Kit 
3fle(^t labt 3- 91- f^on in ber er^en Section feiner 
„ Slnweifung jum mufitalifÄ ridjtigen ©efange " bie iBorübungen 
baju mad)en. lie jebigen ©efanglebrer fbun bie« wobl ni^t, 
baber ijl aber aud) gegenwärtig ein fd)öner Iriller eine ©eltcnbeit. 
SDie Organe, weld)e ben IriUct au«jufübren b«ben, jinb junäebfl 
bie iUiu«teln ber fd)iefen 2inie, wäbrenb bie ©timmbanb* unb 
bie iRing*©panntnorpeImu«feIn für bie red)te lonein^eUung im 
2lllgcnieinen ju forgen haben. Dabei mub ber eyfpiratioc 2uft* 
fhom in gleidbmäbigem 3uge (uno tenore) gegeben werben, ohne 
3wer(bfeüjlob, wobei jebod) nidjt au«gcfd)Ioffen bleibt, ben Strom 
nad) ffliüfür jU* ober abnebmen ju laffen. %üt ben Dberton 
rüctt bie 3ungc unb ber ©(^ilblnodjcl etwa« nad) oorn, ber 
Äeblbedel aufwört«, bie Santorinfnorpel rücfwärt«, für ben 
Unterton umgefebrt. iBon ber 33ewegung be« ganjen Äeblfopf« 
am -^alfe haben wir f^on früher gefbrochen (©. 161). 9lller* 
bing« entjtebt and) ein trillerartige« 3ltuomen, wenn man ben 
Suftbruef für ben Dberton jidgert, für ben Unterton abfd)wä^t, 
ohne bah babei jene Äcbltopfmu«feln in ihren gegenfettigen 
©pannung«»crhältniffcn abgeänbert ju werben braud)en : aber 
biefer Iriller iji nid)t fchön unb gleichförmig, fonbern erinnert 
oielmehr an gewiffe thierifd)e 2lfuomene, bie ihm ju ber 6h« 
be« 9?amen« ®ocJ«triller oerholfcn haben. 3m 2llunbe ober 
am ©aumen läht ftch lein etwa« Irillcrartige« bejwecfenber iBor* 
gang bewirfen, wenngleich lojt (a. a. D. 6. 105) bie« be* 
hauptet. 

ißon älteren @efang«jierrathen (agrements) erwähnen wir 
noch ben fog. Accent unb Sauglot. 23on erflcrem fogt 
fDlontdclair, er fei eine „2lfpirntion" ober f^merjli^e 61e»ation 
ber©timme, meip in „hlaintioen" 9lrien, eineOlrt ©diluchjcn, 
bepehenb in einer fleinen häh«nt 9'^ate, bie jwifchen jWei 
SPoten oon gleid;er Stufe gepellt würbe. 911« 93eifpiel führt 
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51. bc (a (^agc, bcm i(^ fcicfc 9?otij cntk^nc, bic berühmte 
„Siciliana“ öon ipcrgolcfc an. ®c§glcid)cn fei „le sanglot“ 
„ ein ßntbufia^mu« im Orunb bet ®rufl entfpringenb unb ft(^ 
burd) eine heftige 5lfbiration bilbenb, bie nur bur(^ ein bumbfe«, 
erjticfteö souffle ju ®et)ör fomine". liefet ©cblucbäton liege 
hier; fünf bi« ad)t ©tufen f)öl)er al« bie reelle 9iote*). — SBo« l)ier 
„Slfbiration" genannt wirb, f(^eint mir mel)r eine Snfpita» 
tion JU fein. 5Bir Jütten bemnacb hier ein »aor gätle oor 
un«, mo ber Jon nid)t, mie normgemäp, mittelft be« erfpira» 
tioen, fonbern mittelft be« infpiratinen fiuftftrom« gebilbet mirb, 
menigflen« nad) meiner 5lnftd)t, menn bie ridjtige SBirfung erjielt 
merben foll, gebilbet werben mu§. 

Siegt nun f^on biefe ba« ©dducbjen nac^abmenbe ültanier 
auf ber @renje jwifdben bem Äunflgetnäpen unb bem Äunjt= 
ftemben ober bem ©ebiete ber ^inftfebler, fo gilt bie« noeb mebt 
oon bem Sremolo, bem Sittern (tremolare) ber ©timme. 
3e mehr in neuerer Seit ba« Sremolo al« gebier be« ®or= 
trag« im ©efange auftritt, je mehr e«, einmal jugelaffen, al« 
franfbafte ©ewobnbeit fortwuebert, welche nicht mehr oom 
UBillen, auch bem beften nid)t, befämpft ober jurücfgebalten 
werben fann, je mehr fonft ganj tüchtige @efang«leiflungen burd) 
biefen unfeligen gebier beeinträchtigt werben, unb je fcltencr 
umgefebrt bie ©dnger werben, weld)e wirtlid) -^err über ba« 
Iremolo finb, unb e« nach fünfllerifchem ©rmeffen in ihrem 
®ortragc halb anjubringen, halb ju unterlajfen fähig finb, befto 
mehr oerbient wohl biefe« ominofe5l!uomcn eine genauere wiffen= 
fchaftliche Unterfuchung, ba wir ohne richtige Äenntnib bc« 
3)icchani«mu« unb ber wahren Urfadje bcffelben auch nicht im 
©taube fein fötinen, rationelle ©egen« ober .f)eilmittel biefe« 
gehler« aufjufinben unb in 5lnwenbung ju bringen. 

©in Sremolo ober ein 5lfuomen, weld)e« bem Dbr al« ein 
tremulirenber Vorgang ftd) barbietet, fann offenbar auf »er« 
fchiebene SBeife ju ©tanbe fommen. IKan^er fchlecht au«geführte 


*) De rancitij gout du chant en Frani-c, iu ^€r „l\e>Tie et Gaieite musicale 
tie Paris“. 1867. No. 6. • 
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IriUer i|i mehr eine 'JUternirung einer iBerjtärfung 

mit einer 2lbf(hroäc^ung bee tönenben ÜJuftftrom«, a(« eine 2ttter' 
nirung eine^Ione« mit hölterer 0 ^wingung« 5 al)t mit einenreine 
^albe ober ganje Ion|tufe tiefer tiegenben. iWan änbert bobei 
a([o weniger bie ©djwingung^äabl, al« bicDuantität unb3nten= 
fttdt ber fiuftfdule. Bitntüd) bajfelbe wirb errei(i)t, wenn man 
einen Ion, anftatt itjn in einem glei^förmigen 0trome (tilato) 
ju bitben ober ju galten, bureb fo oiel mcf)r ober weniger ootl» 
fommene ©lotti^fcblüffe artihilirt (gtiebert, einfdjneibet), afö ber 
lonflrabl 0tö§e ober 3Beüenbäuct)e macf)en foü. di gefebiebt 
hier auf einem unb bcmfelben lone ba«, wa« bei ber 0. 247 f. 
erwähnten Coloratura goiifiata (articolata) auf einer ganjen 
lonreihe gefcbicht. ®ei oöUigen ©lotti^fcblüffcn entjteht ba^ fog. 
ajtecfern (f. 0. 247). SDtan fann ferner ein Ircmolo erjeugen 
burib benfelben üDtcibani^mu«, welcher, wenn auf einer ganjen 
lonreihe erjeugt, bie oorhin glricbfatl« erwähnte Coloratura alla 
risata httootbringt, wenn bie einjelnen ©lieber be« Iremolo 
bureb leife nod) nicht gehaud)te ©infähe auö einanber gehalten 
werben. — 9Ule biefe 3trten bed Iremolo fmb normale witl= 
fürlicbe, burd) Uebung erlernbare unb funjKerifih oerwenbbare 
äRu«teImed)ani«men, unb bebürfen feiner weiteren ®rläute= 
rung. Die Causa movens liegt bei ben beiben erflen SWanieren 
in ber wiUfürlithen SRelayation unb Sontraction ber äüu^teln, 
weihe ba« ßumen ber 0timmrihe, niht bie 0bannung ber 
©timmbänber oeränbern; bei ber le^teren im 3n)erhfell» 
abparate, -welher jih babei ruefweife, niht in einem fort= 
laufcnbcn 3uge jufammenjieht. 5luf jebem — abphtlih 
behufd ber Sßeobahtung erjeugten — Iremolo > ©toße rücft 
ber combinirtc ©tellfnorbel ein wenig nah h'ttfen, ber 
Ä’ehlbedel etwa« nah »onc bie Äehlfobf«apertur wirb weiter; 
ferner weihen bie ©timmfortfähe für {eben Sremolojtop (Iön= 
oerftärfung ober lonftrahlaudbehnung) etwa« au« einanber, um 
fih für bie barauffolgenbe lonjtrahleinengung wieber ju nähern. 
Die ©htt)ingung«jahl be« Dremolo ift bei SPtännern etwa 8, 
bei grauen 11 — 12 (in ber©ecunbe), jie ift oon ber be« lone« 
burhau« unabhängig, rihtet fih oielmebr nah ben Dimenftonen 
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bc4 ÄcI)lfo^)f4, junädjjl bcr ©timmbänbcr, unb flc^t jii benfclben 
in umgefc^rtem Sßct^öitni§. Die Otö^c ober (Sjcurpon^weite 
bcr Drcmolo = SBellcn bagcgcn fleht ju bcr bet lomncUen in 
gleidKm Serhättni§; bo4 Iremoio ifl auf flarf gegebenen Ionen 
auffätiiger, ai4 auf f(hn)ad)en. 64 ifl aifo ba4 Ireniolo »etfd)ie= 
bener Slbfhifungen feiner 3nlenfttat fähig. 2tnbcr4 oerhält e« 
fi(h mit bem unmilitütlidhen Iretnolo, mel(he4 überall, roo 
e« öorfommt, al4 ehna4 Äranfhafte«, 3lbnorme4 betrautet unb 
behanbelt merben muh- Diefc« Iremolo ifl ein Bittern beweg» 
liehet Organe, fo gut wie jebe« anbere, nur bah fi^h baffelbc nid)t 
al4 iphönomen, fonbern al4 3ltuomen, unb jwar am tönenben 
2uftftraht, ju erfennen giebt. 6in gefpannter Derfüräter üUu4fel 
flrcbt immer, am meiften wenn er babei noch eine fchwete Saft 
ju tragen hat, ju feiner normalen mittleren Sänge jurüefjufehren, 
alfo etwa4 länger ju werben, unb jwar um fo mehr, je meht 
feine 6ontractilität burch bie Dauer unb ©rohe ber (kontraction 
felbft bereite abgenommen h^t ober je weniger überhaupt »on 
^au4 au4 biefe 6ontractilität entwicfelt geblieben ifl. 64 ent» 
fleht bann ein Äampf jwifchen 2Billen4traft ober 6ontractilität 
unb Irägheit bet IRaffe be4 2Ku4fel4, bei welchem lehtere, obwohl 
fortwährenb »om SBillen befämfjft, hoch im nä^flen 3lugcnblicf 
wiebet ba4 Uebergewid;t erhält, unb biefer üöechfel oon 6on» 
traction unbiRctayationmanifeftitt fichal4 Bittern be4®liebe4, 
weld)e4 oon bem betreffenben 2)?u4fel in einer gewiffen Sage 
gehalten ober nach «iner gewiffen Sichtung gleichmähig bewegt 
werben foll. Daffelbe gefchieht wenn jwei al4 'Jlntagoniflen ju» 
fammenwirtenbe 2Ru4fcln ein Organ in einer gewiffen Sage ju 
halten ober ju firiren ftd) beftreben unb babei jenc4 Irägheitd» 
moment ou4 irgenb einer Urfache ju mädjtig wirb. 3u bem 
Ulugenblictc, wo ber eine 3Su4fel au4 6rmübung in feiner 6on» 
traction ein wenig nachläht, oerfürjt fich ber anbere in bem 3Rohe 
mehr, in weldjem ber ©egenjug feine4 Slntagoniflen obnahm, im 
nä^ften Ulugcnblide fehrt bie Ihötigfeit bc4 lehteren, bet in» 
jwif^en ein wenig ou4geruht hot, wieber, er jicht fich wicber 
eben fo weit wie oother, im brüten Slugenblicf wieber wie im 
erflen SKomente jufammen u. f. f. ®o entfleht j. 95. bo4 Bütem 
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bcd ?lu 9 ( 4 )fel« (Nystagmus) unb ba« gmöljnlic^e Bittern bet 
6|tremitäten. ®eim tönenben Tremolo ift ber SKe^ni^mu« 
no^ comblicirtcr. Um benfclben »er|tc{)en ju tonnen, müffen 
mir bie Unterf^iebe ber gemö^nli^en ruhigen SRefpiration Pon 
ber tönenben etma« nä^er in« 3luge faffen. ®ei erjlerer bauert 
bie 5tu«att)inung im ?tUgemcinen nict)t merfli(^ länger, al« bie 
6inatl)mung, mel(^e mäf)rcnb be« Singen« im ?lUgemeinen 
lürjer, meijt Piel fürjer ift, a(« bie 9Iu«atbmung, roeil bei biefer 
bie Stimmri^e, bie 2lu«flrömung«öffnung ber fiuftmajfe, jiarf 
Perengt ift. I)iefe beim gemöt)nlid;en 3ltt)men fe^lenbe ®erjöge= 
rung ober Ixmmung ber ?lu«ftrömung ber 3ltl)mung«luft mitb 
bur(b ein 3Ru«telfpjlcm ocrmittelt, meldje« bie Aufgabe b«t, bie 
5n[ertion«organe ber 9lu«atbmung«mu«feln ju fijiren unb ba= 
bur<b bie Sontraction le^tcrer ju einer actiPen ju mailen, 
mäbrenb ftc beim gembbnli^en 2lu«ott)men eine paffioe ift, ft^ 
nur ber fpontonen SRclajirung ber mäbrenb ber 6inatt)mung«= 
bemegung, bie immer eine actioc ift, contrabirten üRu«feln jU 
accommobiren, ibr ju folgen bot: eben fo mie ber Stimmbanb= 
muötel bei ben f^alfettönen fub ben Spannung«juflänben ber 
elaflifcbcn gofern ber Stimmbänber accommobirt ober fi^ bureb 
bie Sängenfpanner biefer SBänber, ohne SBibcrflanb ju leiflcn, in 
bie Sänge jieben Iä§t. SBäbrenb alfo bei ber ruhigen 3nfpirotion 
nur ßin ÜRuötelfpjtem actip fid) coutrabirt, nämlid) ba« ber 
ßinatbmung oorjtebenbe, mel^e« bie ilBänbe be« ©ruflforb« 
Pon einanber entfemt unb fo ben IRaum beffelben um fo 
Piel oergröpert, al« Suft in ibn eintreten foU, morauf bur(^ 
fpontane fRelajirung biefe« 2Ru«fe(fp|tem« unb eben fo fpon= 
tertre Ißerfürjung ber 93au(imu«feln bie Suft burtb bie offene 
(Slotti« ohne -&inberni§ roieber entmeid)t, finb bei ber tönen- 
ben 6yfpirotion, alfo beim Singen unb Spreefien, abgefe^en 
Pon ben bie Stimmribe Perengenben SKu«feln, jmei ÜWu«tel- 
fbfleme in actioer (Sontraction begriffen; ba« ber Berengung«= 
mu«felu be« Ibo’^oy unb ba« ber ^emmung«mu«tcln be« 
Suftau«flujfe«. 3)a« Spflem ber ^emmung«mu*teln enthält 
aber fol^e 3Wu«teln, mel^e auch bem (größeren) Shflcm ber 
6inatbmung«mu«feln angeboren, nämlicb biefenigen, tt)cl(be 
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bk unteren Jlibbtn ober bie fog. glanfen auf- nnb feiftoärt^^ 
jief)en, nnb n)eld)e natürli^ bann in ert)öt)te Ifjdtigfeit treten 
muffen, menn bc^uf« ber Snfpiration oorjug^meife ber untere 
Iborai aikgebe^nt luerben fotl. ®ie[e StuiJfeln, mel(^ 
bei Sintritt ber gett)ö^nli(ben, tonlofen Gjfbiration fofort 
erf^laffen unb jur 3lul)e tommen, muffen nun aber bebuf« ber 
tönenben ßjfpiration actio geft>an nt bleiben, bamit fte bie 
an benfelbcn Organen, an melden fte fi^ befeftigen (ben iRippen), 
liegenben Snfertioni^punfte ber gyfpiration^mmäfeln unb bc« 
3tt>ercbfeU^ fomeit fiyireii fönnen, aliS e^ bebuf« ber SRetarbirung 
be« Syfpirationdftronk unb ßompreffton beffelben mittelfi ber 
ßyfpiration^muiSfctn unb be« 3tt>er(t)feU«* erforberli^ ift. ®ie 
bet)nen ftef) jmar bi« ju ßnbe ber ßpfpiration au^ au«, aber 
unter forhod^renbem ©egentampf oon feiten ber na^ bem 
anberen Snbe jiet)cnben Gffpiration«mu«!eIn, unb hoben alfo, 
ba fte fofort bei Seginn ber unmittelbar barauf folgenben 3n- 
fpiration ftch mieber actio, b. f). mit Semditigung einer 2aft, 
jufammenjiehen muffen, gerabeiu feine 3c it jum 9lu«rui)cn: 
pc leben todbrenb be« ©ingen« in fortiodhienbem Äampfe. ®ap 
fte, mofern fte nicht frdftig entmicfelt ftnb, unter biefen Um= 
ftdnben leicht erntüben unb alfo auch enblid; ihre Oienfte oer= 
tagen niüffen, liegt auf ber ^anb.. Um biefe Stmübung mieber 
ou«jugleichen, bebürfen fte einer Srholung. Oiefe Id^t ftch aber 
beim ©ingen, roo bie Arbeit fortgehen mu§, nid)t burch eine 
Idngere ifJaufe erjielen, fonbem fte bemirfen biefelbe babur^, bah 
fie wdhrenb ihrer 2lrbeit momentan ein wenig nachlaffen, fo 
bah io biefem 3Romente bie ßontraction ber ßyfpiratorert*) ft^ 
um eben fo oiel befchleunigen muh, al« bie ■^emmmu«feln‘in 
ihrer Slrbeit nachlaffen. Oie Suftfdule befommt hierburch einen 
befchleunigenben ©toh, ber fi^ nad) einem befannten phhftfa= 
lifchen ©efehc burih bie ganje 2Roffe ber ejfpiratioen 2uft bi« 
011 « ?lu«ftrömung«enbe, b. h- bi« an bie ©timmrihe, fortpftanst, 
welche baburch eine entfpreclicnbe ßrweiterung erleibet. 3m 


*) ÜSeil tiefe gleid)f>im nai^ gall, t. b. nad) tem Jiitiffereuijullante bin, auf 
meltbem non Olcuem ^eatbmet uirb, fireben. 
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nädjjlcn 2 lugenbli(f oetmögcn bie ^emmung^inu^fcln »ieb«r ju 
arbeiten unb auf biefe Srroeiterung folgt roiebet eine Verengung 
bet (Stimmrifee, b. b. bie SRütffebr auf bie normale anato* 
mifd)e@lotti«n>eite; im folgenben iDlomente folgt micber Srmeite' 
tung megen neuen 9ta^loffe« ber Sontraction bet |)emmung«= 
muffeln u. f f. 

S)iei ifl na<b meinen gorfebungen bet roabte üWecbaniämui« 
be« unfreiroiüigen Itemolo, roelcbe^ bi«b« al^ «in unheilbare^, 
tt«il feinem iffiefen na(b unbefannte« Uebel gegolten unb bie 
Äöpfe fo Dielet ©önger unb Sehret in Gonfufion gebracht bat. 
®ie nöchfle Urfacbe beffelben ijl alfo eine ni^t continuirlidje, 
fonbern rudroeife Grfchlaffung be« 3 »ftd)fell«, bebingt bur^ bie 
Grmübung ber 2 Ku«fetn, melihe feine 3 nfertion«buntte ju ftriren 
fiteben, unb bei mcld)et e« eine fleine ülufmolbung gegen bie 
iBruflböbl« crleibet, roelche bet Suftfäule einen Stop ertbeilt, bet 
fich bi« jur ©lotti« fortvflanjt unb biefelbe etroa« ermeitert u. f. n>. 
3)ie entferntere Urfo(he ifl eine üerbältnipmäbige ©dtmödje ber 
Jiratoren ber unteren KiDben in golge mangelhafter Uebung 
berfelben ober in fjolge allgemeiner ©chtt)äd)e, 5 . 0 . in bet 
IRetonDalefcenj Don febmerer ober langet Äranfbeit. I)a«Iremu= 
liten ber ©timme fommt nicht nur bei bünnen unb fchmachen, 
fonbern auch bei großen, fräftigen ©timmen unb fonfl tobufler 
Äörberbefchaffenbeit Dor, bei Unteren offenbar in golge falfcher 
@efang«lebrmetbobe. 3 fl e« einmal ongemöbnt unb eingerourjelt, 
fo ifl e« — ober roat e« menigflen« bi«ber — fafl unmöglich, 
baffelbe mieber lo« ju merben, befonber« menn e« fchon Diele 
Sabre gebauert bat. 

Die« führt un« auf bie ÜKittel, welche ber ©änger anju» 
menben bot, um ba« fronfbafte Dtemolo ju befeitigen. G« finb 
biefelben einfoch jwei; 1 ) bie glanfen beim Ginotbmen richtig, 
b. b- fo roeit al« mögli^ auf» unb au«wärt« ju jieben, unb 
2 ) bie 51lu«feln, welche bie« bewirten, wöbrenb ihrer ejfpirato» 
rifchen Glongation ftüftig ihren 2 lntagoniflen gegenüber fort» 
Wirten ju laffen, bamit fte allmölig bahin fommen, auch ben 
gröhten ihnen jugemutheten Ulnfltengungen gewachfen ju fein 
unb ©tanb ju halten. ^u«wdrt«gejogen werben bie planten 

SKertel, Cer «eblfi>»f. 17 
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MSruflfaftciii^ baupti'iicf)Iic(} htrcf) beu hinterm iintcrcn$ägc= 
nui«fe(, her nom iimcrcn Ibcik her SBirhclfaulc breitfehnig 
entfpringt unb jicinlich horijontal an bic hinteren, fehief abjtei= 
genben Portionen ber unteren Stihpen geht, uni biefelben und) 
au§en ju äiehen, roährenb bie »eit weniger Petragenbe Qlufwartö- 
jiehung biefer iJliwen faji nur bur(^ bie unteren 9 tipt.'enhcber 
unb 3wif($cnrivvmnuic:fetn bewirft wirb. ©leidijeitig mit biefen 
Shtsfeln sieben fidi währenb unb behuf« ber ßinathnning bie 
non benfelbcn SRippen auf= unb einwiirte nertaufenben ÜJhwfck 
bünbcl be^ 3wcrd)feU« sufannnen, währenb baö britte 
betheiligte SWu^telfpflem, bie nad) nier nerfdpebenen Kidjtungen 
thntigen SDiikfeln ber Saudiwanb, auijgcbebnt werben. SBehnfö 
ber tönenben ülikathinung bagegen sieben ftd) teptere Stiiwfeln 
actin sufannnen, währenb erRerc ihnen opponiren unb ihre Qlrbeit 
hemmen unb nerlangfamen, aber nur 511 bem 3wecfe, um bur(b 
biefe 3ufammenwirfung ben auf bie thoracifdje Suftmaffe au^= 
Suübenben ®ruef nerjfärten unb regutiren su helfen. 6« miiffen 
aifo biefe ben 9 liWatbmung«act oersögernben iDtiwfeln, bie, wie 
wir wiffen, bei ber ruhigen Sefpiration fafl gar nicbk 511 thun 
haben, gehörig geübt unb baburd) weiter entwicfelt unb gejiärft 
werben, bamit ftc ihrem ©efchäft gehörig norftehen fönnen unb 
nidit 511 wanfen unb su sittern anfangen, wenn ilmen ein wenig 
mehr, al^ fie gewöhnlid) su thun haben, sugemuthet wirb. ISBic 
ba^ prattifd) au%führt wirb, barüberfehlt e^ bei ber abfoluten 
IRcuhcit ber ©adje nod) gänslid) an Grfahrung; babei fehlt e« 
mir hier an IRaum, um meine 2lnfid)ten barüber au« einanber 
SU fepen : e« mag bie« alfo auf eine anberc (Selegenheit oerfpart 
fein. Ginflweileu empfehle id) : liefe« fyl ante n athmen, unb bann 
bei oerengter (Stimmripe SBlafen gegen einen leicht beweglidien, 
elajtifdjen fiörper, ber babei feine <Sd>wanfungen ma^en barf; 
Ghoralfmgen; Crescendo-Uebungeu, bamit scitig ansufangen. 

lia wir einmal bei ben ©efangfehlern finb, wollen wir noc^ 
etwa« über ba« fog. 35 etoniren fagen. (f« befleht baffelbe in 
einem unbewußten Slbweidien oon ber richtigen Sd)witfgung«= 
Sahl eine« einsufepenben ober au«suhaltenben Sone«. Sliefe« 
Slbweichen fann nach t*öen ober nach unten ffattfinben. S:a« 
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3 u t) 0 f i n ii c n ijt, ttenn ce auf allen otcr utclcii Ionen flattfint'et, 
JRefultatofcerSnniptoin eine« pathologifdien Bmlante«', nnt jwat 
emroeter einer Sßerflitnmnnfl ber in ter Schnecte liegenten (5orti’» 
fd)en 'JJeroenfafern, ober eine« anperhalb be« Öabt)rintb« gelegenen 
gehler«, j. 0. eine« meifl bnrdi bie SuftbouAe leidit hebbaren 
C^rfubat« in ber Ironnnelhöhle ')• ginbet bagegen ein Ueber= 
fchreiten ber (Schnnngnngojabl nur miihrenb ber 0eroegung ober 
^Mltung eine« geroiffen lone« fiatt, fo liegt bieUrfad}c baoon in 
einer 0efdilennigung biefer Seroegnng unb Steigerung ber 
Sbannung ber tönenben Suftinaffc bei gleid)blcibenber phonifc^ct 
@lotti«n>eite. la« unbeionpte nnb fonjt nnoerfcbnlbete ■Cnrab» 
äiel)cn eine« oerhältnipmüpig f)od} liegenben, richtig eingefebten 
■Jone« beruht juineifl auf einer (ännübnng ober SruKicfiung 
(S. 92) ber Stinimniu«feln, bei weldjem 3uflflnbc ber 6la)li= 
citdtcmobuln« berfelben ni(^t mehr hinreidjt, um bei gleidtrociter 
0erfnrjnng fo oiel Saft jn bemültigcn, al« anfang«, fo ba§ alfo 
and) bie bie Stimmbänber in bie Sänge fpannenben 2Ru«feln 
nicht mehr bem lßJillen«imbulfe in gleicher 2lu«bchnung golge 
leiflen fonnen, al« ftc t’<i frifchen Äräften im ©taube maren. 
2lu« biefem ®runbc oermag and) ein mit einem ni^t fehr robuften 
Crgane begabter Sänger ju Ulnfange feiner Partie höhere DJoten 
äu erreid)cn, al« ju gnbe, mo er ermübet ifi. ffienn bagegen ein 
a capella fmgenber (ihor nad) einiger 3«it um eine hfllbc bi« ganje 
lonftufe heruntergejogen hat, fo liegt bie Sd)ulb nicht an einet 
gemiffen Stimme, j. 0. am Sopran ober 0ap, fonbent baran, 
bap bie 0iehtjahl ber Sänger, namentlich bie mit befonber« 
jlarfer Stimme begabten, bie oon ber IPlitte ihrer ©timmloge an 
auffteigenben Schritte au« einer gemiffen natürlichen, burch 
Schärfung be« muftfalifd)en ©ehbr« unb fleißige Änn^übung 
noch nid)t abgelegten Irägheit etwa« jn flein machen, um ni^t 
ju ennnben; mährenb im 2lbmeffen bet abraärt«gehenben 
©Aritte im 9(tlgemcinen meniger gefehlt mitb, höchflen« oom 
3llt unb 0ap innerhalb ber unter ihrem phonifchen lUuUpunft 
liegenben lonjlufen. Sinb aber bie fog. Stimmführer ober 


•; CH tu bet, „Sehrbud) tet CI)tcnC)eiltuurt". SBien 1870. ®. 624. 
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lonangeber i^rcr 0a(^e ftd)cr unb mit burc^bringcnbcn Stimmen 
begabt, ba« (Xbot überhaupt gut cingefungen, fo ifl ein 35etoniren 
nii^>t leicht ju befürc^)ten; aber e« bef(^ranft jicb baffelbe auf 
ba« in nieten gälten »egen bei Jemperaturoerbaltnijfe gemiffer 
Snternalle Unnermeiblicbe, mie not einigen 3at)ren Stbbun in 
einem in Seinjig gcbaltencn, mit (Sjberimenten an einem baju 
eigen« non it)m conflmirten oogelartigen Snfirumente begleiteten 
Sßortrage jur ßnibenj nodjgcmiefen bat. 

2. ®a« jmeite 6tüd ber ®efang«hmfl beflebt na(b tpac(bie= 
rotti im „guten ober richtigen Sltbrnen". ®aju gehört 
erftlitb bie Verfügung über eine binlängticbe ÜUajfe oon 2ttbmung«= 
luft, jmeiten« bie g'ef^icfte Sßerroenbung bcrfelben jut longebung. 
Seber Sänger mu6 eine umfänglidbe SSrujl, b. b- einen weiten 
iBrujlfajten haben, ber oiel 2uft (S. 16) in pcb aufnebmen 
lann. Pectus est, quod cantorem facit. (Sin Sänger, ber 
mit feiner Stimme oiel teilen will, mu§ in feine fiungen min» 
beften« .3500 (mo möglicb^mcbr) bi« 4 500 (unb barüber) (Subif» 
centimeter 2uft einatbmen unb eben fo oiel (ma« fidb mittetft be« 
Sbitometer« mejfen Iä§t) au«otbmen fönnen; eine Sängerin 
lann jicb mit einer um ’/s geringem fiuftquantität 

begnügen. 3^ habe Sänger oon grober Statur in biefer |)in» 
ftebt unterfu^t, welche 5000 (Subifem. unb barüber fiungen» 
capocität aufjuweifen batten, unb Sängerinnen mit 3600 
bi« 3800 (Sem. Solche Sängerinnen ftrib ju allen Ceiflungen 
fähig, bie man in früheren Beiten nur oon (Sajtraten erwarten 
lonnte. 5Damit foU jeboch nicht gefagt fein, bap nicht auch ein 
fonjl gut begabte« 3nbioibuum, weldje« über weniger Qltbmung«» 
luft ju oerfügen hat, jum Sunfigefang taugti^ fei, namentlich 
wenn berÄehtfopf unb in«befonbere bie Stimmbänber oerhältnip» 
mäpig fleine ®imenjtonen haben. 91atürlid) papt aber ein folche« 
3nbioibuum nicht für tiefen, feriöfen ISap, nicht für |)elbentenor, 
ni*t für grope bramatifche ißartien einer prima donna, fonbem 
mehr für Basso buffo, für Iprif^en lenor, für Soubretten, 
colorirten Sopran u. f. w. (Sine Ulltfängerin mup aber unter 
aßen Umjtänben eine oerhättnipmäpig weite Srufl haben, 
wenn fte fich mit ßrfolg in gropen Räumen hören laffen miß. 
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Qi ijt ^a^)cr unbcfcingt nöt^ig, ba§ bcr ©cfanglcbrcr, bceor tr 
einen 6(^üler ober eine ®d)ülerin jur 9lu«bilbung übernimmt, 
biefelben genau ouf ihre natürlichen !2eijlung«fäbigfciten unter* 
fuebt, aifo WO möglich felbfl ein ©pirometerbeji^t, ober wenigjlen« 
oon einem 2lrjte, ber ein foicbe« in feiner ißraji« oerwenbet, 
unterfueben lä^t. — 3ut richtigen iBermenbung M 3ltl)em« 
ijt junäibft erforberlicJ), richtig Qltbem ju holen, ri^tig ju in* 
fpiriren. Mistig hei^t h'tr fo fiel al«: hittlönglidh unb jur 
rechten 3t>t. •fsinlangli^ ijt fo niel alö tief genug unb na^ 
ber ju ber oorhanbenen (Sefangöleijhmg angemeffenen SRithtung. 
3n le^terer 93e'iiehung fann man nämlich entmeber ben IBruft* 
faften nach allen SRi^tungen jiemlich gleichmöhig ermeitem; ti 
gef^ieht bie^, wenn man möglid)jt tief einjuathmen oerfucht unb 
menn man bonn aut^athmenb am Spirometer bie hoffte 3iff«r 
ber Scala errei^t, bie man überhaupt ju erretten föhig ijt. 
Ober man errceitert ihn ocrhältni§mäpig mehr na^ einer ge* 
miffen IRichtung. a) 2Ran athmet ooräug^mcife mit bem 3trierd)* 
feil, tai man, ohne babei bie glanfen merflich aufjujiehen, 
äufammenäieht, baburd) fentt unb ben üBrujtraum nad) unten 
errccitert. Diefe 3lrt ju athmen giebt nod) meinen SBerfuchen 
teineämegl ba« günjlige iRefultat, welche« jte nad) Slngabe mancher 
©cfonglebrer geben fotl, fonbern bleibt unter bem 3Rayimum 
um bi« •/» äiirücf. @ben fo wenig taugt ba« Slthmen mit 
offenem 2Runbe, wel^e« ben Suft wegen überhaupt f^oblid) ijt, 
unb wobei man auherbem in ber SRcgel weniger fiuft einjieht, 
al« burd) bie IRafc. dagegen nähert mon jtch bem URayintum 
am meiflen, wenn man b) rafd) bie glanfen aufjUht (wobei 
natürli(hauchfämmtlid)e3tuifchenrippenmu«feln unb bie übrigen 
JRippenheber inihätigfeit oerfeht werben), unb babei ba« 3toerd)* 
feil au«fpannt unb ben Unterleib etwa« abplattet. (Gine etwa« 
geringere 3iffcr erhielt id), wenn ich babei langfamer einathmete.) 
®ic« ijt ba« fog. 6ojlal*3lthmen, welche« alfo neben bem all* 
feitigen Siefathmen bie ergiebigfte 3lthmung«methobe ijt. ®ie 
untere Hälfte bc« Sboraj wirb babei oorjugeweife erweitert; 
c) SBeniger ergiebig ift ba« fog. ochathnten, webei man ba« 
SSruftbein nebjt ben oberen SRippen unb Schultern u. f. w. merf* 
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lid) hd't, unt ^ic iibcrc 'IJanic ^c^ ®niftfajlcn^ i'ovjuc;«tvoifc 
crrocitcrt. mcldje ctiß f'nl’ '•luf 

bicfc iRcfpirationemcifc fajl allein, aiuv'nncfcn. — 3Me rcd)tc 
3 eit äuiii 2ltbcinl)olcn ift beim Ojefange entnieber auf einer nor= 
fpinmenben ':^aufe, auf melcber man in ber Siegel eine tiefe 
Slefpiratiini, jii meldxrfclum eine halbe Seainbt hinreid)t, inadieu 
fnnn; ober um fidi feine ißaufe bennhen läpt, warte man nidit 
biis jur (Sr[d)bpfung ber fog. äurüctbehaltenen 2uft, fonbern 
bbdtffen^ bi« jur dimfumtion ber fog. 9ltbmnng«luft *), unb 
atbme bann rafd) etwa nur fo niel, al« bie gaiije Quantität 
über and) nur ein grönerer ober geringerer iöfuditheil biefet 
'Jltbmung«(uft beträgt. 3m 3weifelfalle atbme man lieber ein= 
mal öfter, al« ju feiten, weil im le|?teren Jallc fub leidtt eine 
üenofe (Songejtiün ober 'iJlutflauung in ben Zungen einftellt, 
melcbe bei öfterer fflicbertehr bebenflidtc golgen haben fann. 
•f'at man bie Önngen burd) ba« gingen etwa« angeftrengt, bann 
erholen ftch biefelbcn am fdtncllflen baburd), baü man einigemale 
nad) einanber fdmeller refpirirt, al« gemöbnlidi. — ^'a« ’3lu« = 
atl)men beim gingen gefdtiebt, wie wir wiffen, bei mehr ober 
weniger erhöhtem fiuftbrnef entweber burd) bie linienförmig ge= 
fdtloffene gtimmriije (iBrnfl= unb iWittelregifter), ober burd) bie 
fpaltförmig geöffnete gtimmrihe (galfetregifler), unb twar bei 
entweber mit ober ohne lBefd)leunigung ber Slelaration be« 
3werd)fell« bewirfter älerengung be« ihorarraume«. goll bie 
eyfpiratioe Sungenluft bei freiwillig, ohne Slaehhiilfe fid) relariren» 
bem 3werd)fell behuf« ber 'f.*ihomrtion plö|?lid) oerbiditet werben, 
fo nähern ftd) bie planten einanber, ber Unterleib bagegen wölbt 
fid), treibt fid) auf, faji wie bei ber gemöhnlidien liiuatbmung. 
6« brneft nämlid) h'fi hie oon ben geitenwänben be« Ihorat 


•) .«ut(f!iiifi'n („Ravatitjt ecr r'uii,jtn", 1849) lägt fidi Ht 

gjnje Suftmtiiijc in fer '.Priill in i’Ut SlbtliciUmjcn iirinflcn; bi« rücfftänbijje, 
and) burd' ba« licfftc ?lii«atlniicn nid)t ju cntlccrcnbc Snft; bic j« rü (t Inhalten c 
9nft, bie man beim flcmblnilidicn fltbmcn iiod) in ben Snnäcn läSt, bie aber beim 
tiefllcn eiubatbmcn ned) entleert mirb; bic ?ltbm niiflbluft, b. i. bet JIntheil, 
ber erfbtbcrlidt ift, um baS äen>bbn!id)e riibijc (fiii; unb JlnJatbmen jn bemirfen; 
bie ö tjjän junj blnft, bie aunev ber rnri^cn Dnantität beim tiefen JItbmen 
nedi einaeto^cn mirb. 
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au^ (turc^ ^ic inneren S'vtii'djenrippennuiiJtetn) eingeeniite 2 uft 
nad) allen Seiten, um fid) »icfccr ausjui'chnen. (Jntroeidicn 
fann fie nur nad) oben burd) bie oereuijte Stinimribe, beren 
SBiinbe (Stimmbänber) fie in gegenfd)lagenbe ®d)mingungen 
üerfebt: nad) unten brüeft babei bie 9uft aber aud): ba« 3 tuerd)= 
feil fc^t ibr babei feinen entfvred)euben 2 )rucf entgegen, mirb 
baber berabgebrüeft unb bemirft ein Uluftreiben beö Unter» 
leibe?, ubmabl bejfen Olauminbalt im Qlllgemeinen (burd) tbeil» 
meife (£ontraetion ber oberen ißartic ber queren unb gcraben 
23aud)muiSfeln) oerminbert mirb. 2)iefe Ißbänomene finb bei 
fij 3 euber ÄörberftcUung bei 31ngebung bee feft eingefejjten Socafö A, 
bcu man rafd) anfd}iiKllen unb bann mieber abnebmen unb 
r'erflummen la 9 t, beutlid) 511 beobad)ten, am befteu bei einem 
furzen Üliiaiblon einer jufammengetrümnit baliegenben, in ihrem 
Sd)lafe geflörten Äab;e. SCiefe ilianier be« 3lu?atbmen? für 
cinjelne lonoerflärfungeu in einer Dteibe oon piano gegebenen 
Xönen; fie finbet audj mutatis niutandis beim Staccato flatt. 
Se^t man bagegen ben Ion mit fpaltfbrmiger Stimmrifje ein, 
mie c? beim ßalfet geiuöhnlid) ift, fo finbet ein fuvje^ 6 infinfen, 
fein i>ben ober Uluflnipfen ber iöauebmaub flatt, weil hier bie 
lßaud)mu?telu fofort beim Ginfebien ben Unterleib oerfleinern unb 
baburd) ba? 3 werd)fell nad) oben brängen föunen. — ffiotn 
bei grojicr Starrheit ber gefebloffenen ©lotti^miinbe e« eine« 
flarfen Drude« auf bie fiungenluft bebarf, um fie burd)jutreiben, 
fo bleibt ber 'Jlalpuen be« 3 tffrd)fell« burd) bie febon mebrmal« 
ermähnten SirotoK» geholten, ba« 3 '»frd)fell felbft bei Giniritt 
ber Gtfpiration äufammengesogeu unb bem oon Seiten b(r Gj» 
fpiratoren au«geübten Druefe unb 3ugc nur mit Uöiberjireben 
nad)gebenb. Daburd) luirb bie Spannung unb bie 9lueflu§= 
gefehroinbigfeit ber erfpiratioen 2 uft oermehrt, mithin aud) ber 
Ion oerftärft unb erhöht. Diefer iilcd)ani 8 mu« braud)t übrigen« 
nid)t fofort ben 9lnfang einer Grfpiration ju mad)en; man fann 
ihn erft im Saufe einer fold^en aümälig ober plöhlid) eintreten 
. laffen baburd), bap man bei Gintritt be« ju Perftärfenben lone« 
(crescendo, storzato, sfbrzandoj bie ©aud)mänbe cinjieht, 
baburd) ben Dlaum ber lBaud)höhlc Perfleinert, bie Gingemeibe 
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gegen ^Q^ 3n)et(^feü brüeft u. f. ». Snblict) fann auc^ erji am 
^alfe ein !£irud auf bie Suftröfire unb ben ffet)lfopf au«geübt 
unb baburct) auefj bie barin bemegte Suft bef)uf« einer Son* 
nerftörfung comprimirt werben. !8ei jeber namhaften ißerjlär^ 
hing be« Sone« wirb ndmli^ ber Äeblfopf niebt nur in fenh 
rechter SRid)tung in ber unö bereit« befannten SBeife (®. 102) 
fiyirt, fonbem au^ bie ©eitenwänbe be« ^eblfopfeanal« werben 
bureJ) bie feitli^ am ■^alfe liegenben 'JWu«feIn, äunäijfl burib bie 
Äopfniefer fni. sternocleidomastoideus) comprimirt unb fo 
bereu 3lu«weid)ung nach au§en erf^iwert, wa« ceteris paribua 
nicht nur eine gewiffe Srböhung be« Sone« jur i^olge hat, fonbem 
aud) eine fiärfere Spannung ber ßuftfäule unb fomit eine erhöhte 
Sonoerjlörfung mögli^ mad)t. Ueberhaupt tommt bei ben 
©raben ber longebung oiel barauf on, oon welcher ©teile au« 
unb mit welchen SWitteln bo« fiuftreferooir oorjug«weifc com» 
primirt wirb, ob biefe Gompreffion eine mehr mittelbare, oon 
unten fommenbe, eine 3fit h»nbur^ auf bie fiungenluft wirfenbe 
unb burch biefelbc bi« jur fiuftfäute be« Äehlfopf« geleitete ober 
eine mehr ejplofwe, burch tran«oerfell wirfenbe aJlu«felactioncn 
erjeugte, ber ganjen fiuftfaule einen ©to& nach oben oerfehenbe 
ijt, ober ob bie Spannung ber tönenben Suft burch einen Seiten» 
bruef mittelfl iBerengung be« fflinbrohr« ooräug«weife erjeugt 
ober ocrfiärtt worben ijt. ffleitere« über biefen ganjen Oegen» 
jlanb f. „Slnthropophonif", S. 34 ff., 60 ff., 605 ff. u. f. w., 
unb (namentlich in Sejug auf bie 3lbbilbungcn ber hi« intcreffir» 
ten 3D?u«feln, bie in meinem Suche oiel ju wimfchen übrig laffen) 
b’Ullton, „2lnatomic ber Sewegungewerfjeuge", Seipjig 1850, 
S. 184—229. 

3. üDic beutlid)c unb richtige 9lu«fprache ber Spra^» 
laute ober ber IBorte, bie man fingt, iff ba« britte unb le^te 
Stücf be« ooüfommenen ©efang«. iffiir fönnen auf bie ®e» 
tail« biefer fchwierigen unb umfüngli^n Äunff hi« natürlich 
nicht eingehen, wollen baher, ba bie reine lonbilbung oon ber 
rid)tigen Sitbung ber So ca le ober Selbfflauter beffimmt wirb, 
nur oon ben wefentlichen Sebingungen berfelben bem, wa« wir 
barüber bereit« früher (S. 213 ff.) gefagt haben, hi«r nodh einige 
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SEBortc beifügen. 9?omentli(ft wollen wir un« mit ben Organen 
befeböftigen , welcbe bei unrichtiger iBtwegung ju fehlerhafter 
Älangbilbung ‘flnlai geben. 

Oie 3 un ge ift neben ben ‘Utu^feln. welche ben Unterfiefer 
na* unten bewegen unb fo ben ÜTiunb offnen, baö wichtigfie. 
9lrticulation«organ für bie iBocale, beffen ^Bewegungen baher 
oor SlUcm bem iffiiUen bienflbar gemacht werben müffen, wenn 
bie ißocalbilbung eine rid)tige unb fchöne fein unb oon 
freigehalten ioerben foU. Oie meiften iDienfehen h«ben ihre 
3unge burchau« nidjt in ihrer ©ewalt. 6ie bewegen fte behuf« 
biefe« ober jene« 38ocal« eben fo injlinftmd§ig auf unb nieber, 
wie fie bicfelbe bin* unb hftbewegen, wenn fie Speifen unb 
©etränfe tauen ober fchluctcn wollen. SBerlangt man aber ein* 
mal, ba§ jie ihre 3unge, j. SB. behuf« ber Sarhngoffopie, tief 
halten unb babei etwa gar nod) etwa« oorfchieben foUen, fo 
oerlangt man in ber SRegel etwa« Unmögliche« ; ich wenigjien« 
habe in meiner fehr au«gebreiteten larhngoffopifchen ißraji« 
unter taufenb nidjt nur tränten, fonbem auch relatio (b. h. wa« 
bie SDiunborgane anlangt) gefunben 3nbioibuen taum acht ge* 
funben, welche ihre 3u»9e freiwillig fo holten tonnten, ba§ ich 
fofort mittelji bc« Äehltopffpiegel« ein gute« SBilb erhielt. 3n 
ber Kegel waren bie« Sänger (ober Sängerinnen), bie einen 
guten ©efangunterricht genofTen hatten. SBei allen übrigen war 
e« nöthig, bah if)« 3«n9« gehalten, niebergebrüeft unb über* 
haupt bureh eine äußere ©ewalt in bie rechte Sage gebracht 
würbe, wa« freilich oft fchwer h'Ut, ba bei foldjen Seuten bie 
3«nge inflinctmähig fidh jeber ihr oon au§en jugemutheten 
SBcwcgung hcjrtnäcfig wiberfe^te, unb fid) gewiß immer, wenn 
man fte mit einem Spatel nieberbrüefen wollte, träftig aufbäumte. 
Sßgl.S. 43. SDlan fieht aifo, wa« bie 3unge oonKaiuv thut unb 
wa« fie burd) Äunjt, b. h- Uebung, ju leijien fähig ift*). SBer 
alfo ein Äünftler auf bem Stimm* (unb Sprad)*)Drgan werben 


•) Cie ecutfd)C Sprache Ijat t.u'ür einen paffenPen JlnSPrud: jur anPetn 
9iatur iperPcn, ipomit ju pcrficijeu geaeben mirt, Paft tic eine (anacljprenc) 
9iaiut Purd) fid) aClein niefttJ pcrmaj, fonPern Purt^ UePnng eben eine nnPere 
werPen mua. 
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■»will, inuH [eine Crganc ofmc Untcrfd)ict', alfo aud) ^ic 3imö« 
als micfitigflc 9(vticuIationeovi}an, üben, b. b. feinem 
Söillen untermerfeii. ®ie« ijt nidit anber«i iiundid), al^ bei 
Cculavcontrolc mittelft eine« nor^ebaltcnen €bicae(«, in iveld^em 
man bie 23emegungen ber Bunge nerfolgcn fann. @ut unb 
felbft notbmenbig ift c4. menn ber Sebiilcr babei and) feine 
tieferen Organe nnb ^mar inittelfl be« Äetiltopffpiegefö contro= 
lirt, namentlid) auf biefe 3lrt bie Ceffnung ber 3 nngenfehlbecfel= 
bnd)t fleißig nbt, bamit ilnn and) biefe Bnngenberoegung jur 
anbern tlfatur mirb. 'Diit biefen 9lnbeutungen mag ee i'or ber 
Apanb genug fein : bie Stii^fübrung für bie einjelnen f^äüe fann 
jeber ftrebfame nnb leiblüt intelligente Sdiüler mit •f'ülfe ber 
6 . 213 ff. nnb in meiner „ ®brad)pbi)fioIogie " gegebenen lBe= 
fd)reibungen ber uerfdtiebenen Socalmediani«men felb)l i'or= 
nebmen, wenn er nur babei imn 3 fii 5 « 3 fü i'on einem pbf»= 
fiologifd) gebilbeten Sebrer ober greunbe geleitet unb controlirt 
U'irb. 2 luf biefem 2 öei>' roerben bie meiften ber in ben ®efang=> 
fdnilen gerügten f^cbler ber illangbilbung, namentlid) ber fog. 
.^eblton, ©aumenton nnb 'Jlafenton, gleidifam rum felbfi 
nerbütet, unb, mo)lc fd)on fidi eingejfellt haben, nerbältnißmöHig 
halb befeitigt merben. Oi'd) bürften in biefer •b'infid)t einige 
mnt meiter gebenbe 33emerfungen nid)t überflüffuj fein. 

Oer Äeblton aber beffer ftehltlang äußert fid) nad) 
©ieber*) auf jiuei 9lrten. Oie erfte berfelben (ber fette Äcbl- 
flang) fommt nad) Sieber, bem id) ju luiberfuredKU feinen 
©runb habe, mehr auf tiefen lonlagen uor unb beruht auf 
er^roungeuem liefffanb be« Meblfopf« uiib Bufammenjiebung 
be« Sdilunbe«. ®enn eö fidi roirflid) fo uerbält, fo bürfte biefer 
.fieblflang auf o, ö, u nicht uorfommen, unb bei ber 3 »fammen- 
jiebung be« Scblunbe« fönnten mobl aud) bie Stimmribenmänbe 
gegen einanber gepreßt tverben, nnb baburd) aud) bie Stimme 
etwa« ©epreßte« erhalten. Oie 5 m eite ?lrt beiS Äeblflangd 
fommt nach Sieber befonber« auf hoben Ionen oor unb foU 
„ in elfter Juftanj " auf einer fehlerhaften Sagefrung] ber 3 imgc 


•) „®onftdnbij)c* Icr ®cfau^Sfiinfi''. SKjjlctnirj 1858. S. 64 ff. 
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beruhen, burd) ivelciK ber Äehlbecfel ja uieit gefenft unb babureb 
ber Ion gebiimpft werbe. nach @areia, weitem €diwar 5 
gefolgt ift, weicht beim „gutturalen" limbre bie Smtgcnwurjel 
jurücf; babureb werbe ber Meblbecfct ftärfer nacti hinten umge= 
beugt, al« mit ber cehwingunge^ahl unb ben normalen Älang® 
cigenfdwften bee Jone oerträglich ifi; ber Ion (bie tönenbe iuft= 
fältle) werbe baburd) gleid)fam gebrüdi, geguetfdn (ecnisee). 
Gä hänge bie^ limbre hauptfächlid) oon einer iJluftrcibung 
Cgoiifiemeut)ber3nngenbafK' ab. üa aber C^areia neben biefem 
„limbre" fein palatale« erwähnt, nur nod) ein (nafale« unb) 
„runbee", welche« mit bem ©aumenflange offenbar niett« 511 
thun bat, fo bürfte wohl biefe« gutturale limbre C^arcia’e mit 
bem, WCIC 5 bie beutfd}en ßiefanglebrer ©aumeitflang nennen, jn» 
fammenfaüen. gwili* fmb oudi biefe .'öerren über ben fog. 
©aumentlang teineewege gleidicr iDleinung. Ilrof. iHh au« 
üliündten erjciigte benfelben in meiner ©egenwart baburd), bap 
er bie 3nnge im 'JlUgemeinen unb fpecieü mit ber Spife etwa« 
hob unb baburd) ben 'Dhinbeanal oerengte: am (Saumenfegel 
oermod)te id) feine befonbere Olbweid)ung feiner \Jage wabrp- 
nehmen. 9fad) Sieber (a. a. D. S. 69) enifieht ber (Maumen= 
flang baburd}, baü bie lonntaffe fuh nid)t, wiefiefoll, coneemrirt 
unb am oorbern Ibeile bc« harten (Saumeiw Iwiiht, fonbern fid) 
geriheilt unb an allen Iheilen be« (äaumen« refleetirt, ii'o ihr 
eben ber 3«gang freigelajfeu wirb. Sie werbe nid)t fofort nad) 
ihrem Iiiid)gange burd) bie oberen 33änber [?1 gehemmt unb 
jurüefgebrängt, fonbern bringe jiemlid) weit in bie Diunbhöhle 
oor; bie Stimme werbe bnbei baltlov', fd)wanfenb, unruhig, aber 
nidit gemein u. f. n\ iWid) i'äfer u, ? 1 . foll ein ju weite« Ceffnen 
be« Ü)iunbe« ben (^aumeuflaug heroorrufen. C'cbenfall« bejiebt 
((wifd)en bem fog. «ehl= unb bem (^aumenflaug fein firicter 
Umerfdiieb: bei erflerem wirb bie iiiuftfäule mehr hinten, hei 
lehterem mehr oorn eingeengt, in ben meiflen hieher gesoigenen 
Sällen gei'd)ieht aber iöeibe«. Tarin aber fommen beibe lefteren 
AUangfehler überein, baji e« bie 3 unge ift, bie burd) ihre un= 
eontrolirten, auf= unb rücfwärt«gehenben Sßewegungen bie freie 
(^miffton ber tönenben fJuftfäule beeinträd)tigt, wäbrenb beim 
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erflem fcct an jicf) ni(^t laut genug flingcnbc Äebltopfton bur^ 
©enfen bc« Äc^lbocfdei unb ßornpreffion ber ©citenmänbe 
bc« ÄeI)lfobf= unb ©d)lunbtobfcanal« frdftiger gemacht werben 
foü. 3ur ®efeitigung biefer gel)ler bat man in ber febon an= 
gegebenen iBeife bie SBewegungen ber 3unge in feine Oewalt ju 
befommen; man übe fi<l) namentlid) im SBorftreden ber SBurjel 
ber gefenften 3unge, natürli^ ohne bap babei bie 3ungenfpifc 
bie ißorberjäbne überfebreitet. Ibut man bie«, inbem man fid) 
mittelfl be« Äeblfopffpiegel« controlirt, fo betommt man au(b 
bie ißewegungen be« ftcblbeefel« in feine ©ewalt unb uerbütet fo 
ben burd) ju tiefe« ©enten bejfelben entjianbenen ‘DJipflang. 

9lnber« »erbdlt e« jid) mit bem (nicht bureb firanfbeit be= 
bingten) 'JJaf ent lange, bei weld)em eine fatfebe Haltung ober 
^Bewegung be« @au menfeg el« bie wefentUebe Urfaebe abgiebt. 
äöir haben febon früher gefchen, bap für normale SSilbung jebe« 
nicht nafalen ©pra^laut«, aifo namentlicb für alle Socale, ba« 
©aumcnfegel fo weit gehoben werben mup, bap ber IWafen^iRa^en» 
raum oom 2Jiunb=Ula(benraum (Äehlraum) ooUflänbig, wenn 
au^ nicht bei jebem iBocalc ganj iuftbicht*), abgefperrt wirb. 
J)iefc Sbatfacbe ifl bur^ hinlängliche aSerfuebe fepgeflellt, unb 
3lUe«, wa« früher.@arcia, 3oh- S^iüber u. 31. bagegen gefdjrieben 
haben, beruht auf Srrthum. (S« ift burdiau« ni^t wahr, ba§ 
bur^ ba« »oUflänbige, ba« (Einbringen ber 2uft in bie 9?afen= 
SRacbenhöhle oerhinbembe 3lbfcbliepen ber Untern ein IRafentlang 
entflehe, wie ©ieber **) mit groper 3nüctfi4t behauptet bat, oicU 
mehr wirb ber Socalflang nur bann nafüircnb, wenn jwifeben 
(Saumenfegcl unb hinterer IRacbenwanb 2uft in bie iHafen-SHachen» 
hohle einbringen unb bur^ bie SJafeucanäle hinburebtreten tann. 
2)urcb eine oor bie 9?afenlöd)cr gehaltene glaumfeber läpt ficb 
bie ganjc ©ad)e fehr leicht naebweifen. ©obalb man einen SSocot 
rein bilbet, bleibt bie füllig unbewegt, fobalb man ihn 
nafilirt, bewegt fie ftd) fehr lebhaft, -hiernach h^t ein nafiUrenber 


*) ,,(2i?ra<^rh9poIi’flic", ®. 62 ff. 

••) ?1. a. D. ®. 67. UcbcrlwuW Ijat Sieber über bie 9ln4tbmie unb *pb9Üc= 
lojie ber b'cr betbeiligten Cr^unc lu'd! fiel turruplerc JCnfubtcn, al< CBarcia, ber 
bie ilnatiMnic be< Stimmcr^cinb tpcnigftenb al6 Dilettant betrieben b<>t. 
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Sänget ju nctfa^rcn, um feine« entlebigen ju 

fönnen. 

Ueber ba« runbe unb ba« raube Jimbre, »elcfie beibc 
©atcia au§cr bcn ermähnten no^ aufgefteUt bat, fönnen mit 
TOobl ben Sefer auf @arcia’« ^ficole du cliant“ felbfl üermeifen. 
Heber bie cigentlicben , franfbaften 3ntenfttät«mängel, ®äm= 
bfungen unb Unrcinbeiten bet Stimme (Kaubbeit, SBelegtfcin, 
■f>eiferfeit u. f. m.) bonbeit bet brittc 2lbf(bnitt biefer Sdjrift. 

5ltbem= ober Sonfübtung. Sonanfcblag. 2)tunb= 
ftellung. — Ueber biefe nicht non ißbbfn^^ogen, fonbetn non 
©efanglebrem crfunbenen 2lu«brücfe muß icb b«r noch einige 
SBorte fagen, ba fid) an biefelben mebrere 3rrtbümer unb falfcbe 
SBorjlellungen fnüpfen. 

Ueber ben (Sang, meicbcn bie tönenbe Suftfäule („b er Ion» 
flrabl", mie jte SRebrlicb fcbt ungefcbidt nennt) non berÄcbtfobf» 
Öffnung bi« jur 2Wunböffnung nimmt, haben mit bereit« S. 2 1 1 ff. 
im SlUgemeinen gefprocben. (Se nimmt alfo biefe Sonfäule, mle 
ffc auf bem SBocale A ftcb butcb ba« Qlnfabrobr bcmegt (f^ig. 30, 
S. 213), in fjnlge bet niclfacben Wcflerionen, melcbe jfe 
fortmäbrenb non bet epiglotti« an an bcn iSJanbungen bc« 
■9laAen=3)lunbcanaI« crleibet, bolb nad) bctanntcn nbbf'folif<hen 
■©efcben biefclbe Jbrümmung unb biefelben Dimcnfionen an, 
tnelche biefer ßanal felbff im (Sanjen barbictet*). Sie mitb 
bemnad) auf bem Ae nom Slanbc bc« Äelilbecfel« an einen groben, 
nuf E einen f feinem, in beiben f^ällen aber einen allenthalben 
fafl gleiten Duerfebnitt barbietm, auf bem A einen non bcrfelbcn 
Stelle an bi« ju ben Sebneibejähnen trichterförmig ffch crmcitern= 
ben, bei I einen eonifd) ffd) ocrengenben Sagittolf^nitt u. f. m. 
3)ic Kuroe, melcbe bie lonfäulc in ihrer 'Dtitte (91ye) barbietet. 


*) SKaii fann jivar nit^ti ^agegcn cintrenben , nenn 3cmanb bie iXegerionen, 
'neldie bie (tnnenbe ober tonlofe) refoiriitioe «uflfSule im Clnfagrobre erleibct, bilb: 
li(^ burd) gcrabe Linien nubbrücCl, aber gan; irrig unb notb mehr incleitenb ifi el, 
nenn man tt hier bei CCiner )Hef]erion benenben läb>. X>ic elafliid):flüftigcn üuft: 
tbei(4en ber ganjen, bab 9niagrobr aulruUenbcn Suitfäule niib in forlftbreitenber 
SBeroegung unb dnbem ihre tXiibtung bnrd) bie »on hinten unb uon ber Seite ihnen 
mitgetheiiten Stöhe fortnährenb : bab Atefuttat biefer uerfthiebenen Senegungen ifi 
.^ier aQemal eine S u*b s e , (eine gerabe «inie. 


« 
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jcigt aucfi 'Bcrfcfiicfcnhcitcu ibrcv «lümiminc» uni' ihrer ?ängc. 
Sei I ifi fie am fürjeften ult^ siigfeich fladiften, bei U unb Ö am 
längiien, beim A enger gefrümmt, ale bei Ae u. f. m, Ueberbaupt 
ifl bic (lun'e bei allen Sccalen, mo bie 3 ungen=Äeblbe(felbucf)t 
gefdiloffen unb ber Seblbecfel gefenft ijl, enger, al« bei benen, wo 
jene geöffnet unb biefer gehoben ijl. Qlber nun unb nimmermehr 
fann innerhalb einc^ 'Jlnfabrohre« non annähernb beftimmten, 
gleidibleibenben 3Mmonfionen, mie fte 5 . S. ber Socal A nerlangt, 
unb bei berfelben 3 ungcnlagc, mit 5 . S. 9iehrlith auf feiner smeittn 
Jafel ^ig. S abgebilbet hat, ber „louftrahl" ftch fo saus fiigon 
einen beliebigen „9lnfd)lagei'unft" mahlen [!],miee^ bort 
fcheinbar redit natttrlidi unb anfchaulidi gejeichuet ifl. 9lfö ob 
ber „Jonflrahl" ein intelligente^ SBcfen märe, baö fidi irgenb 
einen 3 irlpimft mählcn fönnte! Jin ®egentheil mirb bie'Jiidi* 
tung, melche bie lonfäule 511 nehmen hat, flct^ non ber Stellung 
ber Uöanbungen beftimmt, jmifehen mtlehen fte ihren Sauf nimmt. 
Jic ionfäule trifft auf biefc üöanbungen überall auf, nidtt nur 
an einem gcmijfen „'fJunttc", unb gerabe an ber @aumcn= 
mölbung mit meniger 3 utenfität, al« an ben Schntibe^ähnen, 
mit ber geringflen in ber 3 iiiiätntfhlbecfelbucht, meil biefe ein 
filtbenraum ifl, in meldten ein Iheil ber Xonmelltn erfl ab= unb 
umgebeugt merben muh, «tu nach bieftm Ulbflecher ftch mieber 
bem .ftaupiftrom aitjufehliehen. ®er fog. (ftaumenflang mirb 
burd) etma« ganj 2 lnbere« erjeugt, ali^ burd) einen „ 9lnf^lag an 
ben meichen ®aumen ", auf ben eine „ Srtchung nach ben unteren 
Schncibejähnen" folge (99ehrlid)): unb jmar burch Seimifdtung 
unharmonifcher, ben richtigen Sßocalflang flörenber Cbertöne, 
junächfl ingofge einer für ben beabftdttigten Soeal, ber hitrmohl 
in ber 'Jlcgel A ifl, abnormen Sagerung be^ ffchlbecfel^ unb ber 
3 unge. — * 2 llit ber fog. „ üll u n b fl c 1 1 u n g ", unter meldter übrigen« 
Slanchc auth bie .^altung bcr 3 inigc unb roo ntöglid) noth mehr 
begreifen, fleht e« nid)t beffer. X)er gan^e 9lu«bnicf „ 2 liunb= 
flellung" ifl 511 befeitigen, rotil man babei nieht an einen bc= 
flimmten phnftologifchtn Vorgang benftn fann. SBa« nicht 9lüc« 
' heiht 3Munb ! Sippen, Äiefcr, 3ähnc, bic ganje ÜUunbhöhlc fammt 
Inhalt! Sagen mir bafür lieber Äieferöffnüng unb (ni^t: 
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oK't!) iPhiiitform 'c^cr aihmHiwcnilcUung. I>cnn ^ice bci^c^ 
i}l wollt oou cinan^cv ju untcridicilicn. 2;ic ©teUungeu uu^ 
Sagenmgen ^cr Bunge, ütcr Me wir aucfi bereite gefbrodien haben, 
wü)Tcn wir aber hier burdiauö au^f^tichen, wenn wir nidjt au^ 
einer Unflarheit in bie anberc geratben wollen. JJer älhinb nuiH, 
lehrt Sieber*), etwa fo weit gcöfrnet werben, ba§ man bieillitte 
bee 2)anineni' (nach 3obff 3eige= nnb iD(ittetfinger) jwifdien bie 
Unter- nnb Cberjdhne legen !ann. 3 ^ap biefe ffieite nur für 
ben IBoeal A unb Ae (Sültigfeit hat, wirb gewöhnlieh oerfchwiegen : 
ei? follen alfo wo inöglid) alle Kocalc, and) i, bei biefem Siefer= 
abflanbe eiäeugt werben! Sobann foU ber fd)öne Ion nur bei 
einer ellibttfehen üliunbjfetlung erlernt werben fönnen. I)ad 
Sort Cfllipfe muh gleidifallö jn oielerlei herbalten, and) 511 ben 
eefigen gönnen ber IDinnböffnung (bei 0, u, ö, ü)l üie 2ip= 
pen Idpt ber (fine oon ben Bühnen ab, ber Slnbere über bie 
Bühne hinweg jiehen, fo ba§ biefe ganj entblopt werben, ober 
äitm Ibeil, ober auch gar nicht. mag nun beim a, il, e, i 
ein 3 eber halten wie er will ober Pielmehr wie bie DJatur will, 
welche (oon üDifformitdten natürlich abgefehen) bie Sippen unb 
Sippenmuefeln in febr Perfdiiebener (fntwicfelung gefdiaffen unb 
ben liefern unb Bühnen gegenüber in eben fo oerfdiiebener Iffieifc 
itnb i^erhültnih gesellt hat. 9 luf bie fog. Schönheit bei^ lone^ 
haben biefe Untcrfdiiebe wohlj fehr wenig 6influh. Ißeim o, ö, 
u, ü tann natürlich rwm Sorweifen ber Bühne gar feine SHebc 
fein: bei leßteren ifi ba^ IBorftülpen ber Sippen möglichjt ju be= 
fchrdnfen. — lieber bie Bungenhaltuug geben bie Herren 
©efanglehrer auch fonberbare'Jlegeln. üie meinen lehren fdhled)M 
hin, bah bie Bungenfpihe etwa« aufwdrt« gefrümmt an bie 
unteren Schneibesühne gelegt werben foU. Da« ifl für ba« A, 
0 unb ü fa lfd); hier muh biefelbe etwa« hinter biefen Bühnen 
oerbleiben. S. meine „ SpraAphPftologic " (SBocalbilbung). 

UlUerbing« unterliegt e« feinent 3n>tiffl, bah ntan beim Singen 
fKündie« etwa« anber« machen muh. aber oielmehr machen barf, 
al« beim gewöbnlidicn Sprechen, ^omentlich erweitert fi*h bie 


•) 31. < 1 . C. S. 67. 
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Äiefcr= uufc 3Kunbfpalte i^rcr 93rcitf nac^ butdi ^ctabjic^en unb 
^lärfcrcö .?)oblfrümnicn ber Untetlibpc, roenn im ®cfange «in 
ißocal, bcfoubcr^ E ober I, länger gebaltcn nwrben mu§. Ucbct« 
baupt bot jcber mcnftblicb« 0prad)laut feinen pbpfiotogifdjen 
©pielraum, innerbolb beffen er fub frei bewegen barf, nur 
barf berfelbe oud) beim Singen nidjt überfebritten werben, 
wibrigcnfall« ber 3}ocal in ein @ebiet gerätb, ba« ibm nicht ju- 
fommt unb burdj beffen Setretung er utwerflönbli^ wirb. 

Ueber bie richtige ®ilbung unb Muefpracbe ber 6 o n f o n o n te n 
beim @efange wäre febr »iel ju fagen, wo« man jebod) in biefem 
®U(h« unmöglich aücö erwarten tann. 3ch befebränfe mich baber 
nur auf benOlntbeil, welken bic Stimmbänber be^Äeblfopfd 
an ber ®ilbung ber Sonfonanten, unb namentlich beim Sittgen, 
nehmen müjfcn. Äommt eö hoch beim ©efange nor 3lUem 
barauf an, ba§ ba« ©efprochene tönt, unb jwar fo niel aW 
möglich. 9iun fönnen freilich bie confonontifchen (Seräufche beim 
Singen nicht in 2öne nerwanbelt werben, wohl aber müjffu alle 
biejenigen donfonanten, welche bie ®eigabe ber tönenben Stimme 
bänberfd)wingung«n julaffen unb bei ben weiften dulturpölfcrn 
burch biefe Scigabe jur Erweiterung M Mlpbabetö unb ®cr= 
feinerung ber Sprad)« wefentlid) beitragen, auch beim gefang= 
liehen Sortrage beutfeher lejtworte ri^tig mitStimmton gebilbet, 
bejiebentlid) »erbunben werben. 3^ fprech« bttr junächjt Pon 
ber ®ilbung ber fog. weiten ®erfchlu§laute g, d, b unb Pon 
ber be« weichen s, sch unb bed j : donfonanten, welche wenigjlen« 
in einem großen Ihttle SWittelbeutfchlanb«, namentlich Sachfend, 
leiber PöUig ignorirt werben. Seid) ifl ein uuphhftologifdter 
2lu^brucf , bei bem man fich nicht« iRedtte« benten tann. ®Jan 
fe^e tönenb bafür, unb man wei^ bann, woran man ijt, unb 
waa man ju tbun bat, um einen folchen weichen donfonanten, 
wo er an feinem $lah ifl, richtig ju bilben. 9htr ju Anfang 
eine« 'Borte« (Por einem Socalc ober ■f)albPocale) ober jwifchen 
jwei ®ocalen, Pon welchen ber erflere entweber lang ober Pon 
einem ^albpocolc gefolgt fein mu§, finb bie genannten donfo= 
nanten tönenb, b. b. mit Stimmbänberfchwingungen, ju bilben, 
um dnbe eine« Borte« ober einer ®orftlbe nur tonlo«, alfo 
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„^art", mog in bcr ^iev (in le^tercin gallc) ba« Seiten 

bc« barten ober beö roeidicn Sautd (leben. 3n gleicher ‘Beife lägt 
jtd) ba« tbnenbe d mit bein tönenbensoerbinben tinb man erhält 
fo ba# tönenbe z Czet); eben (o d mit bch ober mit j. ÜDa§ 
lebterco baei tönenbe Sleibgeräufcb g (frfiber oon mir äum Unter» 
febieb üom Serfd)lublaut g mit „g luoll“ bejeiebnet) i(t, brandx 
id) mobl nid)t er(l au^brüctlicb ju bemerfen. iffieitered über biefen 
©egenflanb f. in meiner „ ipbbftologic ber 0prad)e". 

Die Segeln, auf mel^e ed binüdjtlid) biefer fiaute beim ®e» 
fang anfommt, jtnb etma folgenbe: 

1 ) 3Bo in ber S^rift ein g, d, b ein iffiott ober eine Sach* 
(Ube, melcber ein langet Ißoeal (mit ober ohne angefügten 
•5>albt>ocal) borlautet, anfängt unb ein ®ocal, mag er turj 
ober lang fein, mag ihm nod) ein |)alboocal angefügt fein 
ober nicht, ihm (bem Öcrf^luplaut) nad)lau'tet7 'bcT ifl ber» 
felbe töuenb ju bilben. 

2) IBü in ber Schrift ein Serfdtlublaut bad SBort ober bie 
Sorfilbe feblie^t, ba ijl er hart, mit gjhlofibgeräufd), ohne 
beigegebenen Ion, ju bilben, mag er mit bem 3cid)en be« 
meid)cn ober barten 2aut« gebrudt fein. 

3) 3cbe« ein ilöort ober eine Sad)jtlbe,n)ie unter l),anlautenbe« 
8 i(l mit Ion ju bilben, iebed©cblu6»8 hart, b. b- ohne Ion. 

4) 3ebe^ ds, dsch unb dj unter benfelben SBerbältniifen, wie 
unter 1), i(l mit Ion ju bilben, am Scbluffe be« fflort« 
ober ber SSorjtlbe tonlod. 

5) Dagegen bleibt jebed atd vaIato»lingualed Seibgeräufd) 
jU erjeugenbeg ober ch tonlod, auch menn cd in bie unter l) 
angegebenen Serbältniife tritt. * 


SUbttttee flaiiittC. 

^Stimmmittel tmb beten latimulle ^nsbilbang. 

Die Stimmmittel haben mir juunterf^iben in angeborene 
(richtiger angewa^fene), unb erivorbene oberangebilbete. 

TOertct, Der JtehlfoDf. 18 
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(ärjtcrc (tic natürli^cn Qlulagcn) liegen in ben Son» unb 
Älangorgancn felbft, wie (ie üon iWatnr oor^anben njaren, afö 
ba« 3 nbioibnum fie jum ®prect)en unb ®ingen ju gebrauten, 
ober aueb, al« e« fie met^obif^ ju üben anfing, xoai fa in ben 
meifien f^ütlen erft na^b ber fog. 2 )lutation jii gef^eben bPfgt. 
Sejjtere finb bie burd) metbobif^e Uebung erworbenen functio» 
ncllen ©efäbigungen ober Salente, unb bejicben fub jnnädifi 
auf bicgäb'Sf'ii ober gertigf eit, bie bei ben oerfebiebenen gefang» 
Iid)en loncombinationen u. f. w. wirffamen üiiu^teln ju ben 
ifolirten unb combinirten oon berÄnnfl geforberten SBewegungen 
berfelben bem iffiiUcn bienfibar unb geborfam 511 machen. 

3u ben notür lieben ober angeborenen «Stimmmitteln, 
fo weit fte r«b mit ben un« 5 ugünglid}en biagnoflifdten 
mittein unterfudjen laffen, gehört »or 9UIem ein mobIgett)a(bfener, 
muÄfeltrdftiger Äörper, ber ben äußeren ginflüffen, befonberd 
benen ber lemberatur, gut ju miber^eben oermag; ein gehörig 
fleif^iger, ni^t ju tanger, bcnÄobf fefl unb fidier tragenber ■^ald 
unb ein geräumiger IBru^faflen mit einer Sungeneatjaeität oon 
(je na(b ber Äöroergröbe, bie febo^ nicht unter ein gewiffe« äJtittel 
fallen barf) minbeflen« 3500 SubiMIentimeter für SUtänner, 
nnb 2500 für grauen. ®ie IWajima f. ®. 260. ffia« ben 
Ä eh I topf felbft anlangt, fo fei biefer für gcfangli^e iBermenbung 
mehr grob, tifin, unb in feinen Änorpcln, SBänbern unb 
IWu^feln ooü unb f räftig gebaut. ®ie Unterfud)ung unb SHeffung 
beffetben f. 6 . 7 4 9tote. 2)ie beiben |>älften be« Äeblfopfö müffen 
genau fbmmetrif(h unb nomentlicb beibe ©djilbfnorpelflügel eben* 
mäpig jufammengefügt fein. 9?ocb nötbiger ift, bab beibe ©teil* 
fnorpel einanber g?hau eorrefponbiren, genau in ber Slittellinie 
ober SDiebianfläebe be« Äebltopf« jufammentommen unb einerlei 
Steigung haben, ferner, bablebteregläcbe eine ooUfommene @benc 
bilbe, benÄeblbedel alfo genau in feiner üÄittellinie burcbfcbneibc. 
2 )ie ©timmbänber müffen beibe gleich öreit, in einer unb ber* 
felben ßbene liegen, gehörig nxib au^fehen unb frei oon oüen 
organif^en gehlem (f. m. u.) fein. ®ie freien SRänber fönnen 
je nach tnbioibuellen Simbre ber ©timme entmeber fcharf 
ober mehr ober weniger ftumpf fein, wenn nur ber phonif^« 
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0d)lup bcr Stimmri|ic ein nodfommener imb bic 9lnfprad)c be« 
Ion« f^on bei ber ((eringflen Suftgebung (pianissimo) eine 
prompte, gut fliepenbe ijt. lie lafcbenbdnber bürfen im 2lü= 
gemeinen ben ©timmbänbem nic^t ju nabe miffi^en, unb beim 
loneinfo^ nic^t« ffiefentli^e« oon ber Area glottidis bebeden. — 
iffio« bic Stefonanjorgane anlangt, fo ijl e« wenigjten« 
münf^eneimertb, bap bic bimförmigen SBuebten unb überhaupt 
bic untere Qlbtbeilung bee ganjen S^lunbfopf« geräumig genug 
ijt, b. bap bie beiben ©(^ilbfnorpelflügel oon einanber etma 
nod) einmal fo meit entfernt finb, al« ba« Ostium laryngis 
breit ift: biefe iBreite betrage etwa fo oiel al« bie fiänge ber 
©timmbänber. ®er Äeblbecfel fei meber ganj plan, wie ein 
Slatt, nod) eingerollt, mic eine 3immtrinbe, fonbern ber Sänge 
nad) mä^ig conoer, ber SBreitc na^ über bem ©tiete mäpig con* 
cao, auperbem nur fo lang, bap er beim Umbeugen bie -hinter« 
roanb be« ©^lunbfopf« nod) nicht ganj erreid)t. la« Cavum 
pharyngo-nasale fei nid)t ju eng unb furj, bamit uid)t ber 
leibige IRctronafalfatarrl) (\. tn. u.) jtd) batin anfiebele, eben fo 
feien bic 9?afenf)öhlf” geräumig. liefe 93erf)ältniffe fann 

man fd)on beim biofeen 3lnblicf be« Äopfe« Pon oorn unb non 
ber ©eite annäbemb bemeffen. SBo bic 9lugen einanber fefer 
nabe liegen, ifl auch bie 9?ofenhöbIc eng, unb umgefehrt. 2ßo 
ber (äebörgang non ber erbabenjten ©teile be« IBacfcnfnochen« 
roeit entfernt ijt, ijl auch jene« Cavum tief genug. Icfeglci^en 
fann man biefe liefe in ber IRegel na^ ber Sänge be« @aumen= 
feget« (mit 91u«fchtufe be« 3äpfchen«) bemejfen, benn biefe« mufe 
fo lang fein, bafe e« ben IRaum jmif^en hartem Oaumen unb 
ber |)intern)anb be« Pliarjuix gehörig Überbrüden unb fo ba« 
Cavum pharyngo-nasale PoUjtänbig abfperren fann. Gin 
lange« 3üpf^en, ba« jtcb bei hoben, fefearfen Ionen nicht wenig» 
jlen« bi« auf ein Sßiertel feiner Sänge jufammcnjicht, ifl gelähmt 
unb taugt nicht« jum ©efange. iJfnter ijt auf bie |)öhe bet 
SWunbhöhlc (b. h- btt beiben Äieferfnochen) Küdjtcht ju nehmen : 
ob bei weit geöffnetem ÜUunbe bie OJtunbhöhlc einen entfprechenb 
grofeen Ctuerfd)nitt barbiete ober nicht. lic Sreite ber IWunb» 
höMe (Ülbilanb ber beiberfeitigen SBadenjähne oon einanber) ^eht 
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gcTOÖ^nlid^ mit ber iffieitc bcei 0d)Ubtnorpcte unb bc« 3u«0c«’ 
beinö im SBcr^dttnip. Ucbcr bie 2)?a§bc|timmun0 bcr äthinb» 
0tblunbconal«« unb bcr ©timmri^cnldnfte f. ®. 7 4 9Jotc. 

SBiö jc^t ^at ficb no^ fein aJicnfd) bic2)Jübc genommen, biefe 
bei jebem ermad)fcnen 3nbioibuum uuoeränbcrlicb bleibenbcn 
Sßcr^öltnifie an einer großem 21njabl oonSöngern oberSange= 
rinnen ju me(Ten. |>offentlicb bebarf e« nur biefer anregnufl, 
um bie Herren ©efanglebrer, SnjiituWoorjtcber u. f. m. ju oer^ 
anlajTcn, ba^ Serfaumte recht halb nachjubolen unb mcnigjlen« 
ein »orläupge« SSJaterial anjufammcln, au^ meinem feeb gemitje 
jtatijlifebe Kcfultatc für bie Befähigung jum Oefang unb für bie 
ßhötcifterifiif ber angeborenen ©timmmittel jiehen liehen. 

Sille übrigen, b. h- «Hc bemegli^en Organe, namentlich bie 
Oelenfbänber unb bie gefammte Üliu^tulatur bet bei bet Bhona= 
tion intereffirte« Organe ftnb innerhalb ber ihr burd) bie Oimen» 
ftonen ber fcflen Organe gefieeften ©renjen bem IBiUcn unter= 
roorfen, alfo bilbung«fähig. Oiefe Bilbungesfähigfeit i|l 
natürlich möbrenb ber 3cit, in welcher ber Äehlfopf mäd)(t, alfo 
oor unb roährcnb be« ÜHutircn« ber Stimme, am größten, unb 
eine hi«, notürlid) üaeh Slufhören ber ^ciferfeit, oorgeuommene 
fleihigc Uebung bcr ©timmmu^feln wirb ni(bt nur biefclben 
fiärter unb ooluminöfer mad)en, fonbern aud) auf bie 6ntn)idc= 
lung bcr Änorpet unb Änochen, an melden fic ft^ inferiren, 
unb auf bie ©teigerung bcr ©laflicität ber ©clenfbänbcr, roeld)c 
bie ju bemegenben Shcilc mit einanber oevbinben, burd) ben oft 
»icbcrholtcn 3ug on benfelben einen nid)t geringen ©influh 
haben. Obfich mit ber3eit eineSKcthobe wirb auöfinbig machen 
loffen, butch meld)e man in biefer 2cben«pcriobe nach Belieben 
lenöre ober Baffe erjichen fönne, muß bet 3ufunft anheim» 
gejtellt merben. Slber auch nad) Pollenbeter BJutatiou unb nath 
pollenbctem fiöngenmach^thum be« Äörper«, pon tpelcher 3«t 
an jebet Ä'chltopf ein 3nbiPibuum barjtellt, ba« in feiner Sota» 
lität nidit weitet wadifen fann, wo bie Stimmbänber ihre nicht 
mehr ;u überfchreitenbe Sänge erhalten haben, ja wo aud) ben 
OrchungiJbeträgen ber ©elcnle be« Äehlfopf« ihre unüberfdtreit» 
baren ©renjen ge^edt finb, ifl bet Äehlfopf noch bi« in fpäterc. 
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gcbenejabre eben fo einer weiteren dntwicfelunfl, ’Huebilbung 
unb t^eilweifen 33olumenjunabnie fähig, wie fi^ bie Sörper» 
muöfein erweifen, wenn jic burd) ba^ Junten gehörig geübt unb 
(luögebilbet werben. I)ie Änorpel fönnen (bur^ enbogene 
3cUenwucheningober3Solumenjunabtne ber einmal uothanbenen 
3eüen) biefer werben unb babur^ an glaflicitäfömobulu^, ober 
ni^t on ßlaflicitäföweite gewinnen. I)ie ©elenfbänber 
be^ Äehlfopfö fiheinen burd) Uebung ber 3)?u«feln weniger an 
ßlajticität^weite unb -gröfee gewinnen ju fönnen, al^ e« oon 
anberen ©elenfen, befonberö benen ber SBirbelfäule, befannt iji. 
J)0(h fann ba« Crico-thyreoid-@elenf in biefer |>injtd)t einen 
gröhern ©pielraum gewinnen, wenigflen« binftthtlid) ber Sen 
löngerbarfeit ber ©änber beffelben in horijontaler 9tid)lung. 
2lud) bie ©önber be« Crico-arytaenoid-Oelenf« fönnen burA 
fleißige Uebung ber <Sehlieh» unb Deffnungömudfeln ber @lotti^ 
allmölig nicht nur an f^effigfeit, fonbern auch etwa« an elajiifiher 
Äraft, fo weit biefe hi« Jur Sprache fommen fann, gewinnen, 
namentlich ba« für bie gefligfeit ber StellfnorpeU unb Stimm» 
bänberhaltung fo wichtige Ligam. triquetmui. 9tu<h bie 
2)Ju«feln be« tchlfopf« fönnen nod) ber SWutation natürlich 
nicht mehr in bie fiönge wachfen, ba ber 9lbflanb ihrer Snfertion«» 
flellen ftch nicht mehr erweitern läpt. 9lu^ ihre Serfürjbarfeit 
lä§t ftdh nicht über ben Setrag, um welchen bo« Snfertion«» 
Organ ber Urfprungeftelle angenähert werben fann, »ermehren. 
9Bir wiffen, bah ber Sd)ilbfnorpel »on feiner größten |»ebung 
ou« jich nur um ein gewiffe« Stücf (etwo um 1 5°) burch ba« 
Ligam. coiiicum ober ben 9ling»Sponnfnorpelmu«fel h«nö» 
jieheu läht, weil bie Srotubejranj be« Singfnorpel« biefer Se» 
wegung ©renjen fe^t; nach hinten läht jtd) ber Schifbfnorpel 
burdrben Stimmbanb» unb burch ben Sungenbein» Spann» 
fnorpclmu«fel nicht weiter jiehen, al« e« bie fich ihm entgegen» 
fiellenben •f>al«wirbelförper gcflatten, unb bie 'llction ber ©lotti«» 
fchlieher hat ihr 3itl erreicht, fobalb bie Stimmfortfähe unb 
Stimmbänber an einonber flohen. iBlohl aber fann ber Um» 
fang ober Ouerfchnitt ber ^ehlfopfmu«feln auch noch in 
fpäteren 8eben«jahren junehmen, eben fo wie ber ber meiflen 
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Übrigen Äörbmmi^fcln, roenn ftc allniüfig fortfe^roitenbe 
Turnübungen geübt unb angeftrengt werben. Tiefer 
wirb bemirft tbeil« burd) tlmfang«junot)mc ber r>ort)anbencn, 
tbeil^ burd) 2Mlbnng neuer gafem. Taburd) inu§ uatürlidi ba« 
fieiflung^uermögen be« 0tinimorgaiW wadifen, junäi^fl unb 
I)auptfäd)lid), wo^ bie (abfolute) Stärfc unb 3ntenfität ber ©tiniine 
anlangt, tuenn bie StinimnuWfeln eine Äraft ju entwideln uer= 
mögen, roelcbe and) bem ftärfflen eyfpiratiuen Trncfe ben get)örigen 
ffiibcrüanb entgegenfe^en fann; benn bie abfolute 6tärfe ber 
Stimme fiet)t mit ber 3)taffe, mit ber gfjtiflfcit unb mit bem 
6(afiicitätömobuIiW ber Stimmbanber unb bereu Dtu^feln einer- 
feit« unb mit ber Duantität unb Spannung ber in einer gewiffen 
3eit bur^ bie Stimmrijje ftreidbenben 2uft anbererfeit«, bie 
retatioe Stärfe mit ber Gycurfionöfpbärc ber Stimmbünber unb 
überhaupt be« fd)Wingenben SDiateriale in gcrabem Sßerf)öltnip. 
Sgl. S. 88. 2lbcr auch ber Umfang ber Stimme wirb 
fowohl nad) oben ale auch nach unten burch foldje Uebungen 
etwa« äunehmen, nicht nur weil ber 9lntagoni«mu« bet beiben 
Spannmu«felfhfieme unb bet bem eyfpiratioen Suftbruefe ent= 
gegenwirfenbe i)iu«fclbrucf be« Äehlfopf« auf einen böhern @rab 
getrieben werben fann, wenn bie hier thatigen 2Wu«fe[n burch 
fortgefehtc Uebung einen gröpern Duerfd^nitt erlangt h«üen, 
fonbern auch weil burd) Serjiärfung be« M. vocalis bie Tiefe ber 
©lotti« junimmt *). 2luher ber abfoluten Äraftentroiefelung ber 
Stimmmu«feln werben biefe burd) bie metbobifche Uebung ber» 
felben aber auch befähigt, pch, fclbjt in ihren einjclnen Sartieu 
ober Sünbeln, ifolirt jufammenjujiehen. Ta« f leine Sinb 
»ennag nur eine ganje Siu«telgruppe auf einmal feinem SEßiüen 
unterjuorbnen; fetbjl 6rwad)fenc fehen, wennfte eine ihnen noch 
ungewohnte ©ewegung machen foUen, auher ben biefelbe bewir» 


*) ®ro6c, flartc iniS muefuCefe ÄcCjlföi'fc gcCjöreu ejl)tr in tcr fliejcl Saffiilcn 
(UI. ®ei eiefen enrf e«r einfUctlätäincPiitii« t>tr ^ltmmb(in^et, U'cnii fic .uif SiitU 
(teilen, fein jii arufeer fein, e. b. bie cl(ifti(d)e gafermaffe bcifelben rnnj liinter ber 
(Dlaffe ber (DIuetclfafetn (be« 2timmbanbmn«(el«) jurudtreten , giibriacnfall« bte 
®(iinmlaae eine tiöljere, bem Senor anacbötiiie, njerben mürbe, befonber« menn bic 
Manien ber Stimmbänber fel^r juaefdiärfi nnb. 


Digitized by Gocjgle 



Cie i'cljrc ler mcmMilii^en äilmme. 


279 


tcnbcn Sühi^fcln nod) eint SDicngc auberc in Scrocflung; crfl mit 
tcr 3cit laut mau ^«tr über bie e'iujducu Üliu^gtclu uub 
2)tu«tcltbcile ju raerben. ÜJiit bem ©efang uerljält fid) iu 
bitfer Scjicbung nicht ouber^, al« mit allen anberen ghmnajli= 
feben Uebuttgen, ober mit bem Spiele be« Ißianoforteö ober anberer 
3njtrumente. Da« brüte bi«t)« gehörige IRefultat ber SDiu«fel» 
Übung ift bieSchnelligteit, mit ber bie eiujelnen IBemegungeu 
au«gefübrt merben unb auf einanber folgen. Darauf beruht bie 
©elüufigfeit im ©efange, mie fte ju ben Soloraturen u. f. m. 
erfoiberlich ifl. ©üblich «*ü)t e« nid>t hüi, bie beim Singen 
betheiligten *ytu«teln, namentlich bie refpircitorifchen, einfeitig 
burch ba« bloße Srjeugen oou Ionen in iöemegung ju feßen. 
Der Äehlfopf ijt fein ifolirte« 3nüru>ncnt, mie ba« Slaoier, ba« 
jmar feft auf feinem gücf« aber auch feinen Drt beliebig 
änbern tann: er hängt mittelbar mit ber ganjen übrigen 3Jiu«= 
fulatur be« fiörper« jufammen unb leibet mit, wenn leitete im 
3ltlgemeinen leibet. 3ft fte, mie j. S. in ber SReconoalefcenj non 
einer langen, fchmeren Äranfheit, unfiäftig, f^lccht genährt, fo 
mirb aud) berttehlfopf feine fräftigen, feflftehenben löne erjeugen 
fönneu. 33gl. S. 257. ©in« fann aber biird) alle Uebung unb 
Äehlfopfgpmnajiif nid)t erreicht merben, menn e« nid;t fihon 
vorher ba war: bie S^önheit ber Stimme. SRuinirt merben 
fann eine von SWatur fchöne Stimme bur(h falfche Uebungen 
unb Quälereien, aber eine von 9Jatur uufchöne Stimme fann 
nidit burch bloße Uebung ber ‘l)Ju«fulatur fchön merben, menn 
biefelbe nid)t jufällig mittelbar ba« etiva ju ©runbe liegenbe, 
vielleid)t burd) falfdje Unterrid)t«methobe gefteigerte pathologif^e 
Ucbel befeitigt. Sonft hat ber©efangunterricht nur bie 9lufgabe, 
bie von Statur gegebenen lUtittel fo meit al« möglich ju entmicfeln, 
JU er jiehen unb ju bilben, baß fie bem 3nhaber betfelben ju jeber 
von ber Sunp geforberten fieiftung lei^t unb rafd) verfügbar 
merben. 31 Ue verfchiebenen üliobificationen unb 3nfleyionen 

ber Stimme beim 3lu«brucf gemiffet ©emütb«ftimmungcn 
unb =bemegungen, mie immer fie von ben lonfeßern mit 
angemeifenen ober unangemeffenen SEßorten bejeidtnet merben 
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mögen*), roerben burc^ fein unbegreifliche« innere« pfpchifcfie« 
etma«, fonbern burch ganj gewöhnliche, hnnbgreifUche, fehr wohl 
befchreibbnre 3Wn«telbenKgungen au«gefühtt. freilich finb bie« 
feiben bi«ber noch ni^t befchrieben worben, unb e« wirb biefe« 
ißefchreiben auch feine leichte 9lufgabe fein. Qlber au«fübrbot 
ift biefelbe, fobalb e« nur gelingt, gute SSorbilber unb eben fo 
gute 9ta^bilber boju ju erhalten, ß« bürfte fuh bann auch bo« 
Ungereimte ber meiften, al« oon anberen unterfchieben aufgeführten 
SOortrag«bejeichnungen h«rau«flellen unb ftd) überhaupt ba« 
mittelfl ber®timme JJarflellbare auf eine t>erhältni§mähig fleine 
3ahl »on Kategorien befchränfen (affen. ®gl. auch „9lnthropo- 
phonif", (S. 7 54 ff. 

') ecugci' een gcmöi;nli(^en , meifi nue tinem rit^Kflcn nntürlit^en «Ccfu^lt 
bcrporflcjitnijcnen !Bortr>i|)e6cjti(bnuniien (e^iprcüsivo, tranquillo, vivace, adagio, 
cantabile, calmalo, energico, marcato, pesante, riteniito, unb allenfaUl nod) 
atTeltuoso, animato, impetuoso, agitalo, semplice, recoce, patelico u. f. n.) finbeu 
mit een ben (iemponiften ade möglitben iieibenftbaften nub fonftige (Otmüibbiufiänbt 
rergcjtiibnet, non meld)cn man mirflid) nidjt nitib, in meid)« SBcife |"te ftimmlid) 
ln beftimmter, tbaraftcriilrter üBcife barftcllbar fein feilen, j. V. abandonandosi, 
adirato, aflahile, afllitto, amabile, amoroso, ardito, aiidace, caprircioso, com- 
piacevole, delii-ando, discrclo, diroto, dolce, dolente, elegante, eroico, Tastuoso, 
flero, fuoebre, generoso, grandioso, grazioso, innocente, lagrimoso, lusingaiido, 
malinconico, mioacciando , nobile, piacevole, pomposo, religiöse, scherzando, 
.slanriato, snianioso, soavemenle, con tenerezza, con trasporto u. f. m. u. f. m. 
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Diätetik htB r^cljikopfB. ^rankijeiten 
kffelbni unb bereit Defeitigung. 


SiÜttih bes iSt^lhopfs. 

3ßiv bringen biefeu 9lbf(f)ititr, mit mflcftcm ber Icnbcnj eiltet 
„ @efiinbbcitöbiuf)c^ " entfbrccbenb eigentlich hält« begonnen 
«erben [ollen, juleht, meil ein richtige^ Setjlänbni^ bejielben ohne 
genauere anatomifd)c unb ijb^jtologifche Äenntnij[e ber ui« bitf 
interefjtrenben Organe nicht hätte gemonneu merben fönnen. 
Oa nun berSefer in biefer IBejiehung burch bie bietherigen Äabitel 
hotfcntlich hinlänglich oorbereitet ijt, «erben «ir un« auch über 
ba^, «a^ einem IRichtmebiciner über bie Äun^, fein Stimmorgan 
gefunb ju erhalten unb, «enn eö ertranft iü, «ieber jur @cfunb= 
heit jurücf juführen , ju «iffen nöthig uub «ünfchen^merih ijt, 
jiemtich furj faffen fönnen, inbem «ir unö baimtfäd lich über 
bie ißctrachtuug ber erfrantung«fähigteit be« Äehlfopfe, über bie 
er jten unb «efentlid)en Shiuptome ber »erfchiebenen ßrfranfungen 
beffelben, unb über bie örfthülfe bei benfelben mit einiger ©e- 
nauigfeit ju »erbreiten hnöen, «ährenb bie eigentlid)e iherabie, 
immer einem rationellen 9lrjte, «o ein folcher jur Apanb ijl, 
überlaffen bleiben foUte. Uebrigen« «ar biefeö biätetifd)=mebU 
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<inifd)c Äapitcl meiner Schrift für tie Sludarbeitiing ta« febmie^ 
rigfle; ^enn bi« je^t ifl mir nod) feine einjige miffenfi^aftlid) 
gehaltene Schrift, meber für Slerjte, noch für f>tid)tärjte befannt, 
it)eld)e über ten je^t ju behanbelnben ©cgeujtanb in roirfUd) 
befriebigenber ifficife fich oerbreitet hatte *). 

iJBie in bhüilologifchcr, fo lä§t fich and) in biätetifcher unb 
bathologifcher ^infid)t ber Äehlfoof oon ben oor unb hinter ihm 
liegenben Organen nid^t fügli(^ trennen, ba bie mciflen ber 
öuBeren unb inneren dinflüffe, unter melden ber Äetilfopf ficht 
unb bejiehentlid) erfrantt, auch auf Sdilunbtohf unb Suftröhrc 
einmirfen. ®anüt fleht jebod) nicht in SEBiberfpruch, bag ber 
Äehlfopf auch für fidi in oerfchiebener 28eife erfrauten fann unb 
bag auf ihn befonbereGintlüffe roirten, loeldK bie Üladibarorgane 
nid)t treffen. 

I)er Äehlfopf ifl gegen äupere Angriffe gefd)ü| 5 t burch 
feine SBemeglichfeit, oermoge welcher er wenigüen« fafl allen oon 
ber Seite herfommenben Schlagen unb Stö§en nad)geben unb 
au^toeidKn fann. '43on oben hev fchü^t ihn in oielen gäUen 
ba« 3ungenbcin unb felbfl fchon ba« Äinn; oon unten fann fo 
leidjt fein Sdtabe ihn treffen, ber nicht erfl bie Suftrbhre getroffen 
batte. @egen innere Slngriffc unb ©efahren fchügt ben Äehl- 
fopf hauptfacblich ber Äehlbedel, welcher bem ßinbringen ber 
Speifen, ©etränfe unb frember Äörper oorbeugt. Itorßrhihung 
unb ^Blutüberfüllung fdmpt ihn bie Sd)ilbbrüfe ’*), bie auch 
äupere medwnifche öinflüffc abhalten fann; oor 9lu«trocfnung 
unb baburch ju befürdjtenber (Sntjünbung unb Stimmflörung 
f^ü^t bie Stimmbünber ber IBlutmangel ihrer Schleimhaut unb 
ihre« elaflifchen ©ewebe« (f. S. 55). 3n golge biefe« 2)lut= 
mangel« haben bie Stimmbünber, wie wirS. 192 gezeigt haben. 


•) ?lu« Der älttrii, voriri|Tciif(^aftlicl'cn 3cil fnie alJ prjfiifd) immfr iiod) cinigtr: 
niaBcn brjudjbarc äibriftcn ju utiuicn: piiuniu«, „Cer SCrjt mr Stfaufpiclcr 
imb ®ängti". Sv'inmr 1798. ®cbcr, „®pii btr ihren Srjufbeiten 

unb ÜSitteln NijCijen“, in ber .SIBaem. miinUI. 3«'tiina‘. Oeinjig 1800. 9lr. 41 ff. 
®enniiti, „Clc pffpfibloaiiiffcn nnb piUbi'Ioaii'iffen ^erbaltniffe ber ®nmrae". 
menaii 1833. ® unbe 1 in, „SlerjtlidjcriHjtbacberfürilJiiiMi.rctbenbe". ’Oerlin, b. 3. 
Colombatdel'Isbre, „MalaJics des organns de la voix“. t’aris 1884. u.tn. n. 
’•» „eimbrobobbonif", ®. 09. 100. , 
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«ine tiefere Temperatur, ali^ anbere, blutrei^e ©ebiffce; bie 
«yfpiratioe, mit Sffiaffer gefüttigte ÜJuft, mclctje fo jicmli^ bie 
Temperatur bed SÖIuteö (29 — 30° 9t.) bat, fcplögt fortmabreub 
einen Tbeil ibif^ iEßaffergebalfö an ben fübieren ®timmbanbcru 
nieber, unb bemirft baburd) ben normalen, präeifen (Sinfab unb 
bie gleidimüBige Unterbaltung ber Sebmingungen be« Tone«, 
mdhrenb bei 9)(angel biefe« Dtieberf^log« (Urfacben baoon f. fpdter) 
ber Ton b cif er merben niup. @egen ben 9leij ber bet einge= 
atbmeten 2uft oft beigemengten meebanifeben Stoffe (Staub, 
Stand) u. bgl.) wirb bie Äeblfopffcbleimbaut gefebübt bureb ben 
fortmdbrenb non ihren fteinen Trüfen abgefonberten Sd)leim, 
fo roie baburd), bab bie eingeatbmete fiuft bereit« bur^ bie 
Seblcimbaut ber oietfad) gemunbenen Dtafengdnge, an melcben 
bergleidfen SBeimengungen bangen bleiben, grofentbcil« gereinigt 
«irb, wobei aud)bic Ädlte berSuft (imfflinter) bureb bieSödrme 
ber 9?afencandle auf ibrem SBege bureb biefelben betrdebtlieb ner= 
ringert unb fo aud) biefer Steij abgejtumpft wirb. 

Tagegen wirb berÄeblfopf oon duberen Sebdblid) feiten 
bauptfddilid) oon brei Seiten ber getroffen, (ärfllid) ift er ncbjt 
bem oberen Tbfilc ber fiuftröbre burd) feine febr oberfldeblid)e 
Sage am 'f)alfe, inbem et nur oon ber dubetn |»aut unb ber 
ineifl febr bünnen barunter liegenben f^ettlage, einigennaben aud) 
non jwei febr fd)malcn *Wu«feln bebceft ift, (Srtdltungen mebr, al« 
anbere Crgane au«gefebt, unb bat baber oon ben fog. (ärfdltung«= 
frantbeiten (f. w. u.) ganj befonber« ju leiben. 3»neiten« 
fommt er al« Tbeil be« 9ltbmung«canal« fortwdlirenb mit ben 
nerfd)iebencn ber infpirirteii 8uft beigemif^ten, jum 9ltbmung«= 
proceb untauglid)en, alfo bem 9Ubmung«organe feinbli^en Sub- 
ftanjen in SSetübrung, welche boeb nidit immer oollftdnbig bureb 
ben Schleim (f. oorbin), aud) nid)t ben ber Stafencandle, un= 
fchdblid) gemacht ober aufgebalten werben tonnen. Tritten« 
ift ber (fingang be« Äeblfopf«, bie bimförmigen (Stuben unb bie 
ganje ^interwanb be« Äeblfopf« ein wefentlichet Tbeil be« 
Sd)lingcanal«, unb bie gan^e Sd)leimbaut ber oberen Äeblfopf» 
hoble bi« ju ben Stimmbdnbern eine f^ortfebung ber Scblunbtopf» 
fd)leimbaut. 9llle« alfo, )va« ocrfdilungen wirb, afficirt auh 
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bcn ^cf)lfopf, unb ba§ unter btn ®d)lingfloffcn ftd) oud) man^t 
5RciiPoff befinbet, ijt befannt; oupetbem n>irb bie ©dtlcim^ut 
ber oberen Slbtbeilunß ber Äebifopfböble an ben meijten Äranf* 
beiten tbeilnebmcn, luelcbe junäcbft ben ©ebtunbfopf betreffen. 
Uin^etibtt ifl bie ®d)tetnibaut ber unteren 2tbtbeilung ber ÄebU 
fobfböble gortfebung ber 2uftröbrenfd)leimbant, »ebbalb au^ 
bie meiffen ©(bleimbautaffectionen ber Uuftröbre ben unteren 
Äeblfopf in 2)iitieibenf(baft jieben. £inb nun folcbc Ärantbeiten, 
»ie ge»öbnli^, oon puffen begleitet, fo gebt baran« für ben 
Äeblfopf no^ eine befonbere DiÄpofition ^u Ärantbeiten bemot, 
inbetn bnreb ben 3teij, »eldten jeber duften jiob burd) S)mcf unb 
SReibung ber eombtimirten ßuftfäule oorjug^»eife auf bie ®or> 
fprünge unb eingeengten 6tcUen be« Äeblfopf^ (6timm* 
bänber u. f. ».) aueübt, ber @runb ju uerfebiebenen felbfl* 
ffdnbigen drfranfungen be(S Äeblfobf^ gelegt »irb. 

9ti(bt minber fann ber Äeblfopf unmittelbar ober mittelbar 
burd) innere ober auch junäcbft an ber e Organe unb®pfle me 
bc4 Äörper« treffenbe ®d)äbltd)^«tt<'i feiner 3ntegrität 
geftört »erben, lieber rednie id) junddtfi ben functionellen üRiR» 
brau^, ber fo oft mit bem Äeblfopf al« bem ©timmorgane 
getrieben »irb. 3i»ar ifl berfelbe aud) in biefer |>infid)t eben fo 
»ie gegen dunere Slngiiffe bur(b mehrere »eife oon ber ?talnr 
getroffene Sinridjtungcn bi4 ju einem gc»iffen Orabe gefd)übt. 
IBir haben bereit« gefeben(®. 93 unb 101), bab ben am meiffen 
in 3lnfbru^ genommenen ©timmmn«feln ein groper Ibeil ihrer 
2trbeit burd) bie ihnen jur Seite ffehenben claffifcben ®dnbet 
abgenommen »irb, fo bap eine ßrmübung berfelben fo Icidtt 
ni^t eintreten fann; »ir fahen oorhin, »ie febon ba« blohe 
9lthemgefd)äft unb nod) mehr biebebeutenbeSlutjufuhrl®. 105, 
109) ba« Snnerc be« ftehlfobf« fortmdbrenb anfeuebtet unb fo 
oor -fieiferfeit u. f. ». ftbüht; »ir fönnen nod) hinjufügen, baff 
bie eigenthümli^c fort»dhrenb fpontan oor fteb unb ä»ar auf» 
»drt« gehenbe !8e»egung ber fog. iföimberbaare (Cilia) bie 
©cbleimfügelcben im ^ormaljuffanbe nad) oben be»egt unb fo 
unmerflid) nad) ooübrad)ter Su«flton in ben Seblunb behuf« 
be« ^interf^lucfen« förbert: allein alle« bie« h«l f«>o« ©tenjen. 
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111x1» tiefe roerbeu leitet oft iiciiutt tuvd) unmäHicien (tu laixite 
fottflefe|3len, angeftreuflten) ©ebraud) ter Dnvxne übcrfdmtten, 
taber faft fein Staut ter meufdxlidjen ©efellfdjaft mehr an Äebl* 
unt Sdjluntfopftranfbciten 511 leiten bot, al^ Säncter, SebuUebrer 
unt öffentlicbe IRetner otet Qlu^rufer. ferner ftebt ter Äeblfctf 
in einem gemiffen SQöetbfel» oter f^mpatbifeben löerböltniffe mit 
ter äu§ern >fjaut, an teren fpeciellen unt fpecififd)enSranfbeiten 
(Sflofe, Slüttern, iDlofern, Scbarlod) n. f. in.) er febr oft tbei(= 
nimmt; Grföltungen niebt nur te« ^lalfee», fontern aud) te« 
fRürfene unt ter fxüpe reflectiren fidi leidit auf ten fteblfopf; 
oUerbant Störungen im SlutgefäBfbfiem (^xämorrboiten, SJen= 
flrualfluB u. f. in.), im Seyualfpftem (Dnonie, Coitus nimis 
frequens, roeipet gluB, (fblorofe, .^»flerie u. f. in.) unt nieied 
Untere hoben nerfd)ietene Qlffectionen ted Äcblfopfd in ibrem 
(Befolge. 9 Jidit mintcr nad)tbeilig auf tie Stimme oter niel» 
mehr auf tad Stiramnennögen (tie SBeföbigung 511 fingen) wirft 
tie Qlbdtinenj, t. b nidit nur tie (Sntjiebung ter jur 6tnöb= 
rung erforterlieben Quantitäten bon Steifen unt ©etrönfen, 
fontern oueb tie (fntbaltung non gewohnten ©enüffen unt 
namentli(b non ten normalen f^undinnen ted Seyualfbfiemd. 
laUee Singen unt Spredien ift eine «örperarbeit, t. b. Umfab 
non ftörperfubfianj in ^Bewegung oter ÄraftäuBerung: fehlt ed 
lebterer an Stoff, fo wirb tiefclbe mangelhaft, ftbwäcblicb oter 
nerfxegt ganj. 6in Sänger muB mehr effen unt nodi mehr trinfen, 
wenn er niel mit feinen Drganen ju arbeiten bat, ald wtttn et 
tamit feiert. Gantores auiaiit liumores, tied Spriebwort ifl fein 
SBiib oter Sdjerj, fontern enthält tie noUe Iffiobrbeit, nur muffen 
tie humores riditig gewählt unt türfen nid)t mibbrauebt wetten. 
Singt ter Sänger mit leerem Dlagen ober gar, wenn er febon 
eine Schlang gehungert unt geturflet b«t, fo wirb feine Stimmt 
holt btifer werten unt tie Stimmmudfeln ermüten. fembält 
er fub aller gewohnten ©enubmittel unt ©ebirnerregungdmittel, 
fo wirb feinem ©cfange tad geifiige (Slement halt audgehen; 
enthält er ficb aller, wo mbglieb turd) tie (Bb« geregelten, gefeblecbC 
lieben S^bätigfeit, fo begiebt er ficb eined mäditigen 9 iegulatord unt 
fBermittlerd ter renrotuetinen fowobl ald protuctinen Ibäiigfeiten 
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bc« ficibc« unl> ^cr Seele, imb e« wirb feinem ©efan^e, wenn 
aud) nicf)t an ftraft, ©elöuftgfeit unb anberen materiellen ober 
oirtuofen ßigenfdiaften, fo boci) an ber eigentlidjen Sebenömärmc 
unb an bem bi« fe^t freilid) nod) unbefinirbaren Stroa« fehlen, 
roeldie« jum -fterjen fprid)t, welche« ben ^örer jum Sänger jieht. 
unb »eld)e« bem Oefang ber (Jaflraten oöUig abget)t. 

SHad) biefer oorläufigen Äenntni^ beffen, wa« auf ben menfeh» 
Iid)en ÄeblEobf fchäblid) mirfen fann, haben mir bie in Sejug 
auf biefe« Organ jU beobad)tenben @efunbhcit«rcgeln auf* 
juflellen. 

1. iWan trage feinen ^al«, fo weit er nid)t bur^ ben SBart, 
ben jeber Sänger ungefd)oren laffen foUte, bebedt unb gef«hüht 
ijt, bef leibet. IJßir ©teuften finb nun einmal feine Shifi-f. 
bie ihre Äleibung oon ber 9Jatur erhalten hol’f«. »»it muffen 
bähet, mic für ben übrigen Körper, fo auch für ben >f)al«, bic 
^aarbebedung ber Ihiere burd) ähnlidw ‘ifolirenbe Stoffe nach» 
ahmen unb nadjbilben. fWatürlich ifl hi« 8« unterfcheiben : 
iroifchen einem fetten unb einem magern, fettarmen ^al«. @in 
fettreicher >fvil« erfältet ftch nid)t fo leicht, al« ein fettarmer, ber 
aifo auch mehr Schu^ gegen bie äußere Äälte bebarf. ferner 
unterf^eibemanämif^enSommcninbJBinter, jmifd)en bewegter 
unb ruhiger ßuft, unb eben fo jwifchen bewegtem unb ruhenbem 
Äörper. !I)er ^al« ber f^tauen ifl im allgemeinen fettreid)er, al« 
ber ber üUänner, baher brauchen unb pflegen auch bie fjtauen 
ihren ^al« weniger ju bebeden, al« leitete. !5)ie h»« ma§gcbenbe 
IJtcgel lautet; man laffe bic ■fsaut bc« ^*alfe« ni^t falt werben, 
unb wenn fie hoch falt geworben ift, fo madie man fie wieber 
warm, unb jwar fo halb al« möglich. Diefe Siegel ifl befonber« 
im Sommer unb nach wamimahenben Oefangübungen ju 
beobachten, wenn ber.^al« fchwifit unb baburch, wa« febr fchnell 
gcfchieht, falt ju werben broht ober fchon falt geworben ift. Üllan 
fuhe baher ba« Schmißen möglichfl ju oenncibcu. SDenn bic« 
ift gewöhnlich leichter ju erreichen, al« ba« ßrfälten (bie Solge 
be« Sehweite«) ju oerhüten, weil man, wenn c« einem fhon oft 
begegnet ift, gar nicht mehr fühlt, bap man friert. — iffia« oom 
>f)alfc gilt, gilt natürlich auch oou ber SBru^, namentli^ ber 
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oberen 3 one berfelben, fo wie oon ben ®d)ulteru imb 'Mrtnen. 
gürfieute, bic ficb leicht erfätten, taugt ba« Jraflen offener, gerabc 
bie ®egenb ber fiuftröbre unb ber groBen Ißronebien t>reijgebenber 
Söeflen gar nicht. Debet Sänger foüte IBruft unb ^al« fo be» 
fleibet tragen, wie ber Solbat. (Snblich bat man, wenn man 
feinen Äehlfohf gefunb erhalten will, feine gÜBe warm 511 halten. 
Qg giebt 2 eute, bie fonfi ganj gefunb wären, wenn fit nicht fajl 
fortwährenb an bcu gÜBen frören. Solche mÜBten gu^gpmnaflif 
treiben unb ihre guBhout eben fo cultioiren, wie bie beö Oeficht« 
unb ber ^änbe, alle« 3lnbere hilft in ber IRegel ni^t« *). 

2 . SDlan athmc fo oiel al« möglich tflne, nicht jU falte, aber 
auch nicht ju troefene fiuft. gür beibe lehtere ßigenfehaften muB 
ber Sänger unb wer fonft feinen Äehlfobf mehr, al^ 91nbere, in 
Sicht ju nehmen nötl)ig hnl- lUieBinjirumente in bem Binuner, 
in welchem er fid) om meiften aufhält, hängen haben, unb bafür 
forgen, baB bie lemheratur nicht unter 15 — 14° 91. finfe unb 
bnB ein mäßiger IBaffergehalt in ber 2uft oorhanben fei. Sion 
ben Söcimifchungen frember Subjianjen fchabet ber Jabaf^rauch 
no^ oerhältniBmäBig am wenigflen, mehr Äohlcnbamhf unb 
alle fon^igen in ber 2uft gelöflen ober fu«h<«birten Stoffe, unb 
namentli^ Staub aller Slrt, befonber« ber oon jermalmten, 5 er» 
riebenen unb oerwitterten ©ejleinen gebilbete StraBenftaub. ®a^ 
Iabatfd)nuhfen oerbient nid)t ba« Sferbancmung^urtheil, welche« 
bie meinen ©efanglehrer borüber fällen, namentlich wenn fie al« 
@runb anführen, baB ber Sdtnufjftabaf ben Durchgang ber 2uft 
burd) bie 9lafe hfoime. Glicht« irriger, al« biefe Slnjicht. 2 Kan 
fchnupft bod) wahrhaftig nicht, um feine Dlafe für bie ju refpirirenbe 
fiuft JU oerjlopfen, fonbern um fu freier ju machen. Unb bap 
bie« gefd)ieht, weiß jeber Schnupfer, namentlid) berjenige, ber fein 
Schnupfer oon ifJrofefpon i^, fonbern ba« Schnupfen oorjug«= 
weife al« OJlebicin für feine fWafe gebraucht. |»ierüber f. noch weiter 
unten. 3cbe fiuft ijl jum Singen ju oerwerfen, welche ba« Slthmen 
beengt unb jum duften reijt. lieber biefen f. noch Einige« im 
nächfien ftapitel. 


*) 3. Sdircbet'i „aapUi^c 1887. 2. €8. 
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3. üJlan befc^ränfc, wenn man ben Äcl)ltobf gefunb crbalten 
will, ben @cnub ju flart ober burdi öftern ©ebrauA reijenber 
©peifen unb ©ctiänk 3d) enthalte midi, hier einen Satalog 
ber einem Sänger erlnubteit unb ber ihm »erbotenen Sictnalien 
«ufjnfieUen, e^ mürbe mir auch ein ®erfudi baju febr febmer 
foUen. giebt nnmiieb Pon allen hierher gehörigen Subflanjen 
unb glülT'gfeiten feine einjige, bereu ®ennh unbebingt ju »er= 
bieten märe, iffiae nahrhaft ifl, mn« bie Serbouung unterftüht, 
ma« bem ©aumeu ober bem ©efdimadejinn ongcnebm ifl, ba« 
mog ber Sänger eben fo mic jeber anbere gefunbe fWenfdi ge» 
niefien, aber natürlich ?lllce mit 2){ah unb jur rechten 3eit. 3m 
Uebermah ober jur Unjeit genoffen fchabet 9llle^, nicht nur 
„fehr fette Speifen, ÜWanbeln, SBallnüffe, gemiffe Saucen, 
geizige ©etränte " u. f. m. ®a^ redite Üliap ju finben ifl feine 
Äunfl, bic gelehrt merben fönnte ; cö mirb burdi ben natürlichen 
3nflinct nnb burdi ©rfahrung gefunben. äffia^ ber ©ine Perträgt, 
Perträgt ber Ulnbete nidit; ma« bad erfle SWal Pertragen mirb, 
fann ba« jmeite ober britte SDial fchaben hierüber bürften fol» 
genbe IBemerfungen jur ^Belehrung bienen. 

Der Äehlfopf bilbet einen Iheil bc^ S^lingcanal^, unb 
jmar merben folgenbe Shfüe beffelben beim Sdilingcn »on betn 
JU 33crfchlingenbcn unmittelbar berührt : bie porbere gläche be« 
Ächlljecfel«, bie beiben 3ungenbein»Äehlbecfelbänber, bie beiben 
bimförmigen Suiten (Sinus pyriform'es s. pharyngo-laryn- 
gei), unb fafl bie ganje ^intermanb bed Äehltopf« , beflehenb 
au« ben Stellfnorpeln unb bet ipiattc bc« SRingfnorpel«. 6om» 
pletirt mirb ber Schlingcanal bur^ bie ^intermanb ber 3unge, 
burdi ben 3n>if4>engaumen=33ogenraum, ba« ©aumenfegel, bie 
©aumenbogen unb bic hintere Sdilunbfopfmanb. Da« eigentli^c 
3nnere be« Äehlfopf« bagegen, namentlich bie Stimmbänber, 
bleibt Pon ber Schlingfubflanj unberührt. 9lur beim fogenannten 
Ißerfchlucfen ober ®erfuhen, menn, mie fich ba« 33olf au«brütft, 
®tma« in bic Unrechte fiehle fommt, finbet eine folche SBc» 
rübrung flatt, biefe bemirft fofort einen ^mflenanfall, ber ba« 
in bic (obere unb mittlere) Äehltopfhöhle ©ingebrungene micber 
herau«mirft, unb gemöhnlich eine halb »orübergehenbe •^eiferfeit 
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ober Stimmloficjtcit. Ge tarnt aber aud) beim flewöbnlid^cn 
Stellingen burd) bie fogen. liinterc ©lottievi^e, wenn biefe au« 
irgenb einer Urfadie nicbt fe^ genug gefdiloffen ijl, ein febr Heiner 
Itieil ber Sdjlingflüffigfeit (ber für einen Sd)lingact noc^ feinen 
ganjen Sropfen beträgt) in bie Äeblfopfböhle gelangen unb fid) 
an bie ^interroanb ber Ä'ebltopff|öt)le oertbeilcn, roie itft bur^ 
an mir fclbfl angeftelltc 2Serfud}e gefunben Ijabe. 9ln bie Stimm* 
bänber fclbfl gelangt aber auf bicfcm 2öege fdjroerlidi etwa«, mo* 
fern nit^t allmälig burdi ba« „Filtnuu ventriculorum “ *) 
etroa« baliin gelangt, unb nur unter biefer SBebingung fönnte 
baburd) ctma« ^eiferfeit ober eine fonpige Stimmftönmg erjeugt 
merben. 

9?un bilbet aber ber obere Iljeil biefe« Sdilingcanal« nebjl 
ber ganjen SKunbljölilc ba« 9lnfa^rol)r be« menfdilidien Stimm» 
Organ«. lEßirb bie baffelbc au«tleibenbe Sdileimbaut oon reijen» 
ben Steifen ober glüffigfeiten getroffen unb eine 3eitlang booon 
berülirt, fo merben baburd) bie S^leimbrüfen gereijt unb anfang« 
jufammengejogen, fo bap c« eine 3titlang an ber nötbigen 
Quantität oon 9lbfonberung«flüffigfeit felilt. SDa nun biefe 
glüffigfeit jum Sticif öud) jur ^nfembtung ber Äcf|lfopffd)leim» 
baut, namentlidi ber Stimmbänber, ocrmenbet mirb, fo ifl e« 
möglid), bap bei lebteren ber SWongel an geutbtigfeit eintritt, ber 
fid) burd) Störung bet Stimme funbgiebt; fpäter tritt bagegen 
eine »ermcbrtc 5lbfonberung in ben Sd)leimbrüfen ein, mel^e, 
meun fit ftdi bi« jur Scbltopff^leimbaut oerbrehet, bie Stimm» 
bänber belegen unb baburdt b« Jonfdimingungen ftörcn fann. 
9luperbem mirb aud) ber Slang ber Stimm« leiben, menn bie 
Scbleimbaut be« idnfabrohr« überbauet nid)t mcbr ganj normal 
bcfd)affen ip. Darüber fief)e meiter tmten. 

4. 3Han finge nur bann öffentlid), menn man fid) fötberlidi 
unb geifiig mol)l füblt, namentlid) menn ba« Singen aud) ber 
l)öd)flen unb tiefjtcn löne feine S<bn>ictigfeit ma^ unb menn 
ba« pp oon feinem ©eräufdi begleitet ifl. ©ei ben @efang«» 
Übungen, mo man fid) feinen 3n>ang anjutbun btau^l, net» 

*) .JliUrOKQs^onif", ®. 105. 
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mcifcc man alle ßinfcifigfcit, |)artnä(figfeit unb ßigcnfnm; man 
mcd)fclc mit p unb f, cresc. unb decresc., mit unb lief, 
mit ®d)tittgang unb ©prung, mit Scala unb Solfeggio, mit 
' (Setragen unb alla breve, mit IBruji unb galfet u. f. m. in »er- 
nünftiger SEßeife ab unb »aufire bajmifepen fo oft, ofö e« ba« 
natürlicbc SBebürfni§ gebietet. 9?atürli^ braud)t man bei 9lÜc= 
bem nid)t fiel) einer fü§en Sequemli^feit ^injugeben, fonbern 
bebenfe immer, bafe ohne großen IHrbeit fein ebren= 

»oUe^Bitl erreiditmirb; aber mon übereile fid) aud) ni^t, fonbern 
bebenfe immer, baß man bei ©djonung feiner Ärüfte ein gemijfe« 
3iel in ber boppeltcn 3«it fidlerer erreichen fann, al« in ber ein» 
fad)cn bei Ueberonflrengung, meldbe babei in ber SRegel ju »or» 
geitigem IRuin be« gangen Drgon^ füfjrt. Haß gegen ßrmübung 
ber SDJuäfeln SRube ßilft, ijt befannt, aber fie Ijilft auf bic Hauer, 
menn mieber fortgearbeitet toerben muß, aud) niht me^r, wenn ni^t 
»on 3cit gu 3cit bie Organe angefeuditet unb abgefühlt merben, 
tt)a« am befien burch ein poar ©d)Iude füfilen SEßaffer« (»on 
10 — 15° SR., mit ober ohne 3uder) gefd)ieht. Uebrigen« ijt ti 
gar ni^t nöthig, t»ühK»b langem ©efangübung (g. SB. einer 
auf mehrere ©tunben jtch hingühctti'ttt SProbe) immer ftehenb 
gu fingen: ba« ©tehen ermübet, unb mit ermübetem Äörper gu 
fingen taugt no<h weniger, al« bic geringe SBecintrdchtigung ber 
fiungencopacität, mclche nrit bem ©ißen »erbunben ifl. — 6« 
»erfleht fich ferner, baß man, wenn man feine ©timmc lieb h«t 
unb bamit arbeiten will, Srfältung ber güße u. f. tt). beim 
©ingen gu meiben hat; ferner, baß man nicht fofort nach einem 
SBlut» ober©mntn»crlufi fingen barf, aber auch niht mit »ollem 
2Ragen, meil bann bic SWagengeföße unb »neroen flarf in SHnfpmch 
genommen werben unb unter biefen Umfiänben ben unmittelbar 
neben ihnen au« bem (Sehim entfpringenben unb »on ba ab in 
einen gemeinfdiaftlichcn, fpüter fih wieber theilenben ©tamm 
(Nervus vagus) »ereinigten ©timmneroen ben gum (Sefong 
erforberlihen gonb fehmölern müjfen. SWan finge ferner webet 
bei großer Slufregung nod» SRieberbrüdung be« ©eniüth«, fonbern 
warte, wenn man irgenb fann, eine beruhigte ©tininiung ab. 
SlRon halte alfo SWaß unb 3'«! in SHllem, wa« gum leiblidien 
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unb gcijiigcn öebnt gehört, fei aber auch nicht ®f(aoc feiner 
ficben^orbnung, lebe uidn angftlidi nach einer fog. Schnur, 
fonbern mache in oernünftiger ffleife unb nad) eigener fflilifür 
ju rechter 3cit Qlu^nahmen oon ber 3 tegel, bainit man nicht ein» 
mal burd) eine unfreimilligc 9 lueinahmc oon berfelben in Schaben 
unb iPcrberbeu gernth. 


BtDtitet Sapittl, 

Xcanh^etttn bu Se^lhopfs unb bei ^Hchbaiorgant btfftlben. 

ffiir meuben une ieft 511 ben Äranfhcitcn bee Äehttohf« unb 
non beffeu 9 tadibarfchnft, ober ju ben fog. a ( e f r a u t h e i t c n , alfo 
nicht bloe ju ben Ärautheiten be^ fpeeifif^en Stiimnorgaue ober 
ber Stimme, fonbern auch Ju benen, melchc ohne Storungen ber 
Stimme nuftreten unb üerlaufen *). 

IHlir hefchränfen uu« aifo hier nid^t auf ben Äehltohf, 
fonbern nehmen and) bic Suftröhre unb bic Schhmb»aJJunbhöhIe 
mit, fo meit fte hei Äehlfohffranfheiten mithcthciligt fmb, mdhrenb 
mir bie 9 tafenböhlc nur nehenhei ju herüdfichtigen haben. ®icfed 
IBcrfahreu halte id) f^on bchhalb für angemeffen, meil 00m 
Saienpublicum, für melche« ja biefe Schrift junochfl bejtimmt 
ift, niefit erroartet merben fann, bap c« ein gemiffe« Spniptom 
gerabc auf ben Sehlfopf ju bejiehen unb überhaupt bei ben frant» 
haften Spiuptomen ber Stimmorgane einen Unterfchieb berfelben 
nach ihrem Sific 511 machen imStanbe fei: eineSa^e, bie fogar 
oiele fflerjte nicht Perftehen. Sielmehr faffen mir in biefee Äapitel 
ba« SUiei^e oon bem jufammen, ma« bo« IBolf innere -fcal«» 
franfheiten nennt (engl. Sore thront). „ 3 ch hab’e im^alfe", 
fagt ber gemeine äUann jum 9 lrjte, menn er ein Selben am meid)cn 
(Saumen, ober im Schlunbfopf, ober im Äehlfopf unb beffen 

■) Cer Sefer mö^c eiitfifjuUijen, mcmi in Hcfcm ÄavilcI ctmnS jc^tn Hc 
D(efl«In ^cr »erflogen »irt. SIbjeftljcn banon bürften jtbc* au* mani^e 

?lerjle baffelbt mit einigem Jntereffe lefen, jumal barin mandje« iWeuc, nbe^ nidjt 
SCcfannle »crfpmmt. 

]»• 
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nd^jicr 9Jad)barf(i)aft, ober in bet 8uftröf)rc unten 

l^ei^t (i: in ber iBrup. l!o« ftnb oerftänblidje SBegriffe für’« 
S5olf, feinere Unterfcf)iebe ju niadien ifl e« au^er ®tonbe. 

3n ber Ibat bat ba« ißolf aber and) SRc^t. öon ben min» 
beflen« »iertanfenb •&al«franten, bie i(b bist)« Ju unterfinben 
unb 51t bebanbeln gehabt habe, litten gctt)i§ brei Viertel oorjug«» 
«eife an ben ober* ober an ben unterhalb bc« Äehlfopf« liegenbcn 
Organen, unb nur etnja ein 33iertel am Äehlfopf allein, fo ba§ 
mir in ber Ißraji« fed)« (Eiaffen •f>a(«tranfer aufjtellen fonnen: 

1. reine ©auinen* ober 0(ihlunbtot)ftranfe (jiemli(h jahlrei(h, 
befonber« ju gemiffen 3ahre«jeiten)', 2. reine Äehlfobftranfe, 
3. reine Cuftröhrenfranfe (oerhältnihmähig feiten), 4. ©chlunb* 
Äehlfopffranfe (bie SWehrjahD, 5. Äehlfohf* Cuftröhrenfranfe (aud) 
häufig), 6. 0d)lunb*Äehlfohf*2uftröbrentranfe (»enigften« nicht 
fetten). fBon biefen fe^d (Etaifen haben mir e« nur mit 2, 4, 

5 unb 6 JU thun. 

I)abei i(t ein eigen thümliche«, fd)on oorhin angebeutete« 
Serholten ber inneren Äehlfobffd)leimhaut (f. ®. 107, 108) ju 
beobachten. Diefe ben innern Sehlfopfraum ober ben Äehlfopf* 
canal au^fleibenbelWembranjerfäUt in unb botho* 

logifcher ^infid)t in jmei 9lbtheilungen, in eine obere unb eine 
untere. Oie obere reicht fon bem Dftialranbe ober oon ben 
Stellen on, »0 jich bie Schlunbfohff^leimhaut in bie fiehlfopf» 
höhle umfd)lägt, bi« ju bem innern, freien Manbe ber ©timm* 
bänber, fteibet olfo bie obere unb mittlere (Hbtheilung be« 
Äehlfobfcanal« au«; bie untere geht oon bem SRanbe bet 
Stimmbänber an abroärt« bi« jum Anfang ber fiuftröhre, 
hefteibet olfo bie untere 3lbtheilung ber Äehtfopfhöhle. Shren 
roefentüdjen (Eigenfeheefteu nach 0«hött erjtere bem ©d)lunbfot>f. 
Untere ber Cuftröhic on. ßrflete barticibirt baher aud) an ben 
raeijien erbtheniatöfen ober fatarrhalifchen affectionen 
ber ©chlunfefobffchleimhaut: bie biefe 2lffectionen d)araf» 
terifirenbe IRöthung unb bejiehentlich entjünblid)e (SnfchmctlunQ 
ber ©chleimfoUifeln u. f. m. fe^t ftch in oUmälig abnehmenbem 
®tabe bi« jum freien S^nbe ber ©timmbänber fort, rrobei aber 
biefer 9tonb felbfl genröhuH<h fwt »an Jlöthe unb ?lnfd)n)ellung 
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ijl. ®ol^c fQtarr^aIif(^e otcr erpt^tmatöfc <2c^(unbfo))faffcc= 
tioncn pnb, fobalfc ftd), wie oft genug, tic @cfa9=3njcction 
unb ==?lu«f(^n>i|;ung oud) ben unter ber ©rfjleimftout liegenbcn 
aKu«fcUagen mitttjeilt, mit ©ctjlingbcfc^iroerben oerbunben, 
au§erbent ftagen bic ißatienten fd)on oon 9lnfang über cin@cfübl 
oon SBrennen, 3:roctcnf)cit unb al« ob etma^ grembe^ ba märe, 
mod fee binterfd)Iucfen foUten, aber •öuften fotoobl ai« au^ 
|)ctferfeit fe^lt, roenigjlen« beim ©predjen; bod) oerbietet ficb 
ba« 6ingen hier in ber iRegel bur(b bie mibenoärtigen (Smofim 
bungen, roeld)c bic bei ©rjeugung ber hoben Sönc crforberlid)c 
ßontraction ber Sebiunbfobfnumtcln Oerurfad)t, fd)on oon felbji, 
fo mie beim aud) bei längerem Stivedien bic oorbin ermähnten 
fi<^ oerfeblimmern. ©bäter fteüt fidi eine oermebrte 
©dbifünabfonberung ein, melibe ben ijiatienten ju häufigem 
IHacffen unb 9läu«bcrn, feiten jii mirflii^em •^uflcn nötbigt; 
unb bei smedinäfeigcr •Haltung unb Sebanblung oerfebminbet 
bann bic Srantbeit gemöbniid) nach menigen lagen, fo bafe bic= , 
felbc in acht bi« oicrjcbn Jagen abgelaufen fein fann. eparts 
näcf iger geflaltet fie fid) bei ® oldien, rnelebe jugleid) an ülJagen fatarrb 
leiben, ober beren ©d)lunbfd}Ieimbaut bureb mehrfadje örfäl- 
tungen unb fonjiige Meiäungen bereit« mebrmal« an einfachem 
Äatarrb gelitten, aber nie riditig jur Dtorm juriiefgetehrt, unb 
fo in einen Sujiemb d)ronifd)er ober habitueller Congeftion oer= 
fe^t morben ifl, bei meleber bie jablreidien tleinen, ber ganjen 
ÜJiembran ihre rotbe Sarbe gebenben 2}lutgcfä9e burd) mieber= 
holte Ulnfüllung mehr ober meniger au«gebebnt geblieben finb, 
unb bie ganje ©djieimhaut, namentlid) bie ©djleimbrüfen, burd) 
au«gefdimi^te, jmifd)cn unb innerhalb berfelben obgelagerte ©toffc 
ein grö^re« Solumen angenommen hetben unb mehr abfonbern, 
al« ber 9?orm entfprid)t. >V»ier jiebt fich bie ©ad)c aUerbing« 
mehr in bie ßänge unb fann enblich fogar permanent unb babi» 
tuell merben, menn ‘Patient nicht einer burd)greifenben Sur ft<h 
untermerfen miU ober fann. Unter folehen Umftänben erftheint 
bic ganje ©cbleimbout ber ©ebilbe bc« mciehen ©aumen« unb 
©thlunbfopf« buntelroth unb gefd)motlen, bie ©aumenbogen 
muljfig unb bbderig, bie älbfonberung jähe unb alienirt; babei 
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fommt aud) uicf)t feiten ju ®efc^n>üren ber ®d)iunt>topf« 
fc^Ieiuit)aut, bic anfangs flcin imb auf cinjelne ScbleiinbrüfcU' 
t)äiifd)en befd)ränft fmb, fpäter burd) 3ufanunenflic§en mebrerer 
ju ßinem größere ®imenftoncn annebmen unb ber •Teilung mebr 
SIBibcrftanb entgegenfcben fönnen. !I)ergIeid)en fatarrbatifiic 
(Scfcbroürc beobadtten mir bcfonberö an ben ©aumenfalten, 
2Jianbeln, an ber bintern ®d}lunbtobfn)anb, in ber Bungen- 
feblbedelbncbt, am Äcblbedel, an ber ^intcrmanb beö Äeblfopfö, 
feltener im Jnnern bejfelben. Sie bfücn jebod», bei geeigneter 
Sebanblung, in berlRegel ohne SubjtanjDerluft unb ohne 3nrücf= 
(affung non 9?arben, fönnen aber bei i8ernad)läffigung bösartig 
unb gcfäbrli^ merben. 

ffieniger bebenf(id) ijl ber febr büufige, gleicbmobl jueiil non 
mir alö eigener Ärantbeitöjuftanb crfannte unb bcfcbriebene 
SJtetronafaltatarrb *), meldier feinen Sife in ben brüfigen 
©ebilben be« oberflen, hinter ber SWafenböble liegenben Ibfil« ber 
Sdilunbböble (Big. 27) bat unb ftcb baubtfädflicb bureb 9ln= 
fammlnng unb üluömcrfung mebr ober meniger fejt gemorbener, 
mufcbelförmiger Scblcimgebilbe manifeflirt. 2ln f'd) ifl biefer 
Socalfatarrb, jumal er in ber ütegel, mofern nid)t mit acutem 
Diafcnfatarrb (Sd)nubfen) oetbunben, ohne entjünblicbe Beidjen 
beflebt, jiemlicb barmlo^, jmei Spmvtome aber macben ibn un= 
angenebm, läflig unb felbfl furd)tbar: einmal bie Sämvfung 
ber Stimme, bie ficb einfletlt, fobalb bie abgefonberte Sd)leim= 
moffe burd) bie auö ben binteren Diafenöffnungen auf fie ftrö= 
menbe 2uft au%trodnet unb äiijücfgebalten aümälig, b. b- «tnoa 
innerhalb jmei bi« brei lagen, burd) bie immer fortgebenbe 2lb= 
fonberung unb 'Anlagerung neuen Sd)leime« ein fold)e« 'Bolumen 
erlangt bat, baß ba« Cavum pharyngo-uasale, baburd) jum 
großen Sbeile au«gefiillt, al« IRefonanjorgan für ben Stimmton 
ju mirfen aufbören mußte — mancbeni Sänger, ber baran 
leibet, fommt biefe Dämpfung, bie uamentliA ben 'IBoblflang 


■) „4?cri(t)t über eie 38. Scrfammlmij beutfdjer Siatiirfbrfdicr mm ?lcrjtc in 
Stettin im Sentember 1863," — „Ciffertation über iHetroitafnifaMrrl) non Dr ?i. ©er= 
tbolb", Sciüjii) 1870, iit rocldicr mein in Stettin aebaltencr ®i'rttii|j bettlet im® 
mit neueren 'Dcobiiibtimfleu nnb Srfabrimjen uerraebrt iß. 
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ber tiefen SßaBtöne üernicf)tet, febr ungelegen — ; jweiten^ bie 
3ufälle, bie bei ber -&erab= unb ^erau^fbrberung be« ®d)leim* 
gebilbe« eintreten fönnen. @cfd)ieht nämlid) ba« ^lerabtreten be<S 
gelorfertcn nnb abgelöflen 0d)leiingbbilbc« mittelfl be^ Jtiuffen« 
unb SHaeffen«*) etroo^ ju rofet), fo fann e« leiebt gefdjeben, bo§ 
biefe^ lialbfefle 0(bleiingebilbe non ber .^interwanb be« ipbar^nr 
jicb lo^rei^t unb in ber begonnenen 9Ud)tung weiter bein 9lb= 
fpirationejuge ber 2uft folgenb in bie Äettlfopfböble gerdtb, unb 
hier, obwohl nur hödtft feiten, burch bie ©lotti^ in bie Luftröhre 
gerotbenb, in ber SRegcI jebod) oon ben Stiminbdnbern auf» 
gehalten, in allen f5«Uen eine ganj fatale (Smbfinbung, al« ob 
man erjiicfen foUte, beroornift. I)ie @cfabr wirb jwar rafdb 
genug burd) einen gewaltfamen |)uflenftoB,, ber ba^ oen»iinfd)te 
0^1eiingebilbe äum iWunbe bergu^förbert, befeitigt, aber wer ein» 
mal biefen 3uftanb erlebt bat, wünfebt boeb beffen SBieberfebr 
nicht, unb beßbalb oerbiente wohl biefe an ficb jwar f leine, aber 
mit groben Sbiiiptomcn oerbunbene unb babei ben ijtatienten 
febr oft in ganj erbeblidje 3rrungen binfid)tli^ be« 0i^e^ unb 
bc« ffiefen« biefe« Uebel« oerleitcnbe Sranfbeit eine gewiffe IBe» 
rüeffiebtigung. J)iefc beftebt oon 0eiten be« ifJatienten barin, 
ba§ er ba« ju lange Verweilen unb 2lu«bilben be« 0d)leimt)frot)f« 
burd) einjieb«n ober (Sinfpriben lauwarmen 2Baffer« in bie 
Dkfengänge oerbütet unb benfelben, fobalb er ficb, wa« febr oft 
mittelfl dne« Uiiefeflobc« gefebiebt, oon feinem 0i0e gelöfl bot 
unb bann hinter bem 3öpfcben gefühlt wirb, mittelfl eine« 
flumpfen ^afen« ober einer (gebogenen) ‘fSincette herab» unb 
heran« jiebt. Uebrigen« gebt man am 0id)erflen, wenn man 

©ebulb bat, unb ba« nie au«bleibenbe freiwillige ^erabgleiten 
be« ipfropfe« ruhig abwartet. Dann gelangt berfelbe wohl nie in 
ben Äeblfopf, fonbern wirb auf ben 3ungenrüd'en gefeboben unb 
jum ’Diunbe b«tou« erpebirt, worauf bie bi«berigen 0pmptome 
fofort aufbören unb namentlich ber aSoblflang ber 0timme 
wieberfebrt. @ut i|l e« auch, wenn man ju fold)en 33erjlopfung«» 


•) ®. meine Sdjrift; „Die gunctionen »e» menfd)li(^en un6 ÄeM: 

tovii"- 8ei|ijig 1862. S8 unti 69. 
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jcitcn eine ißrife ®d)nupftabaf nimmt, um boÄDtiefen ju erregen 
unt baburd) ben Sdjleimpfropf mobil ju madjen. — ®ber nidjt 
nur bem ©ibe nad), fonbern mtd^ nndi SBefeboffenbeit, Ausbreitung 
unb 3ntenfrtät jinb bie Ädtarrbe beS ©d)lunbfopfS uetfdiieben, 
boeb mürbe es uns 511 meit führen unb bem 3 mecfe biefeS a 3 ud)eS 
nicht eben entfpredjen, menn id) hier bnS Detail geben moUte. 
3 Jlancbc 3 uftönbe merben bicbctfltwdinet, auf melcbe ber 9 ?ame 
„Äatarrb" (gtub) burdtauS nicht pabt, rao Pielmebr bie Slbfon» 
berung fort unb fort mangelhaft ifl, mo nur eine gröbere AuS= 
bebnung bet Slutabern ber — fonft eben nid)t gerötheten — 
©chleimbcntt ju beobaditen ift, ober mo nur einige ©d)leimfollifeI= 
häufen bas ©chlingen etmaS flöten u. f. m. Alle biefe Äatarrbe 
Perlaufen ohne heftige 3 ufälle, namentlich ohne Riebet, unbjeigen 
gerabe fein ippifd;eS Verhalten, b- b. feine gemiffe iRcgel in bet 
Aufeinanberfolge ber ©pmptome unb ©tabien ber Sranfheit, 
eben meil fie in ben CrganiSmuS ju menig eingteifen, um feinen 
(Sang nach ihrer SEßeife 511 beflimmen ober ju regeln. Aus 
biefem (Srunbe merben fee aber and) feht häufig »ernadiläffigt, 
jumal bie baran Öeibenben fchmer bahin ju bringen finb, ihre 
gemohnte ßebenSmeife, burd) melche baS Uebel fortmährenb untcr= 
halten mirb, in jmectmöhiger 2 öeife abjuänbern. Auf biefe Art 
murjeln biefe Qlffectionen immer tiefer ein unb nehmen jumeilen 
foldte I)imenftonen an, baü ihre IBefeitigung, auch menn bie 
äuperen SBebingungen ber ^seilung me'nigflenS fein |)iuberni§ 
mehr entgegenfehen, eine fehr fdtmierige unb langbauernbe mirb, 
menn fie überhaupt 511 ©tanbe fommt. iöiittelft beS Äehlfopf= 
fpiegels überjeugt man fich, ba§ biefe fatarrhalifd)=ent5ÜnbHchen 
©chlunbfopfaffectionen in ber Siegel ftdj bis jut Area glottidis 
auSbebnen, unb überhaupt alle im Spiegel fidttbaren Organe . 
befallen fönnen. — 2 BaS bie Jh^vapie biefer Affectionen an= 
langt, fo gelingt eS in frifchen f^äüen meifi jiemlich halb, bic 
SBlutanfüüung in ber ©d)Ieimhaut burch örtliche Anmonbung 
eines mähig abflringirenben ÜlittelS ju befeitigen; in fchmereren, 
mit Ab= unb Einlagerung oon ausgefchmihten fcflgcmorbenen 
Stoffen oerbunbenen fällen mu& bet Anmenbung ber ^ufammen» 
jiebenben 2)littel bic 3«theilung biefer Ejfubate oorhergehftit. 
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mae iuwcikn fd)on butch ©jirflctn mit Saljroaffei' ober einer 
^luflöfung imu Salniiat gefdtiebt, oft aber bie 9iVpiicatiou fraftiger 
:Sitttel (3obfolium, cblorfaiivceiSali, falpeterfaure« Silber u. f. m.) 
erforbert. 3)a^ bcfle (oou mit am hdufigften gebrauebte) abflrin* 
girenbe SDiittcl, ba« jugleid) and) bie oft febr bebeutenbe SReijbar» 
feit unb Smpfiublicbteit ber Organe am ftdierjten befeitigt, ifl 
ba« lannin, nicld)ee in radfferiger Söfung oon oerfebiebenem 
©ebalte je nach ber JtiKuftlöt ber Üranfbeit halb ak ©urgcl» 
mittel, halb alö aufjiipinfelnbe f^lüffigfcit, halb al« Ueberriefe» 
lung *) jH braiid}en ift. Ueber bie ’3l e b u n g e n ber bei battnädigeren 
ober i’ernatbläffTgten f^dlien oorfommenben ®efd)murc, ilBucbc» 
ningen, Sdtleiinbolwcn n. f. w. mittel^ >^ölicn|iein^, Glnom» 
fäure, SobfiiKtur u. f. m. broueben mit hier mobl nicht in« 
Octail ein^iigebcn, ba biefelben lebiglicb not baO Sonmi beo ’Jlrjte^ 
geboren. 

9lnbcre ocrlaufeu bie fogenannten IBränncn ober bie mehr 
ober meniger fteberlrnftcn tvibemifeben SRadjen- unb ftebl = 
tovf>ftatarrbe ober »gntjünbungen, fo roie biejenigen 
SodKn» imb Ächlfobfaffectionen, melcbe al« Jbeilerfcbcinungen 
ber acuten anftcefenben ^autfranfbeiten (Scbarlacb, üliafern, 
ipoden) fo mie be^ iDbbue and) meiji epibemifdi aufjutreten 
pflegen unb oon einigen ?lerjten*fecunbdrer ßroup genannt 
merben. ('Born tubertulöfen unb fbpbilitifdten Äatanb f. m. u.) 
3u etffcten gehört »or ?lltem bie Oipbtberiti« (bie feborfige 
9tad)enentjünbung ober branbige SRacbcnbrdune) unb berf primäre) 
Group ober bie croupbfeÄeblfopf=Sitftröbrenenfäünbung. Seibc 
treten auf- mie anbete acute fatarrbalifebe Gntjünbungen ber 
oberen Öufttoege, aber im SSerlaufc berfelben jciöf’' gemiffe 
wtbäcbtige Somptome, bie bei Seiten geeignete ^ülfe bringenb 
erforberüd) madten **). 


•) Eici« Boii mir trfimUnc im» in imjjbligen Jnllcu bemährt befunbene ^cil: 
nictljobc beftebt barin, bafe man buii ber mtbitiniidjcii glüifijfcit jmei fnabre SbEC= 
löffti roll nad) cinanber bei rücfirärtei)cbcii|)tcm .Üimic inib boracflrcdtcr, etiua« 
bi>bl flcmaditcr ßunflc über bicfclbc binn'Ciilaufcii lief, bib fie in ben .Sinus glossc- 
epigl. unb in bie Sinu.s pyriCorines gelangt ift, in biefen Slänmcit eine fOlinnte 
lang fteben lä^t unb enblid) ben 9le|l binnnterfdjiurft. 

“) meinen Sinffa® „Ueber bie fog. ®räune ber Sinbet" in pil,' 3bUf(^rift 
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I)ic fiiuliflc ®i$(unl!s ober SWac^enbrdune wirb jroor 
\}croöbnlic^ bei Äinbern o(d ^Begleiter beiS Scbarladjfieber'i 
beobachtet, wenn bie franfbafte iBlutbefchajfenbeit (iölutinfection), 
melche biefet Ärantbcit ju Otiinbe liegt, auf bet Schteimhaut beÄ 
9tad)eu!^ nicf)t eine gutartige (fatarrbalifche), fonbern eine bbtJ» 
artige (bipbtberitifcbe) Gntjünbung heroorruft; bod) fonunen auch 
Gpibemien biefer bösartigen ®d)lnnbbräune ohne Scbarlacb 
unb and) bei Grroacbfenen »ot. Diefe furchtbare, bei ihrer ?luS= 
bilbung in ber Siegel töbtlitbe Äranfbeit ijt in ihren erften 3ln= 
fangen faft flets heilbar. Sie beginnt mit geringen ^ifher» 
«rfd)einungen (erhöhter aBörine ber ^ant, befonberS beS ÄopfeS 
iinb ber ^änbe, fcbnellem '}5ulfe u. f. ro.); beim Schlingen 
empfinbet ber Ätanfe einen geringen Schmer^, ber fpäter äunimmt, 
bie oberen (gleich unter unb hinter bem IJBintel beS UnterfieferS 
liegenben) ApalSbrüfen fangen an ju fchmellen, unb ans bem 
iDJunbe fommt ein mibriger @enid). Sobalb biefe 3fid)cn, 
namentlich ju einer Seit, mo fd)on ähnlid)e gälle oorgefommen 
fmb, auftreten, ijt bereits ®efahr oorhanben, bah bie Ärantheit 
jtd) weiter cntmicfele, bejiehentlich bis in ben fiehlfopf herab« 
jteige, unb eS ijt hfhe Seit, bag fofort biefen Olnfängen begegnet 
werbe; SWan hulte ben '^Jatienten im guttemperirten 3iuuner, 
löfe einen gcflrid)enen Sheelöffel ooll 9llaun ober lannin in einem 
halben SeibeiglaS fühlen IBafferS auf unb lajfe bamit ben ÜÄunb 
öfters auSfpülen unb gurgeln, bis ber Qlrjt, ju bem bei Seiten 
JU fd)icfen ijt, anfommt unb boSSSJeitere anorbnet. 3fl in einer 
gamilie bereits ein ®lieb oon biefer ^ranfheit ergriffen, fo fchüjjt 
biefes ®urgelmittel bie übrigen Sinber unb fonfligen gamilien» 
glieber, bie auch nicht unempfanglid) bafüt fmb, am fid)erjien 
vor ber ülnflecfung. Ulnbere empfehlen hierju iti ähnlicher ffieife 
fohlenfaureS ober ihlorfaureS Äali. SBährenb einer Scharia^« 
ober 3)iphtheritiS>Gpibemie follten überhaupt alle ültütter an 
ihren Äinbern bei ber geringflen Ulbweidntng ihres förperlichen 


„SonitliJ", V, i'tft 1. Seiüjtj 1866. Da ticM »>eft im iCuc^ljaiiefl Ptrjtiffeii 
i(l, ivire c« vielleld)! ‘Diaiiitem nidit unanjtnehm fein, hier tinen Jluejua au8 jenem 
JInfiao jn fineen. 
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Sßcfinben« He SWunl'» uiit £d)lunttiöt)Ie genau unterftid^en: 
@rn)adf)[ene mögen eö an fid) felbji tfnin. (Sobalö man bei einer 
foldjen Unterfud)ung (roobei bie 3unge mit einem iöffelgriff ober 
'Kunbfpatel niebcrgebalten unb ber ®ocal ä angegeben mirb, 
bamit ber meiere ©aumen nebjl 3 öbfd)en jicb bebe unb babur(ft 
jum 2 Sorfd)ein fomme) an bem meidten ©aumen, 3 äpfcben, ber 
bintern 'Jtacbenmanb, ben iöJanbeln u. f. m. einen ober mehrere 
mcip(id) marfirte, nid)t biird) SffiatTcr abfpülbare gieden erblicft, 
ift bie Sache bereite ocrbächtig. J)urd) biefeö 3«id)en mirb 
außer ber in [Rebe ftebenben Scblunbtranfbeit aud) ber fog. 
Jlachtlicroub, ber aud) meiflen« mit ben 3 ei^en einer gemöbn» 
lid)en [Radbenentjünbung beginnt, angetünbigt, melcber, obmobi 
an pd) nicht fo gefährlich unb burd) jiemlid) einfad)e ®Httel 
( 5 . Sö. iSepinfelung mit einer Qluflöfung oon falpeterfaurem 
Silber) hebbar, bod) infofern bebentlid) ifl, a(Ä er, felbft nach 
fd)einbarer ©cnefung, in bie crouhöfe ober häutige Äehl = 
tohfbräune umfdtlagen fann. 

UeberhauvtfmbbieÄehlfobffrantheiten be^ tinblidjen 
5tlter« bebenflicher unb gefahrbrohenber, alö im fbätern 5lltcr, 
unb jmar beßh«lb, meil bie Sdjieimbaut be^ finbli^en Äehlfopf« 
bureb ©ntjünbung in gleichem ©rabe onfchmiUt, mie bei ©rmaih' 
fenm, roohrenb baö 2 umen be« Äehlfopf«, namentlich her engfle 
Iheil beifelben, bie Stimmrihe, bei Äinbern bebeutenb enger ijl 
unb behhulb fiel leidhter unb fd)ncUer burd) 5lnfd)meUungen ocr= 
fd)loffen unb baburd) erjticfung herbeigeführt merben tann, afö 
bei ©rroachfenen. 3)a« erfle unb ficherfte 3 eid)en, bah ber Äehl= 
fopf auf feiner Schleimhaut erfranft ifl, entnehmen mir au« ber 
Seränberung' ber Stimme, meldje mehr ober meniger belegt 
ober beifer tlingt; ba^ jmeite, fd)on gröbere ©efahr antünbigenbe 
auc) ber Beengung be« Qlthemholen«. ©in brütet 3 eid)en 
i^ ber Schm er j in ber ©egenb be« Äel)lfopfö unb baö ©efübl 
eine« fremben Mörpere in ber Äeble, mciche ©mpfinbungen tleine 
Äinber burd) IJBimmcrn funbgeben, mährenb größere e« burch 
SBorte au«brüden unb aud) bie Stelle be« Sdtmerje« bejeid)uen. 
9Bir haben hier mehrere gönnen ber fiehlfopfentjünbung ju 
imterfcheiben ; 
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a. 2)ic cinfad)c ober cr 9 tl)cmatöft öntjünbung ber 
ÄcbI!opffd)Ieimbaut: fi« begleitet oft 2Jfafetn, €^arlacb unb 
Äeuebbuften, tatm aber audi febon naeb einem ju beißen ober ju 
falten Irunfe, nad) dinatbmen falter, troefener Snft ober bur^ 
heftige^ (£d)reien unb Singen cntfleben, befonberö roenn bic 
aBittcrung^oerbaltnifTe beni evibemifd)cn ?luftrcten oon Äcblfot)f» 
unb fiuftröbrenfrantbeiten gnnjtig finb, 3« toobl allen foleben 
55äücn ifl ^ujtcn bai? erjic 3eid)cn; er führt jtuar, fo lange bic 
Stimme noeb nid)t beifer flingt, nod) feine ©efabr mit fid), ifi 
aber bod) bei Äinbern, namentlid Heineren, immer mit Borfiebt 
ju betrachten unb ungefänmt ju bebanbeln, ba unter Uniffünben 
eine foldic Ä'eblfovfentjünbung febon in 24 Stunben jum lobe 
führen fann, weil bic mcijlcn Äeblfobfentjünbungcn bei Äinbern 
bi^ige finb, unb meil man nie roeiß, ju meiebet 3eit unb Stunbe 
ber anfangs febeinbar gutartige, mehr auf bic ßuftröbre befebrünfte 
Ärantbeit^juflanb ber Sdtleimbaut fteb oorjugemeife auf ben 
Äcblfopf merfe unb bann gefährlich merbe. dr fann fo aud> 
eben fo gut bo« erfte 3eicben einer Sungenentjünbung fein, meicbc 
bei Äinbern nicht minber gefährlich ift, ate Äeblfohffranfbeitcn. 

b. ©ei ben genannten bibigen ^utau«fd)lägen, bei @efubte= 
rofe, bei heftiger Sntjünbung unb Slnfcbraellung bei« 3äbfd)en« 
ober ber üWanbeln fann ber Äeblbedel unb bie jmifdjen Ibnt 
unb ben Stimmbänbern liegenben Sbeile be« Äeblfopf^ burd) 
SKittbeilung ber dntjünbung in furjer 3eit fo anfdjmellm 
(Debem be« Äeblfovfeingang«, audj [folfcblid)} Stimm- 
ribenöbem genannt), baß drflidung«gefabr eintritt. 

c. ®ie 3)ipbtberiti« fann jtd) aueb auf ben Äeblfohf au«= 
breiten, ma« man am 3utritt ber ^eiferfeit ünb ber 2ltbem* 
bcfd>mcrben ju ben oben genannten 3eidjen erfennt, unb bie an 
fith febon grobe ©efabr biefer Äranfbeit nod tnebr erhöben mu§. 

d. üDer drouh ober bie häutige ©raune befällt befonbet« 
Änaben oon l'/ > bi« 7 Sabren, oerfdont aber aud ©iäbden, 
Säuglinge unb gröbere Äinbcr nidt ganj; übrigen« finb jerflreut 
ober oercinjelt (fborabifd}) oorfommenbe gäUe nid)t minber 
gefäbrlid, al« epibemifde. Die ©efaUenen finb ^mar oft fräftige, 
ober in berdtegel oon tuberfulöfen unb anbermeit conflitutioneU 
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lci^en^cn (Jltcrn oticr Scitmocrroanbten abjtQmmon^c SubiDibufn. 
®ic Äranfbeit cniftcbt wohl ininicr burch (iontagion. ®ti l'cbon 
öorbanbcner ^i^spüfition fann CWältimg, ■'öaarfürjcn bei faltcra 
SBettcr ober fd)on beflebenbcm 0d)nupfen, Schlafen om offenen 
^tnfler, Saufen gegen 9Jorbofht)inb, 3ugluft u. f. ro. bic Ärant» 
beit jum 3lu«brucb bringen. ?lueb werben Äinber, welche eben 
S^arlodj, ltnjbu«, üHafern, Simgen» ober ^armentsünbung 
überflanben, leichter al« fonfl »om Group befallen. S;ie erflen 
»erbdchiigen Seiten biefer Äranfbeit finb ein cntjünblichet unb 
empfinbli^r 3n^anb ber 5Rnd)enorgane, an welchen ber Äranf* 
b«ittproce§ ju beginnen fd)eim; fobann bie ^eiferfeit: fobalb 
biefe 3cichen bei einem etwa« fchnupfigen ober Ificht buftenben 
(fon^ gefunben) Äinbe auch in nur geringem @rab< auftreten, 
fdume man nid)t langet mit energifeber ^wlf«leiflung, fonft 
jlellt fich übet futj ober lang, meift mitten in ber 9?acht noch 
fcheinbar ganj gefunbem Schlafe, ein IHnfaÜ be« fog. Group» 
buften« (ein bellenber, troefner ^ufien, beffen einjelne @tö§e 
burd) pfeifenbe, jifchenbe Ginatbmungajüge getrennt werben) unb 
bamit ba« erfie Stabium be« wirflidten Group« ein. Die bi«ber 
nod) leibliche Stimme be« Äinbe« erfcheint je^t oöUig oerdnbett, 
ba« atbmen bur* ein jufammenfebnürenbe« ©efubl in bet Äeble 
beengt, bet ®efid)t«aii«brud' angfiooU u. f. w. iaUmdtig tritt 
jeboch IRube ein, ba« im Sltifaü blaurotb geworbene ©eftcht wirb 
wiebet blap, bie falten ®liebmapen erwärmen fich allmdlig unb 
bo« ftinb fd)ldft wieber ein, gewöhnlich bi« jum ÜWotgen, wo c« 
reiflich tran«{pirirenb butch einen neuen, aber leister unb etwa« 
S^leim betau«förbernben duften aufgewedt wirb. 3n feltenen 
fällen gelingt e« noch jept bem 5lrjte, wenn et feine S>a<h« 
fleht unb ba« Äinb ftdftig genug ijl, bie weitete, fofl flet« jum 
2obe fübtenbe Gntwicfelung ber Äranfbeit aufjuhalKn, in bet 
Kegel ijt aber biefer erfle Änfall ber etfie 9lct eine« fld) noch jwei 
bi« acht Sage hinäiehenben Srauetfpiel«, ba« mit bem Sobe be« 
fleinen gelben enbigt. 

iWit biefer wahren, ctoupöfen, burd) Qlu«fchwihung einer 
fd)teimig=faferffoffigen, ju Rauten ober Köhren, welche Äehlfopf 
unb Suftröhre au«fleibcn, gerinnenben SlüfPgfeit letal werbenben 
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Äcblfojjfbräunc ijl nicht ju ncrrocchfcfn hie fog. falfd)c ober 
frampfige SBiäuuc, hie atlcrbing« aiidj na^ ä^nüchen ®or= 
boten tncifi gegen 'DJitternad)t ihren erften 2lnfall mad)t, bet 
jiemUeheSJehttlidjfeitmitbem eroupöfen hot, aber nicht fo geföhr» 
lieh ifl. unb im meitern iBerlaufe mohl 51t fchleimig=eitrigen 9lb= 
fonberungen, aber nur feiten jum lobe führt; onch nicht bet auch 
meiji in ber 'Jkcht bie (Sltern übertafchenbe ©timnirihen* 
frampf ber ftinber, welker bei fchmächliehen, reijbaren 3nbioi- 
buen jumeilen in f^olge übermäßiger 9lnflrengungen bet Schließ» 
muffeln ber ©lottia (burd) Schreien ober Singen mäbrenb 
anhaltenben Saufen« u. f. m.) ober nach Ginathmung falter, 
fcharfer, reiäenber Suft, nach ju jeitigem Gntroöhnen, noch jU 
taltem Irunte, nad) Unterbrüefung eine« @eftd)t«» ober Äopf» 
ausfchlag« u. f. n>. cintreten unb ba« Sinb in furjer 3«ii burch 
Grfliefung tobten fann, namentlid) wenn ber 9lnfall fich in ben 
nächfien ^ädtten unb Sagen mehrmal« mieberholt *). ®ie gclinbc» 
jienSrabe biefe« Ärampfe« ßnb ba« fog. „Sich IBerfangen" unb 
ba« „ iSJegbleiben " bei anhaltenbem Schreien unb SBeinen, melche 
Su^änbe, ba jte höhere @rabe annehmen fönnen, immerhin eine 
ernfie Beachtung unb bie Bujichoofl be« Slrste« erforbern. 

5)emnad) fmb e« namentlid) ^uflen, ^eiferfeit unb 
2lthmung«befd)n)erben, roelche bie Gltem ber Äinber jur 
fofortigen Slnmenbung Pon Sorbengung«» unb Heilmitteln oer» 
nnlnßen müffen. IBermieben merben fann ber Hüften baburch, 
baß mon bie Äinber, fobalb fich ba« erfle Shmptom einfleüt, 
»0 möglid) fortmöhrenb. Sag unb Stacht, reine unb mäßig 
»arme 2uft Pon 14 — 16° iR. athmen läßt, fre oor plößlichet 
unb anhaltenber Grfältung butch gehörig »atme ißefleibung, 
befonber« be« Hälfe« unb ber SSruft, fd)üßt, fie nieht gegen ben 
fflinb laufen läßt u. f. ». Hat ba« Äinb fchon einigemale 
gehuflet, fo laffe man e« ba« (gehörig »arme) 3immet hüten, 
fich ruhig Perhalten, milbe Stahrung genießen, unb halte beffen 
Hai«, ©ruft unb fjüße »enigflen« anfang« »ärmer, al« ben 


•) Tii» ®citcrc erfolgt feinerjeit in fein Me Sineerfrantljeiten obban» 
belnben Sbeile tiefer ®efuntbeitebü(ber (oen Dr. S. Surft). 
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iibrigcn Äörvcr. 3 jl fc^on ^ciftrfcit ttor^anbcn, fo nut§ bic cin=^ 
juatbmcubc fiuft au(^i fcudjtcr, alÄ jtc bi«f)cr war, genia(^t 
rocrbcn, am bcflm inbcm man wannfeffiaiTcr mittdft eine« fog. 
iRafriai^eur« im 3 immcr ju mieberijolten ÜWalen jerfläubt imb 
ba« Äinb in biefer ©taubmolfe at^men läpt. iüuf biefe Slrt 
bürfte inanctjer droub üerptet merben fönnen, befonber« menn 
man bem 511 jerfläubenben SüöaiTer etwa« Äoebfalj ober lannin 
(ober beibe«) äufe^t. J5abei mujj ba« Sinb fleißig lauroarme« 
3 ucfem>afTer (nad) ißefinben mit ein wenig Sannin) trinten. 9lud) 
foU burd) jeitig l)eroorgerufenc« (ärbreeben unb Seßinfeln be« 
entjünbeten SRad)en« mit ^öUenftein bie 2 (u«bi(bung be« (iroup« 
berbütet merben fönnen. — SBeim ©timmrißenframpf rid)tc 
man ba« Äinb auf, befpriße fein (»efid)t, SBrufl unb Süden 
mit ber imnb ober einem etwa« meitmünbigen Saffraicbeur mit 
febr faltem SBaffer, reibe bann bie Südengegenb, ■fjcinbe nnb 
^üße, unb forge überbaupt für (£rmärmung ber •f>ant. — ißei 
bö«artiger ©cblunbbräune muß fofort, menn perböebtige 
3 ei^en- (mei§e SBelegc) an ben ©(blnnborganen aiiftreten, mit 
öepinfelung biefer Stellen mit lannin» ober üJlildjfäurelöfnng,. 
5lu«gurgeln mit einer abnlicben, bünnern Söfung u. f. m. oor= 
gegangen merben, bi« ber Srjt, ber mo mögli^ in ber ßorpngo^ 
ftopie geübt fein muß, erfd)eint. („dornelia" V, S. 27 — 35. 
SBod’« „2)ucb Pom gefunben unb franfen Sknfeben". fieipjig 
1870. S. 698 ff.) 

Such bei (ärmaebfenen finb |)upen unb -^eiferfeit bie n 
erjten unb mefentli(bjten Spniptome einer (nid)t blo« bie obere 
Slbtbeilung befallenben) Äeblfopferfranfung , möbrenb Stb*^ 
mung«bef^merben bitr Pfrböltnißinäßig feltener fmb. 6 in 
eigentlicher fieblfopfbuflen, mie ibn SDJanebe annebmen, ejiftirt 
jmar nid^t, beim je nad) ben Perf^iebenen organifeben iBeränbe- 
rungen im fiumen unb ftoliber be« Äebltopfcanal«, namentlid> 
ber Stimmriße, erhält ber .^uften einen eben fo perfdiicbenen 
Älang; inbeffen fönnen mir menigflen« in ben gäHen, mo feine 
Deformation be« Jboray (bei ®udeligen u. bgl.), feine fiungeiu 
entjünbung, fein ©mpbbfem ber Sungen Porliegt, mit großer 
SBabrfd)einli^feit au« einem ungemöbnliibcn Älangc be« |mften« 
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<be(lcnM .f)uftcu, Äeud)hiiflcn, ®^afbuflen, Ära^- ober 5la«pel> 
huflcn u. 1. 10 .) auf eine oort)anfccne Äei»Ifot)ffranf^it f^liepcn. 
®abei ifl aber in bcr SRegel bic Suftröbrenfcbleimbaut flleidjfotlij 
fatarrbalifd) enljünbct. — J'agcgcn fmb oorfjanbcne ® törungcn 
ber Stimme (raube, bfifere, belegte, frafeige Stimme u. f. m.) 
ober mcbr ober roenigcr ausgeprägte Stimmlofigfeit ganj 
entfcbiebcne 3eid)cu eine« franfen Sehltopf«, imb eS lohnt fid) 
mobl ber SDtübe, bie oerfd)iebcnen äeuBerungen unb (Srabe biefet 
Stimmjtörungcn unb bie ihnen ju ©runbe licgenben organif^cn 
Störungen ctmaS genauer ju unterfuchen. 

ffiir hat’fn gefeben unb erfahren, bap jut normalen Son= 
bilbung folgenbe fünf ISebingungen erfüllt toerben müffen; 
1. 3ntegrität ber Organe ber Stimmripe; 2. Sollflänbigfeit ber 
IBcmegungen biefcr Organe behufs ber ®ilbung ber Stimmripe; 
3 . SBorbanbenfein ber jur IBilbung ber Soufdnoingungen nöthigen 
Scud)tigteit; 4. rid)tigeS 2>erhältni§ iroifdjen ber SWaffe unb 
Spannung bet Stimmbänber eincrfeitS unb ber Ouantitöt unb 
Spannung bet anfprcdjenben Suftfäulc anbererfeitS; 5. -Unhe= 
hinberung ber Schmingungcn ber fonü normalen Stimmbänber. 
gehn aud) nur eine biefer SBebingungen, fo wirb bie lonbilbuug 
gehört ober ganj aufgehoben, (l) IBcnu bie Stimmbänber burd) 
freffeube ©efdjmüre (bei Juberfulofe ober ShphiliS) Subflanj» 
per lüfte erlitten hoü^w unb babur^ ober burd) noShträgtiihe 
aSernatbung auSgeranbct, gejahnt, oeijogen, jacfig u. f. m. 

H erfdjeinen, ober menn ihre hintere 3nfertion burd) eine tiefgehenbc 
Ulceration jerjlört worben ifl, ober wenn fleinere ober größere 
fReuhilbungcn (ifJol^pen, Äonbhlome u. bgt., f. w. u.) am 
freien Dtanbe beS einen ober beibcr Stimmbänber fijsen, fo tarnt 
feine normale Stimmri^ gebilbet werben, unb ber Ion wirb 
heifet ober unoollfommen. (2) Ififenn bie ©egeueiuanberbewegung 
ber Stimmbänber (aud) ber fotift normal befchaffenen) behufs 
ber itormalcn lMifd)wingungen nidd ooUfommen ju Stanbe 
fommt,. weil entweber ein ober ber aubere SteDtnorpel in feiner 
@elenf»«rbiub«ng mit bem'Jtingfnotpel eiue2ltt Ißerwa^lfung 
ober ajerfleifung (2lnthIofe) erlitten hot ober bie S(^lie§* 
musteln ber ©lottis gel«h>ut fmb, fo bleibt bieStimmci^ 
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tlaffcnb uni) bi« 6timmbUbuug wirb unnoUfommcn ober un= 
möglich. 3lud) geftielt« (bewegliche) ober* ober unterhalb ber 
©tiininbönber rourjelnbc ipolhpen jiören bie lonbilbung, wenn 
jie fuh jwifchen bie Stimmbänber fo einfleininen, baj beren 
Mänber nicht wehr jufammenfommen fonnen; h'ft 
auch bie Dämpfung (5) mit. (3) Die SBafferquellen, wcl^e 
bie (älafticität ber ©timmbünber, bie Qlnfeuchtung ihrer Ober» 
fläche unb baburch bie ©chwingung^fähigfeit berfelben untere 
halten (®. 192), tonnen oetfiegen ober ju fporlich fließen, 
wenn, obfehon erft bei oerhöltnipmäpig ju lange fortgefe^ter 
Stimmarbeit, ber burd)fichtige, blutarme Ueberjug bet Stimm» 
bänber fich erbiet hat, unb beghalb fein fflaffer mehr au« ber 
«yfpiratioen 2uft ftd) auf jte niebcrf^lägt. 3n erhöhtem Stabe 
finbet bie« bei allen Äehlfopfentsünbungen flatt, bei welchen 
bie Stimmbc&nber mit ober »orjug«weife ergriffen fmb. 3e mehr 
babei ba« eloftifch« Sewebe au«getroctnet wirb, beflo flärter bie 
Stimmftörung. Die nad) Serinnung ftrebenbe ^euehtigfeit, 
welche bur^ bie Gntjünbung geliefert unb in ba« elaflifch« @e= 
webe u. f. w. infUtrirt wirb, fann bie normale Dlnfeuchtung«» 
unb Durchtränfung«flüfftgfeit biefe« Sewebe« nicht erfehen, auch 
leibet hier bie (flofticität ber Stimmbänber, unb e« muB baburch 
cf)ciferfeit (ober wie man fonft bie oorhanbene Stimmalteration 
nennen mag) eintreten. ®ei überhaupt blutarmen Subjecten 
tritt nach anbältcnbem Sprechen ober Singen auch bäwpg eine 
gewijfe '^»eiferteit unb felbft Stimmlofigfcit bepbolb auf, weil 
nid)t genug Blut oorhanben ifi, um ben nöthigen Sebarf an 
ber Durchtränfung«» unb Qlnfcudjnmgeflüffigteit, bie ja fämmt» 
lieh aue bcmlBlutc abgefonbert ober au«gehaudü wirb, ju liefern. 
2lu« biefem Srunbe "tritt au^ in ber Kholera halb Stimm» 
lofigfeit ein, weil in (folge ber profufen wäßrigen ?lu«lccrungen 
ba« Ißlut wafferarm wirb. 3a felbjt relatio gefunbe ißerfonen 
werben juweilen bann h^iftt. 'tienn fie in nüchternem 
Suftanbe lange fingen ober fprechen. Daffelbe beoba^tet man 
nadh ®lutau«leerungcn, natürlichen, franfbaften ober fünftlichen 
(j. ®. burd) ’Jlberlaß), unb man wirb auch jeht ba« SRationelle 
ber »on allen oernünftigen Sefanglchrcrn gegebenen Siegel 
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cinfc{)cu, fcap mdfjrciit bcr monatli(^cu '^Jcriobe graucuäinimer, 
bcfoubcriJ fd)U)ddilid)c, iud)t ^»9«« bdrfcu. (4) hierher gehört 
namentlid) bic Sdbmung ber 0 timtnbanbmu«tctn. 2 ßir 
roifTcn au« bcr ' 5 }b#olo 9 ic biefer iöJusfcln (0.144 ff.), baj? unter 
biefen Umjldnbcn bic (öilbuui) bcr uoriualcn Srufttduc ui^t 
nict)r mo 9 lid) ifl. gcrucr lucrbcu Suugcufdminbfücbtij^c, 
aud) menn i()r Äcbltopf nod) frei bon @cfd)n)ürcn ijt, lcid)t bcB= 
Ijalb dciKi' ober ftimiulo«, raeit ihre Suugeurabücitdt [ehr herah= 
gefommeu ift. 3>anu hat ber erfpiratioe Cuflftrom nicht mehr 
®rucftraft genug, bic 0 timmhdnber in 0 dimingungen 511 oerfchen. 
9tur menn ftd) fci(d)c (Patienten fchr anftrengen, gelingt ihnen 
ein Xon ober einige ueruehmliche ®orte, morauf fie mieber in 
ihre 0 timinlofigfeit jurüetfaüen: freilidj mirft hei ihnen aiuh bie 
üorhin errodhntc (Mndinic mit. Jn Solgc oon fehmdd)enben 
unb crfchobfeuben ftrantheiten faun auch ber 6 lajticitdt«= 
mobulu« ber 0 timmhdnbcr fo abgenommen haben, ba^ fie bei 
ihrer (ßerfiirjung ((irfd)laffung) nidit mehr fähig finb, nadi ihrer 
labtreibung burd) ben ?ufiftrom oollftdiibig ju recurriren. Unter 
biefen Umflduben fmb nur noeh bie höheren 23rufttönc möglid), 
weil bchuf« bereu Orjeugung bic 0 timmbdnber in bic öduge 
gefpannt merben unb babiird) ber @lafticitdt«mobulu« bcrfclben 
fo mcit junimmt, bap fie burdi ben Öuftjtrom in 0 chn.ungungen 
oerfeht merben föunen. 3 fl babei gleid)jeitig 0 chmdd)c oberJdh* 
mung ber 0 timmbanbmu«fcIn oorhanben, fo fmb nur holte 
Salfettöne möglid), unb audi biefe merben heifer auefallen ober 
alle« .Klange« entbehren, menn bie 0 timmbdnbcr mafferarm 
gemorben fmb. (5) ■yierher gehört bie fog. XHimpfung be« 
0timmorganes au« medianifd)en Urfad)en, fobalb ndmlid) bie 
0 timmbdnber in ihrer 0 d)mingung«freiheit geftört morben fmb. 
X:ie« fann nuf bcrfchiebene SJeife jU 0tanbe tommen. 3Bcnn 
in golge eine« heftigen ober alten ftehlfopffatarrh« bie 0 d)leim= 
haut, melchc bic (Bcutritel au«flcibet, fo oerbid't ober gefd)moUen 
ift, bafj babiird! ba« Öuinen berfelben felir oerringert ober ganj 
aufgehoben ifl, fönncu bie 0 timmbdnber nid)t mehr frei fd)mingcn 
unb ber Xon, melclien biefe 0d)mingungen geben, mirb gebdmpft 
ober heifer. @ben fo, menn bie Xlentrifel burdi jdhen 0 dileim 
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au^gcfüUt flu^. ®onii Hc lafcticnlninhr in «olgc cince Äatarrti? 
ober einer f^nt 5 ^”m^ung te« unter fer fie Über 5 id 1 en^en 2 ch(eint= 
baut üegenten 3 cHgewcbci( fo üb'^ gefctnuollen finb, bop fie bie 
(gtiininbänber beinahe ober ganj berühren, cnlftcht banelbc, am 
fd)limmüen, menn bie ganje 'Jlu^fleibung ber obern ^Ibtbeilung 
bee iftchlfopfeS öbemaföo ober mäiTcrig gefdimoUen ift, fo ba& bie 
Safdienbiinbcr bei ber ifduniarion ftdi berühren. ®ann fann 
burdi biefc Berührung eine fug. falfd)c Stimmrihe enlflchcn 
unb in biefer eine 3irt irregulärer ober ungleidter Sdtroingungen 
gebilbet werben, welche flatt bce reinen lones ein fdcfcditei^, frei» 
fdicnbc« ©eräufdi ergeben. ihU'h)hcn unb anbere DJeubilbungen, 
weldie oberhalb ber ®timnibänber ober bereu (befonbere uorbern) 
3 nfertion wurjcln unb [ich beim Stimmgeben auf bie Stimm» 
bänber legen, müffeu begreiflicher Uileife in ähnlicher 3lrt bie 
Sdiwingungen flören unb ben Son bämhfen. 

3ßir ühen au« biefer furzen, noch bei ©eitern iiidit er» 
fehöpfeuben ÜDarflellung, arte wie oielen unb ucrfdiiebcnen llrfacheu 
^eiferfeit, Stimmlofigfeit unb überhaupt Stimmflöruugen ent» 
jtehen fönnen. ©irfehen ferner, baft beii'ielcn berfclben mehrere 
Urfirdjen jufammenwirten. fflir begreifen aber audi, bap jur 
Grfenntnip ber meijlen biefer lUfachen bie genauere lanjugo» 
ftopifdte Unterfudmug nothwenbig ifl, unb bap bie Stimm» 
fUnungen oon feinem anbern ‘ülrjte rationell curirt tuerben 
tonnen, alb oon einem folchen, ber genau mit bem .ttelilfopf» 
fpiegel ben Ächlfopf 511 unterfudien oerjfcbt unb babei in ber 
larpngoffopifchen dbirurgie bie nbthige Uebung gehabt unb 
genügenbe (fkfdncflichfeit fed) erworben hat. 

• ©ährenb iniften unb Stimm|1örungen häufige Shiuptome 
hon .ftehltopfbertraufungen ftnb unb fd)on in Icidjtercn gäUcn 
berfelbcn auftreten fönnen, jeigen 'ilthmungbbefd;werbeu, 
wenn im Sehltopf fihenb, immer eine fd)wcrere ßrfranfuug an, 
unb ftnb meifteub mit Sebenbgefahr uerbiinben. Jie meijten 
Qlthembcfd)werbeu fmben ohne 23ctheiligung beb Sehlfopfb, 
beffen Sumen babei untjcfdimälert ift, bei Sranfheiten ber ©ruft» 
wanbiiug ober ber Sungen ftatt, wenn babei entweber bie (ir» 
weiteruugborgane beb ©rufttafteub in ihrer Jsunction gehemmt 
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jinb, ofctr wenn bie Suitgen fdbjl ni(fit genug 2uft mc^r ouf* 
nehmen fönnen, b. t). wenn ein großer Sljeil ber Sungenblä«» 
(tien roegeij 2lu«fiUlung mit flüffigem ober balbfeflem Gcffubat, 
toegen 3ufammenbtiictung , Slu^bebnnng, Ärainpf, Sdljmung, 
5lbfperrung ober Serjtörung an ber normalen Suftcirculation 

nicht mehr betheiligen fann. 5Wur menn mir mittclft nuferer 
(5|bloration«mittel nachmeifen fönnen, bah feine biefer Urfadjen 
ber Äurjathmigfeit ober beö fchroeren 9lthmenö oorhanben ifl, 
hoben mir bie Urfadje beffelben im Äehlfobf ju fu^en. Se» 
quemer ifl e« aber jeht, bei 9lthembef(^merben juerp ben Äehltohf 
mit bem €piegel ju eyploriren, unb menn man hier uidjt« ge» 
funben, ju ber fchmierigern unb umflönblicheren gyhloration be« 
Shoray übetäugehen. ®a« Slthmen mirb erfebmert unb in bie 
Sdnge gejogen, menn bie (Stimmrihe unb ber ganje Ächlfopf» 
eanal nid)t mehr fo meit ermeitert merben fann, boh in ber jum 
athmen gegebenen Seit bie genügenbe Duantitöt 8uft burd)tritt. 
I)ie« fann gefd)chen burd) folgcnbe Urfadhen : 1. Debeme, 9lbfceffe 
unb anbere ®(hmetlungen ber ffleidjtheile be« obern Äehlfobf® 
eingongö, 2. feflhaftenbe 9lu«f(hmihungen unb Sluflagerungen 
(Srouh), 3. SReuiilbungen, meld;e ba« fiumen beö Äehlfopf« jlarf 
»crengen, 4. fiöhmung beö M. crico-arytacn. post., befonberö 
menn fte beiberfeitig ifl, 5. 3erflörungbe«3Jlittelt^il« ber Lamina 
cricoideae (burch eiterige IRingfnorpelhautentjünbung) mit 3u» 
fammenfehiebung berfelben, 6. 9lnft)lofe ber 9ling=<SteUfnorpeL 
gelenfc mit ginmörföbrehung ber 6timmfortfähe , 7. conflrim 
girenbe 'Jlorben im ^Bereich« ber ©lottiögebilbe, befonber« in ber 
Glottis postica, mit ©egeneinanberjiehung ber Stimmfortfähe. — 
Siele fol^erf^älle fmb unheilbar unb führen über furj ober lang 
jum 2obe, anbere laffen bur^ ba« Sleffer ober bur(h ®al»ano= 
faujlif befeitigen. 

2lu(^ bei oorhonbenen Sd)lingbefd) merben, menn fte 
fehr fchmerjhaft ftnb unb ba« ©djlingen fofl ober ganj unmög= 
li^ ma(hen, ifl ber Äehlfopf oft in bebenf lieber Sffieife afficirt. 
Samentlid) giltbieöoon bebeutenben Serfchmärungen be« ÄchG 
bedeU unb ber ©tellfnorpcltcgumente. 9ludh ber ^u^en 
unb Druef oon aupen bemirft hier, hoch au^ in anberen, leid)teren 
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gäücn, Sd)mer 5 cn, tifpglcidjcn frcmbc Äorpcr, namentlich 
ncrfchlucftc IKabeln, Jjifdiflrätcn, finocftenfplitfer, bic ft^ nn einet 
Stelle be^ Sehlfopfb, mcldie jum Sdtlingcamile gehört, eingejlochen 
haben. 91her auch ohne naduoei^bare anatomifche Sßcrle^ungen 
fönnen jicmlich heftige Sdmierjcn im Äehlfovfe oorfommen: 
man bejeidmet fold^e gälte al(j Üteuralgien beö Sehlfopfi«: e« 
feheint bei benfelben ba^ fogen. 9Jeurilem ober bie Scheibenröhre 
bet Ächlfohfnerocn entsüiibct ober fonjtmie ertranft ju fein. 

fflir haben ju oorjlehenber SchÜbening ber .michtigjten fog. 
fubjectioen Snmötome ber Ächlfouffranfheiten eine jiem- 
tidje 3ahl ber lehteren bereit« namhaft gemacht, barunter mehtere, 
bie etfl in jüngjler 3cit mittelft ber Äeblfoöffpiegelunterfudiung 
entbeeft, ober hoch menigften« ber ärjtlichen '^Jrayi« jugängiicf) 
gemacht morben finb. iüele berfelben haben mehr roiffeufd)aft= 
licheö, al« prattifd)c« Sutereffe, unb fönnen baher hier roohl über= 
gangen merben ; roohl aber moUen mir jeht au« ber fpecielleren 
larhugoffopifdien IxilmiiTenf^aft ba«ienige herau^heben unb 
bem Sefer oorführen, mae auch bem ßaien, namentlid) bem am 
Äehltopf mirflid) teibenben ober nur ju leiben glaubenben ju 
roiffen oon Snterejfc unb Dhihen ifl. ®abei merben mir, mie 
fchon biöher, feine e|acte üliethobe befolgen unb namentlich nicht 
immer jmifchen Shmptom unb Ärantheit ober Shiuptomen* 
compler unterfd)ciben. 

fiebifopfgefdrmüre. Unter einem ©efchmur oerfteht man 
im Qlllgemeiuen jebe an ber 0berfläd)e eineö ftörpertheil« liegenbe, 
eine flcincre ober gröficre gläche barbietenbe, mehr ober meniger 
beutlid) umfdiriebene ober conturirte irennung be« 3ufammen> 
hang^, meldie eine eiterige Jauche abfonbert unb melche mit ober 
ohne •^interlaffung einer fogenannten 9farbe heilt ober aud) 
uugeheilt bleiben fann, menn fich ber ju ®runbe liegenbe 3er= 
iförungeproceh nicht hemmen läßt. 2)ie Äehltopfgefdjmüre 
hhen unb beginnen in ber Ulegel auf ber ®d)leinihaut bc^s lSehl= 
fopfö, fomotil auf ber äuperen, bem ®d)liugcanal angehörigen, 
alc^ aud) ber innern, meld)e ben Sehltopfcanal al« Ih^it 
Suftmege uberjieht. 0er Urfprung biefer Äcblfopfgefchmüre ifl 
nad) ben ©emeben bc« Sehlfopf« ein oerfdiiebener. 0ie ge= 
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in ö l) u l i rf) c n D^cv c i n f a di cii € di I c i ni h a u t iv f di in ü r c biltcu 
fid) im Verlauf diicv vafdi ncriaufenten (Sllt 5 Üu^ulU 3 nkr lang» 
famev in Jolßc inictcrluiltcr äiificrcr mcdianifdicr ober dicmifdicr 
3lfijc (.^uftcnfKijjc, fdiarfe Speifeu iinb (ftctvdnfc, fortiicfchtc« 
ßinatlimcn fdiarfcr Kämpfe n. f. in ) in ber Jöcifc, baji baP (fpi= 
tbcliiini ber Sdileinilwnt ($. 1 OS) an irgenb einer Stelle biird) 
nerniclirten !Turditritt non ^^liiffii^feit, meldie bcii 3»famnien= 
bann ber cinjelnen üpitbelial^ellen löft, jerflört inirb nnb babei 
in ber liefe eine iiefteii^erte 3eUenbitbniui fidi einftellt. iBleibt 
ber'tiroeefi auf bieferStnfe fteben, fo nennt man ibn (Srofion, 
nnb bie 'bieilniu^ ift auf biefer Stufe in ber i)lec\e! nidit fdiinieriiv 
•^at aber bie Bdlenbilbniifl eine bebentenbere ■£iöbe erreidit, fo 
inirb bie S^lnlcircnlation t^cbainnt, nnb e»s erfdieincn foldie 
Stellen ber Sdileimbant blafi, blutleer, ale ob man einen Jnberfcl 
nor fidi habe, l^nrdi ineitcre 3d!enprobnetion fameitet bae fo 
beijonneiie ©efdiinitr in bie liefe fort, bas befallene (5ieinebe er» 
ineidit, bie 3cllen inerben babnrdi frei nnb finben fidi in ber 
abitefonbcrten glioTuiffit (Giier) nor. 3Mefem fyortfdireiteii ber 
Ulccration Icifbet bie claftifdie 3diiditber inneren .Helilfopfansflei» 
bniiit eine Scitlaint ffC'iberftaiib, cnblidi inirb aber aueb biefe 
ergriffen, bie ffafcrbiinbel ineidten ans einanber, nnb es cniftelien, 
inenn lebtere ber ?ängc nadi mit einanber ncrbimbcn finb, läng» 
lidie Seriicfnngen, bie bnrdi bas allmälige Sidiabfafern immer 
tiefer nnb ineiier inevben. ITaburdi erflärt fidi bic geftreefte Aorm 
ber ©efdiinnre ber ©timmbänber. 

ilon biefen fog. cinfadien ©cfdnnnren nnterfdieiben 
fidi bie follicnlären, bei inelelien bie ©dtleimlianibrnfcn ber 
noriniegenbe ©ijt ber Stbrnng finb. -fiier bilben fidi ini3nnern 
ber einzelnen öläsdten bebenteiibe 2r'nd}erungen jelligcr (Elemente, 
inobiireli jene allmälig fo meit an^gcbchnt inerben, bis bas jarte 
^inifdieii ilnun befinblidie Söinbegeinebe nerbünnt mirb, bic 2Öan» 
billigen berfelben berften nnb fo bie einjelnen ®riifen unter fidi 
jii einer gemeinfamen >fiöliliing nerfdmieljen, bereu Siibalt in 
Aorni bes fog. ßiterberbe^ non ber gemeinfdiaftlidien IBinbe» 
geinebshfille umfdiloffen inirb, nnb eine über bas Diineau ber 
iimgebenben Sdileimtinut bernorragenbe 'ißmiuineiu bilbet, an 
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l'C'rm Spiele tcr befannte meipe 'Jßuntt fid) bcfintct. Sobnlb fid) 
bicj''r öffnet, bat ba« ©cfdiwür bcs^onncu. €old)c anfanij^ biscrctc, 
[ehr flcine, [pdtcr bnrd) SnfanimenfluK mehrerer iirößer mer= 
benbe folliculäre (Wefdnuüre b* entfpredjenb beth 

XHirmieiienbeu 0it;e ber 3)rü[en (€. 1 OS) bauptfädilid) an ber 
SBafi'^ bec .^ehlbed'ele, an ben SfafdH'iibdnbern nnb an ber nor» 
bern glddie ber Stellfnorpel, mdbrenb bie Stiinmbdnber in ihrer 
Obern unt mittlern 3one oon beri^teidien @e[d)umren nid)t be= 
faden roerbin fönnen, weil ihnen bie ©chleiinhautbrnfen fehlen. 

Tie fonfti(\en (Sefehwiire bed Äehlfopf« flehen entweber hcr= 
X'or ane> ninfdu'iebenen patholoflifdien Ulblafleninflen im fnb= 
mnföfen Scllflewebe, namentlid) mi«i Juberteln, feltener auö 
tppböfen ober biphtheritifd}en Infiltraten, welehefammt 
nnb fonberiä, weil feiner weiteren Crflanifntion fdhifl, in jand}ifle 
(fitermaffe jerfallen unb in biefen 3erftörnnfl^proeeh bie pe 
bebeefenbe S^leimbaiit mit hineinjieben ; ober fie finb golfle 
flewiffer Mranfbeiten ber Snorpel be«i Äeblfopfs, namentlich 
ber ftnorpelhantentäünbunfl, weldie, nadibem fie im 3n= 
nern ihre 3crftörnnflen begonnen, nad) ber Cbcrfldche hiij fort» 
fdireitet nnb flleid)fall« bie (Sdileimhaut burdibrieht; nodi anbere 
(Sefehwüre enlftehen bnrd) eiterigen 3erfaU gewiffer DJenbil» 
bringen, namentlieh 3cHengefd)Wulfte: e? gehört hierher 
baü frebfige unb bai' Inpöfe ©efdjwür; enblid) unterfcheibet 
man nodi bie fog. ecubitalgefd)wnre, weldie an ben am 
meiften bem Truet unb ber IReibung (ber fiuft n. f. w.) nu^ge» 
febten 0tellen bnrdi eine in golge biefer (finftnffe bei Stiphii^ 
nnb dhnlidjen gdiwddiejuftdnben juweilen eintretenbe branbige 
3erftörnng ber ®dileimbaiit fidi entwieteln. 

$0 wie ber Äehlfopf ndehfl ber 2)iunb=®dilunbhöhle unb 
ben {^efdiledit^theilen ba«jenige Crgan be« menfdilidien ftörper^ 
ifl, wcldice am hdnftgflen rwn (Sefchwiiren befallen wirb, fo wirb 
bie pliaiimgeale .fidlfte beffelben wieberum hdufiger oon (Sefd)wii» 
ren lieimgefudit, al^ bie tradienle, unb oon berfelbcn wieberum 
bie innere Ulncsfleibung hdufiger, al« bie duftere, bem 0dilunb» 
canal angehörige. Iiatf ifl namcntlidi am Jilehlbed'el beutlid) 
nad) 5 uweifen. 6onfl ulceriren biejenigen Steden beb Äehlfopf« 
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om Icid^tcjlen, auf tt)clcf)en fcic jie anfeud)!«!!^«! i^Iäfjtöfckcn om 
fc^neüflen uctbunjlen ober reforbirt roerben, namcntlid^ au^et bet 
i»interfläd)c be« Äeblbedete bte ©timmbänber, bie ®efleibunfli ber 
(Stimmforlfä^e unb bie ^intenoanb ber ©iotti«, aifo bie beit 
oerfdjiebenen mit ber SUbmung, ber ©timmbilbung, bem duften ic. 
»erbuitbenen meebanif^en SReijen am meiften au^gefe^ten Drgane. 

©0 wie man aber mitteljt’be« Äebltouffuiegetd m'dit alle 
©teilen unb ©egenben be« Äel)lfouf« ertennen fann, fo bleiben 
natürli<b aud) oiete ©efdiroüre (unb anbere Äranfbeiten) bc« 
Äebllopf« bem latbngoftobirenben Qluge ganj ober jum Sbeil 
oerborgen. 5lud) auber ben äußeren 3«i<b«n wit bem 9luge 
ju errei^enben ©efebroüre oetmag man noch feinen ftebern ©eblub 
auf bie ©ntjlebung^art unb ba« Sffiefen berfelben ju jieben; man 
erfenntnur, bap man e« mit feinet ganj leidbten Scbltopfaffection 
ju tbun bnt, ba§ bie etwa oorbanbene tatoitbalifd)e ©ntjünbung 
einejiemli(b intenfioe, raf^ oerlaufcnbe fein, oberbap ein geroiffer 
Sleij mieberbolt auf bie befteffenbe ©teile eingeroirft haben muffe, 
ober bab eine innere ©cböbli^feit ft^ au« bem iBlute ouf biefe 
©teile abgelagert (Ibcalifirt) 5llle« fjöeitere bnt man au« 
ber mlltern ©ybln^ntion be« Äranfen unb au« ben fonftigen 
33erbaltniffcn bejfelben ju entnebmen. 

5n praftifeber ^injidit bnben »ir gutartige bfü&nre, unb 
bö«artige unbeilbarc Ulcerationen be« Äebltopf« ju unterfdieiben. 
3u erfteren geboren namentli(^ bie rein fatarrbalifAen unb bie 
meiften fppbiltt'f<bcn unb fecunbär=croupöfen ©ef^würe, ju 
lebteren bie tuberculöfen, frebjigen, lupöfen ©ef^roüre. hiermit 
foU jeboeb nicht gefagt fein , bab bie iprognofe eine« geroiffen 
Äeblfopfgefcbmür« oom SRamen ber ju ©runbe liegenben Äranf» 
beit bejlimmt mürbe; febe« tebifopfgefebmüt fann heilen, fobalb 
(ma« bei Seginn bet Äranfbeit ftet« ber gall ijl) bie Sebingungen 
ber ^eilbarfeit befebafft «erben fönnen, mag bie Äranf beit beiben, 
toie jte mill ; nur ftnb biefe Sebingungen bei ber einen Äranf» 
beit febmieriger ju bcf^ajfen, al« bei ber anbern, in oielen f^nllen 
leibet gar nidit mehr. 

Äeblfopffd)n)inbfud)t. ®iefc« ilBort mirb oon 2aien 
toobl häufiger inbenüBunb genommen, a(« oon2lerjten. SBenn 
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ein Äranfcr im Verlauf feinet Äranfbeit t>ie Stimme »erlor, eiel 
bujlcte unfc aueimarf, unb längere ober fürjere 3cit batauf unter 
ben Sl^mptomen be« fog. 3ct)rfifberÄ flait, fo fagen bie Seute, 
er fei an ber Äcbifopffcbminbfuebt gejlorben. 3eber, ber irgenb» 
mie im i'alfc, felbfl unentfebieben, ob n)itfti(b im fieblfopf, er» 
tranft ijl unb bei feiner gemobnten-ßeben^meife nad) einiger 3«it 
feine SBcffetung jiebt, fürchtet, e^ möchte bie Äeblfopffchminbfucht 
barau^ merben unb läuft jum ülrjte. iBiele entfehicben an fiungen» 
fchminbfu^t Seibenbe, bie aber bie @röpe ihre^ Uebcl^ ju beurtbcj» 
len nicht oermögen, ober fich bärübet felbp toufd)en, unb fich für 
gefunbet hätten, al^ fie mirflid) fmb, fuchen bann erfi ärjtliche 
i)ülfe, menn ihre Stimme h«ifcr geroorben ifl, benn nun erjl 
fangen fte an, fuh oor bem weitem Serlauf ihrer Äranfbeit ju 
fürchten. Seiber ijt e« bann ju fbot, fie flerben na^ oerhältnih» 
tnäpig futjer 3cit : aber ni^t an ber Äehlfooff^minbfu^t, fon» 
bern an bet 8ungenfd)winbfucht. 3llierbingö octmag bie gleich» 
Jeitig oorhanbene Utceration ober iBereiterung mefentlicher Crgane 
tti Äehltohf«, befonber« menn baburch ber Sehlbedel jum großen 
■Übeile jerflört unb auf biefe 9lrt ba« Schlingen febr fd)mcrjbaft 
ober fojt ganj unmöglich geworben ifl, jur IBef^leunigung be« 
töbtlichen 2lu«gange beijutrogen, aber bie |>aubtnrfache bc^ lobe^ 
fibt hier hoch in ben Sungen, nicht im Äehltoijfc. (fine ben 
Äörper allmälig bi« jum Sobe objehrenbe ftchltotJffchwinbfud)t, 
bei welcher fein anbere« eble« Organ be« Äörper« crnflhaft mit» 
erfranft wäre, giebt e« nicht. giebt jwat ÄehlEopftranthcitm, 
weldje jum lobe führen tönnen : wir bäben fdion ben ßrouv 
unb bie Äebltotjfbit>hth«iH«, anbeutung«weife au^ bie fog. Ste» 
nofen be« Äehlfopf«, wo bie ©lotti« burd) Sähmung ober bur^ 
organifche Utfachen ju eng geworben ifl, al« fold>e fennen gelernt, 
aber Schwinbfucht ifl babei nid)t nothwenbig »othanben, in» 
bem foldjeÄranf heilen jumeiflunb junächfl nicht burchSrfchöpfung 
be« Äörber«, fonbern burch drflidung jum lobe führen. 23ei 
bet hhthifif^f« tiiü Slhhonie oerbunbenen SBereiterung be« Äehl» 
fopf« (ohne 3«flörung ber fRingfnorpelplatte) bagegen ip fo 
jiemlich ber umgetchrte 3uflanb oorhanben: bie (Slotti« fleht 
nömlid) weit offen, weil bie Stimmbönber jerflört fmb. — 
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ÄcWfppffchwilibfudn fnnn inan Kniinadi tcn nennen, 

menn bei bereite factifcbobenneniciflen^ in ihren erjten ülnfängcn*) 
ncubanbener Suberfulofc her Snngen ober bei einem d)ronifd}en 
Snnflcnfntarrh mit foi^. fäfiflcn 3lblanerunnen nnb beivnnenbcr 
Slbmagerunfl be^ ftörperö fidi @efdmn"tre im ^eblfohj entlnidelt 
^aben, bie bei ber (tenuibnlidien, i'elbft norfiditicien öebeiu'meife 
unb är^tlid;en 33cI)anblHiui nicht heilen mollen, fonbern meiter 
fortfehreiten unb und) unb nndi bie innere Sdileimhaut nnb 
felbft bie tiefer cielec(enen Dri^ane, namentlid) bie Stimmbnnber, 
bie Dniane ber .tinorpeliilottie nnb ben Mehlbecfel jerjtören. (fine 
foldie SerfdiUHiruiifl be« Sehlfopf^ (ann fdion äiemlidi weit oor= 
(leriicft fein, ohne bnh bie Stimme beti ijlatienten erhcblidi an 
ftlan^ oerloren hat. Sobalb aber bie (Sefdmnire fidi bi« auf bie 
innere 3 one be« einen ober beiber Stimmbänber oerbreitet, ober 
bie eine ober beibe hintere 3 nfertionen berfelben i^elorfert haben, 
fo beginnt bie ©törniui ber Stimme, unb menn bie Stimm» 
bänber fdion fo loeit bnrd) bie (fiternng jerftört finb, bah (inf 
brandibare Stimmrihe nicht mehr c^ebilbet merben fann, fonbern 
beim üicrfndi, einen Ion jn bilben, mehr ober wenii^er geöffnet, 
fl'altartig bleibt, fo nimmt ber •fniflen ein eiflembnmiidie«, 
haudienbe« (fleränfd) an, ber eii^entliche „Stofi" bce •fniften«, 
ber auf momentanem luftbiditen 35erfdilnji ber (^lotti« beruht, . 
fehlt, unb eben fo mirb bie ißroinilfu'fraft be« •fniften« in ®ejng 
auf bie in bie •fiohc jn forbernben Sdileim-'Gitermaffen baburdi 
bebeutenb abgefdiroirdit. DJad) biefen 3 eidien mirb man in ben 
meiften ifdllen im Staube fein, eine an«gebilbete fteblfopffdiminb» 
fndit 511 erfennen, 

iliehr hraftifd)e« Jntereffe hat bie grage, mie man biefer 
traurigen, in ihrer 9ln«bilbnng fietu unheilbaren Mranfheit ent» 
gehen, b. h. biefelbe in ihren erften Qlnfängen erfennen nnb bann 
mitlfrfolgbehanbeln nnb heilen fann. 3 m UlUgcmeinen gilt hier 


■) ee fpmmcn StSHc tor, iv'o tic ScHlmidiii'iiitfurtfl l’trtilJ jii finer jicmi 
lidjen eiiiSbrcitimii flcl.injt ift iint iti teil l'unücn immet nodi t«iic iut'crfeln 
mit ^cftimiiilbeit fid) nadm’tifcn liiffcii. I'cd) übet liitj ober laiifl treten bie 
€i)mbtL.'mc ber Subcrfiiloft in ben billigen biijn, nnb biinii eilt gemübiilid) bie 
gjiijc Hraiifbeit nni fo febiielkr bem Sobe entgegen. 
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jmav taijclbc, wn« über bie crflen ^Infämjc ber üunflcnfdiwinb» 
fucfit unb bie 'ISropbnlare imb ('^iflbebcmbliing bevfelbeu ju fagen 
tüarc, iiiib e« fanii in biefer iBejieInmg nuf Soct’ji „iöudi nom 
gefunben unb franfen 'Äenfelien " (e. 6 ‘Jl — 695 ) unb mif 
9 {iemewer’^ (?efunbheiti?bueli; „I'ic 5 ungc" (©, 148 fr.) üer= 
nnefen weiten. Ja al'er leiber bie Aeblfcr.'ffelntiinbfudit fdion 
i'or bev Üungenülninnbfudit auftveten fann, ro mögen »öer 
biefen Wegenflanb nodi einige 91 bbin'ii?inen il.Uab fi'iöen. 

9 iuv Subinibncn, weldie non ihren iüinttern bie lubertulofe 
geerbt ober in ihrer Sngenb ffrophnlö^ ober bleidifüehtig waren, 
ober bereu $nbenäW-Cymwieflitng in fonrt einer iZBcife gehört 
worben ift, haben ’Jlnlage jur ftehlfopffdiwinbfudit. Solehe 
ininTcn üd) nor ?I(lein hiitetr, wa^ fie jum >f'u) 4 en reifen fann 
(f. biefe Sd)r. $.286 ff.). >?nii'ten fie bereitet, fo mögen fle genau 
nadiforfdien, wobnrd) biefer -vmüen entflanb unb biefe Urfache 
ju befeitigen fud)cn. !Tnbei müffen fie fieh alle llUihe geben, 
ihren .fmflen 511 unterbrüd'en, weil jeber .fHijfen reijenb auf 
_ bieÄehltopffdileimhaut unb befonber« auf bie Stimmbänber unb 
Stimmfortfahe einwirtt, bürfen nur tenwerirte, reine, nidit ftarf 
bewegte, hinlcinglidi feudite lJuft einathmen, unb wo möglieh in 
eine (^egeiib überfiebeln, bie bei angemeffencr leiiweratnr 2000 (^-ub 
ober nodi höher über bem iWecre liegt, weil hier bie fiuft ihrer 
gröüern Serbünnung halber weniger leidn jum fmifen reijt, 
al^ bidftere. Ueberhaubt ift eb rathfam, ba§ fo bi^vmiirte 3ubi= 
xnbuen alljührlid) wenigften« einmal auf einige ®odien in eine 
'Jllbengegenb reifen, bafelbff uiel 511 »vujie geben unb iöerge hefteigeii 
lernen. 'JluBcrbem bürftc auch oon 'Jluhen fein, bie 'Dteijbarteit 
ber fieblfobffdilcimhaut burdi fleijüge Ofinathmungeu einer jer= 
ftäubten Janninlöfung nllmälig abjuftumbfen unb ba^Sdfleim» 
bautgewebe fefter 511 madien *). 

Äehlfobffi)bbiliö, gewöhnlid) and) •fialetfdraiiter genannt, 
äiiali unterfdieiber gewöhnlidi jwifd)eii primärer (localer) unb 
fecunbärer (allgemeiner) Sifpbilio. treten, meifi längere 3cit 
nad) feheinbar uollftänbiger tpeilung cine^ fog. barten, an beu 

•) Tcr^Iddiou narti meiner einijal'c conftnurte Jlpvarate werten j. ’P. in Veipjig 
non Pen Jnftrumentmiidiern -tomn mit SOünfdie geliefert. 


Digitized by Google 


316 


£)httcr 


• i 


@cf(f)lc(^Mtl)ciIeu It^enben €d)anfcrö pcrbädjtifle ©ijmptomc in 
ben (g(i)lunborflan«ii auf, fo bcfürdjtct bcr 3ßatimt in bcr iWcgcI, 
ba§ c« eine frütiern 9lnjiecfiftifl fein fönne, unb begiebt 

fid) jum 5lrjt. Qi tommen aber and) gäUe oor, mo bie ®t)pbilid 
brimär im |)alfc auftvitt, fogar S^tle, mo eine Snfection per 
contactuiii (consuetum) nad)n>ei^lid) gar nicht jtattgefunben 
bat. ©liicfiid) ber, melebcr bann bei Seiten jicb an einen ratio= 
nellen, b, b- genau (mit bem Spiegel) unterfuebenben 9lrjt roenbet, 
beim in febr oielen foldjen fällen bat ba« Uebel, menn e« jur 
SBebanblung fommt, febon folcbe Serftörungen in ben @aumen=, 
Scblunb» unb Äcblfopforgancn angeriebtet, bab oon einer oolU 
jtänbigen, ohne bleibenben I)efect ju bemirfenben >f)erjteUung 
teilte Diebe mebr fein tann. ®ennocb feiert auch in foliben f^dllen 
bie unter ©ebroud) bcö (Pbarpngo* unb fiarbngoftopd bemirtte 
Sberopie ihre glänjenbften Iriumpbe, unb icb felbft bo^'e unter 
meiner SBebanblung (Perforationen be« meidien ©aumen«, burd) 
»elcbe man einen f^inger fted'en tonnte, unb ©efibrcüre an ben 
©cblunb» unb Äebltopfmanbungen, beren bebeutenber Umfang 
nur mit bem fiebltopffpiegel foUpänbig ju überbliden mar, jtcb 
ooUjiänbig fcblie§en unb ohne ronftringirenbe SRarben jurüct=^ 
jutaffen oerbeilen feben. I)ie fppbilitifdien Äebltopfgef^müre 
entfteben mobl immer enlmeber bureb SBerbreitung fd)on oor= 
banbener Sebanter ber Sd)Iunbtopffd)leimbaut in bie Äebltopf= 
fd)Ieimbaut, ober bur^ fiontact unb Selbflinfection bcr Djlial* 
tbeilc be« Äebltopf« mit ben £cblunbgefd)müren beim Scblingcn, 
mo betanntlid) beim ßmporfleigen be« Äebltopfö biefe IbcÜt >nit 
ben böberen ©egenben (©aumen unb Siblunbfopf) in birccte 
SBcrübrung tommen. ®ie erfien Spmptome ber Äebltopffppbilid 
ftnbcn mir baber in ber SRegel am Äebtbedet unb an ber ^inter= 
manb bed Äebltopf^. S)UiBer ben ©efdimüren tommen aber in 
älteren oernacbläfjigten Sötlcn aud) nod) nnbere Sbmptome ber 
Sbpbili« im Äcbltopfc oor, namcntlicb conbblomatöfc SHu«müd)fc 
am Dflium unb felbft an ben Stimmbänbern, mie beim über» 
baupt faft teine anbere Ärantbeit in fo mannigfaltiger SBeife 
unb gorm in unb am Äebltopf auftreten unb oetlaufcn tann, 
al« gcrabt bie SbPbili^. ®ie erfien Spmplome ber „'fala» 
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treten aifo in ber SRegel am fog. meieren ©auinen, 
jurocilcn and) an ber^interroanb bc« ©(^limbtopf«, feiten fofort 
, am Äet)lbe(fel ober einer anbern @egcnb auf. ®ie befallenen 
3;|)eile erfd)einen t) 0 (^rotl) geförbt unb oerurfacben ein unan- 
genebme^ Srennen. 3n biefem Stabium fonn bie Iranfbeit 
lange beftelten unb oft ijt e« jweifelbaft, ob man etS unter folcben 
Umjtdnben mirtlict) mit ©ppbUi« ju tbun habe, ober ni<bt. 
Weniger 3n»eifel maltet ob, fobalb e« jur ©Übung oon fog. 
Plaques ober roirflieben @efd)müren gefommen ifi. ®ie Ser» 
breitung ber ben Äebltovf fann man f^on obne 

2lnmenbung bc^ Seblfopffpiegel^ oenmitben, menn Schling» 
befdimerben ober |>eiferfcit u. f. m. binsutreten. llöeiter auf biefe« 
Äapitel einjugeben, bürfte über bie (Srenjen unb 3mc(fe unfrei? 
Sud}eei binau?geben. 9Jur marne icb Seben, ber in biefer ©e» 
jiebung ärjtli^ic >f>ülfe ju fu^en genötbigt ifl, oor ben fog. 
Ulaturärjten ober anberen drjtliiben Gboria tauen, melcbe ohne 
„Duectfilbcr unb 3obfalium" |>eilung »erfpreeben. 

Äebltopfpolbpen. ®ie ®iagnofe unb Xb^fapi« 
gleiibfall« na^ ®ib, ©röpe, t^orm, Gonfijtenj, f^a^be u. f. m. 
böd)it oerfd)iebenortig auftretenben ©ebilbe ijl burebau« eine ©r» 
rungenfebaft ber ßarbngoffopie. Unter Äeblfopfpolbp oerftebt 
man eine mehr ober meniger folibe, längere 3tit unoeränbert 
bleibenbe begrenjte ©orragung au« irgenb einer Stelle ber Dber» 
fläebe ber Äcbltopfböble, bereit ©aft« m ibtem ®ur(bmeffer bie 
Sänge ober ^öbe fo mie bie mittlere ©reite ober I)ide in ber 
. Siegel noch nid)t erreidjt; ober: ein au« ber ÄebIfopffd)leimbaut 
pcb erbebenbe« ©ebilbe oon einer gemiffen Sänge unb ®icfe, beffen 
©inpflanjung«fielle gemöbnlid) einen geringem Umfang jeigt, 
al« ber mittlere Umfang be« ©ebilbe« felbfl au«trägt. ©lan 
unterfebeibet bemnad) junädift breitbafige unb fdmtalbafige ober 
‘ geflielte Äebifopfpolbpen, äugefpifite unb .runbli^e ober beeren» 
artige; ferner einfadje ober gelappte, getbeilte u. f. m. 3b«®töpe 
pariirt »on ber®rö§e eine« |)irfoforn« bi« ju ber einer fflallnug; 
in ber Siegel ijt nur einer oorbanben, jumcilen jmei ober mebr. 
3b« ©ntflebung«» unb @ntmidelung«meife ijt nodi febr bunfel 
unb mcifl auf (eine befonberen 3ufälle jurüdjufübren. ©leifl Per» 
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fcingnnpien ter Stimmbi(^ung nidit ju 6tanbe fommen laffen, 
Jfjeij'erfeit ober 5tiininlofigfeit; grojic ober inebrfud) oorbanbenc 
'llolnv'en beengen and) bn^ Mtfnnen. :Bci langftieligen, beioeg= 
lidien tlcineren '^Solwpen fann bieStinmibilbiing bnlboorbanben, 
bnlb geflört fein, ouiS leiebt erjid)Uid)en ©riinben. lie 5Befeiti= 
gnng biefer ©ebilbe, nje(d)e in neuerer Seit befonberei burd) Sok 
tolini, 0 . IBrune unb 0el)rötter auf einen beiben @rab oon iBoU= 
foinmenbeit unb <£id)crbeit gebrad)t tuorben ifl, gefd)iebt am 
fid)erflen burd) ilu^rottung berfelben mittel)! be? Ülfeijere, ber 
Sdteerc, Sange, be« Unterbinben« ober Qlbbrennen?; )"ie erforbert 
einen boben ©rab manueller ©e)'d)idlid)feit, i)l aber in ber IRegcl 
bei mel)r ober meniger 0cbroierigfeit auefiibrbar. iKael) oolU 
ficinbiger ©nffernung be« ober ber fßolbben tebrt bic 0timm> 
fdbigteit in ber 'Jlegcl fofort jurüd 

0iörungen unb .f)emmungen ber öemegung ber 
Seblfopforgane. Simddtfl tommen hier ber .Heblbeetel, bic 0tclU 
fnorvel, bic 0timmbänbcr unb bic illuefleibung ber Glottis 
postica in 33etrad}t. 1. iTer ifeblbcctcl fann in oiclen gnllen 
nidif genug gel)oben merben, entmeber ane 0d)mäd)c be^ .yebc= 
mudfel« ober megen 9lnfd)iucllung unb SBerjteifung be« ganzen 
Drgane in golge oon öntjünbung, Cebem, SPerfdtmärung; ober 
er rollt )ld) bei ben geringften fReijcn fo fiart ein, baft er wie 
eine SRöhrc ober Siimotrinbc crfdicint. ®ic 0timme erhält 
baburd) ein falfehcö limbrc, menn fie aud) fonfl ridnig gebilbet 
ifl. 2. ®ie 0tellfnorocl, einer ober beibe, tihinen nid)t 
mehr bie jur gegenfeitigen iöerührung ber 0timmbänbcr ein« 
märfö gebreht merben, unb jmar entmeber megen S8ermadifung ober 
megen ajerfleifung bcÄ iRing--0tellfnorpelgclentö(i}lntnloie), mobei 
aber auch bie iluämärtäbrehung biefer Mnorpel gehemmt i)!, alfo 
bic ©lottiä nid)t oollftänbig ermeitert merben fann; ober iir 
golge oon Sähmung ber an ilinen inferirten, ben 0d)luf; ber 
©lottie! bemirfenben üliitesfeln: baB 0timni)'lörung, bejiehentlich 
Slpheniic, babureh bebingt mirb, haben mir fd)on 0. 304 gefehen. 
3. iDie 0timmbanbmu^fcln, mei)! mit oorigen jugleid) ge- 
lähmt, fönnen aud) für fid) gelähmt fein (ihre oitale (Sontracti« 


Sr.uifl'tilcn Tc« fiiMfopfä ii. f. ip. 


319 


lität l’crlorcu balicn), tauu fiut luir Jjiilcltönc niöciücf) ([. aud) 
®. 148 ff.). 4. I;ic Sdilciml)aut bor Glottis postica ober 

(feltcncr)bicSiiüipclbaiit ber Stimmfortfäbc ifl ingoteje entjünb» 
littcr ÜlubfcfTOitmui^ fo ocrbict't, bap bic Stimnifortfa^fpijjcn iiidit 
mehr [iiö^ur23crii(mtna cinaiibcrgcniilicrt ivcrbcn fönnen unb bic 
©tinnnri^c flaffcnb bleibt. Sou biefeu oerfd)iebeneu Suftünben 
intereffirt uiieooijuiiöwcifebcri^erabeniditfehr fcltenef^all, loo in 
Solge einer plö^lidien (Srfättunci, S. rafd)en @el)en^ in ben falten 
ÄcUer (Siefetler) bei erbibtcmÄörpcr, plö^lid) burdi rbeumatifd)c 
(Sntjünbiinci unb baburd) bewirftc Säbinung ber ©cblicpmueteln 
ber ©tiininripc Stimmlofiflteit eimritt. 6t? ficllt fid) hier in ben 
genannten Siiwtcln fo sieinlidi ba« ein, roaö inan an anberen, 
gröpcrenSiucteln.pejenfd)u§ nennt, -fiier finbet man cntioeber 
bie Sd)Ieimbaut beb fteliltopfcanalb nebfi ben ©d)lieüinnbteln ber 
©tiinmri^e entjünbet, mobei fid) biefe nid)t mehr fo »eit 
jufammeujieben femnen, um bie ©timmbänber jur Serübrung 
ju bringen. Siefer Buftanb Ocrliert fut bei rubigem, ermannen» 
bem Serbalten unb Snmenbiing oon jmei tleincn, neben ben 
Äebltopf gelegten 3ugbflaflern gemöbnlid) nad) menig lagen 
unb bic Stimme tebrt äurürf. 6b ift aber aud) ber gall möglid), 
mo ofine jidjtbare entjünblid}c Somptome bic genannten Siubtctn 
burd) 6inmirfung ber Mite plbblid) ihre Semegliditeit oevlicren. 
3n biefem genügen bie genannten Slittel gemöbnlid) nid)t, 
fonbern eb ift no^ Snmenbung ber 6(eftricität unb anberer 
Siittcl erforberlicb. 

grembe Äörper, bie in ben Äcblfopf beim Sd)lingen 
jufaüig geratben finb, merben jmar gemöbnlid) burd) einen 
^niftenffop micber aubgemorfen, jumeilen flemmen ober ficd)en 
jie fid) aber in bie Sertiefungen ober galten beb Äebifopfb ein 
unb bemirfen, fo lange (te in biefer Sage oermeilen, unangenebme 
3ufälle, befonberb Sd)mcr^cn beim Sdilingcn, ein brennenbeb 
©efübl u. f. m. Siit ■fiülfe beb Äcbltopffpicgelb oermag ein 
geübter Spccialarjt einen foldicn Körper meift bolb ju erfennen 
unb mit geeigneten 3nf)rumenten beraubjujicl)en. 

■■ 


Digitized by Coogic 



e. 14, 
S 15, 

5 18, 
S 18, 

s 19, 
e 28, 

! 23, 
? 23, 

: 24, 

5 26, 


S 28, 

s 30, 


30, 

34, 

37, 

89, 

40, 

41, 
49, 

49, 

51, 

77, 


i 82, 


^eriditfgungen uni) ^rgönjungcn 

(bei tcr iHcpificn bpm Sicrf.Mibcricbcu ober pcrjcffeii). 


3- 3 b. >1. lie^ palati uiollis ®. 

s s r. c. fum r# 1. u 

s 8 p. u. ff. a r 1. a 

s 7 p. u. fc^e r ppr ilRiitlcTeb 

= 1 1 p. p. lud) jii'ei leise f a ft 
: 12 p. p. ftrei^e sufammenftpftt : 

Pbet s 

5 12 p. u. I. (f. Bitf. 18iip . i 

s b p. II. ft. bei dd' B'i). 5 1. I ; 

oberhalb r ftiä, 4 s 

: 2 p. P. ft. 2 1. 2 unb 4 
: 11 p. u. ft. bed ipidiii^ften : 

Jteblfpprmudfeld lied bed 
®timmbaiibd unb > : 

b e f f e n m II d ( e I d : 

= 14 P. 0 . ft. 8 1. 8 , A 
s 7 p. p. iiadi iDipbeU jii iii|e= ; i 

riren ; bed Seblfopf» | 

(teletd ' s 

: 14 p.p.ft. ffi(|. l,oel. 8 ii). 10,e i 

s 6 p. 11 . l. 18, i 5 

s 18 p. p. 1 . 0 ft. b = 

! 18 p. 0 . nad) fmb 511 iiifcrireii 

burdjfdinitiiid) , = 

s 1 p. 11 . nad) c !. 10 unb 18b s 
:7 p. p. nad) 1 1. unb 15 : 

: 1 11 . 2 p. p. 1. iBprber n> a n b : 

unb ©eitenipönbe = 

: 11 p. p. 1. Big. 10 unb 15, r 
: 15 P. P. 1. 18 ft. 17 • 

: 13 p. u. I. ber Siinafnors 
p c 1 p t a 1 1 e ft. bed iHinij: 
tnorpeld 

: 6 p. u. 1. ÜRudfel nad) ; 

äpaiinlnon'cl ; 


83, 3. 8 0. u. I. nad) ®ruftbein:3un • 
genbeinmiidfel ; (ifl feit: 
niärtd (jejo^en, um bit tic fe r 
lieoenben Organe fte^lbar 
^u mad)en) i 

93, : 18 p. p. l. halb ft. fpdte;: [ 

99. : 12 P. P. 1. b' b , 

99, : 14 P. 0. 1. b ft. b' 

99, : 15 P. 0. I. i ft. i' > 

149, : 10 p. p. 1. II d d) b e ni ( i) e f >1 : i 

Uten) Sdlfelr. 

15«, : 7 u. 8 P. p. l. f II n g i c c unb 
befpmme 

163, : 4 P. u. I. etipdd ft. alfp 

166, : 4 P. n. I. f. ®. 102 r. unb 

im 4. Kapitel 

167, : 14 p. u. l. ®d)Iunb: Ullb 

IDiuubraunid | 

180, : 16 p. u. 1. ber näd)ften 9< 11 m : ^ 
188, : 6 P. u. I. 183 (in er 

200, : 9 p. u. I. b ie feil ft. biefer 1 

211, : 10 p.u. I.betdüäiibeber9(iifeii’ ' 
böftlen unb ber in biefen 
217, : 12 p. u. 1. fpeetellen 

222, : 8 p. u. 1. ® a 11 g e n d 

224, (SPlumiieniilcI l. j nj e i t e r dlbfi^n. 
224, 3-14 P. u. l geringem 
251, : 8 p.u. ft. a. a. C. I.flnlcitung 
gur ®iiigliiiift. Serlin 1767. 
304, : 1 p. II. eiiijufdialteii : ober 
»enn in golge poii Jhiidm'eaung 
ber bie Stimmroriiäge übergiebem 
ben Sdileimbaut bie ©timnibäiiber 
nid)t bid jiir )»eiiibrung einanber 
gendberl iperben löiineii. 


SlbDilbungcn bttrtfftnb. 

Big. 1 fehlt f: ift jipifibcii bte Organe d unb g ju fegen. 

: 2. ®tatt bed oben ftebenbeii f fege e. 

: 6. 3iehe ppii 1 eine Pinie gur ®pige bed Kprperd i k. 

: 0. 9 !pii f niiift bie Pinie meiter gegen bie ÜRittellinie e 0 gegdgen werben, eben 

fp n nad) liiild in bad weige 2danb. 

: 10. n mul unterhalb ber bogenförmigen Pinie (leben. 

I il. ptnfertipiien am red)ten SteQtnprpel. 
a ®atitpriiifiiorpcl — b (gelbe Knorpel; 
fpige bed ätiraiufortfaged — c (Diudfel; 
fortfag — d Oiuiertioii b{d Iaid)eiibanbd, 
barniiter bie Glaiid. .Morgagni — e« Obere 
unb mittlere 3 piu bed ®timmbanbd — 
r ®timmbanbmudlel — g g äletileter 
®d)ilb:£tellliiprpclmudtel — li Oeiien 
.Stratum arj-syiidesmiciim — iSeitlid)cr 
!Xiug;®tell[iiori'elmudfcl — k .'biuterer 
iXiiigiStellfiioipclmudfel ' — 1 Dueret 
Steulnorpelmiidlel. 

Big. 28. Qrflärung : @d)niinguiigdmed)attidmud ber Stimmbänber. a tiefer ^rnft; 

ton — b hoher äfniftton — c tiefer Balfctton — il hoher Balfetton. 
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A, 55ocal m 212 ff. 

■i Slböccft 3QS. ‘ 

> SJccent 251. 

^tbam^npfel 

i- Ae, SSocal 214 f. 

i- Atfilato 245. 

Agrements (im (Vlcfang), ältere 

2äL 

- 3tfuomene bet Stimme 126. 

* Slliquottöiic 136. 

9Ut (Stimme) 231. 

9lmf)l)i'tcrc Xöne 150; amp^. 
Jieftöiie 189. 

9(nl)äiigc6nnb beö ,ltel)lberfeig31. 
91nfl)lDfe 304. 308. 

, 9tnfabror)r 116: ®infliH~!.bef)'ri== 

ben 209. 

9tn)cl)Inge)juntt 270. 

‘ 9(ntQgiini«mu8 ber ‘•JWui’felit ^ 

I 9lntagüiüftcii 9^ 

9lbbonie 225. 

' Area glottidis 5^ 171. 

9ltbnnfiif)ning 269. 

9ftl)mcn, gut ober richtig 260; 
9ll£)rmb"efcbioerbcn 299. 302. 
307. 

9luffcl)lageiibe 131. 

9luöatl)mcii 26'^ 

9luöfprod)e ber Sprnct)Iaute 264. 
9B t r f c l . Ttr Ächltorf. 


0 ^ ft e r. 


SBaf? 227. 

Seuguiigeuuellen 130. 
SBctocgungöftörungcn ber .Webl» 
fopforgane 3 18. 
Silbuug'3fäl)igfeit 276. 
SirnfSrmige i8ucl)t 29. 4o. 113. 
9)Iinbfact ^ 
ölutarmutb bc« fiel)lfopfät 305. 
löorf^triller 251. 

SBräuijc 297^ ff.: fa()d)c 302. 
^ruftbein = ö(t)ilbfnorpelmuötel 
81 ; 9)ruft'3ungenbeinmu?tel 
M. 

fBruftregifter 146 ff. 163 ff.; 91b- 
tbeiluugen befi. 177; '43. bed 
9Beibeä 205. 234. 
93ru)tftimme (5>9ut)- 
Srufttünc 147. 174: Sd)h)in= 
gungS^nbl ber). ip; Wedja- 
nissntuö berf. 196, 208; Ober- 
töne berf. 220. 


Cavum pharyngo-nasale 117. 
215. 

©entralgnibe ^1^ 5^ 

©bolcifl 305. 

(Koloraturen 245 ff. 

(Kolorirter Oiefang 245. 
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Utegtllti. 


©onfonanten 272. 
ffionfonanj, ocrftärttc 220, 
iSontroctilität bcr 'IKii^fcln 90 
®oftalatI)mcn 261. 

Croup 2^ 300. 


Sämpfuiig (beim 5trol)baB)208. 
(Dämpfung, trantbnftc 306. 
(Dctonircn 258. 

3)iätctif bcö ffc^lfopfö 2^ ff. 
(Dipfft^critiö 297. 300. 

Prüfen am imb im IcPtopf 107. 
(Durct)fct)lagenbc 3>ingeii 131. 


©inatf)muitgfn einer jerftäiibten 

JJlüinsfcit 31b- 

(Sinfapripe 173. 

®infd)Iagenbe .jungen 131. 
Sinftcllung bcs Mcblfopfg ~240. 
(Slaftieität 87 ff. 

(Slaftifc^e ?fü§!Ieibung be« .te^l= 
lopfsS ^ ff. 

ßlafliftpeö ^roebe 87 ; ®affer= 
geaalt beff. 192. 
gntmicfclung bcr ®c|ct)Iec^tä= 
reife, ßinfluß bcr, auf bic 
Stimme 224 ff. ; f. aud) 'lHu= 
tirung. 

©ntjünbung bcr Ä'c^ltopff^Ieim= 
^aut 297. 30». 319. 

®rofion 310. 
grftiefung 313. 

©fcurfionäioeite ber Slimm= 
bänber 175. 196. 


Saifctregifter 146. 148. 180 ff. 
194. 208; ~ton6Ii^~T49. 
201. 208; Obertone beg 220. 
2foIfetftimmc 33 (gigur). 
^«cien bc§ Re^llopf« 106. 
Filar il tnono 243. 
iJlanfenat^men 268. 261. 


JJlimmerepitbelium 108. 
Slötenpfcifcn 136. 

^ollifcln 107. 

5rembc .tlörper im ÄcblFopf 319. 

@areia 1_L 
©anmen 119. 

©numeiitlang 267. 
(Waumcnnorliang 121. 
(*)cgenfd)Iagcnbc Ifungen 131 
(fleibe 3-(ccfc bcr Stimmbnnber 
49. 58. 

©clentDcrbinbungjroifdien Stell» 
unb iRingtnorpel 63 : ®. i»i» 
frf)en Spann» unb iHinglnor» 
pcl 80. 

(■yernuf^ 128. 

©efang 5. 237 ff. 

©efangli^er fi. 11. 238 ff. 
©efangunterridft 6. 238 f f. 279. 
©efcf)ioürc 294. 309; foffieulärc 
310. 

(Mcfunb^eitfJregeln 286 ff. 
©ic^faunfnorpcl 27. 

Glandula arytaenoidca 63. 
('Heidigemic^tf’fiaft ber Wulfcln 
91. 

©lottiö f. Stinunripe. 
©lüttiiScbcne 75, 

©lottidripe, (^intcre ^ 
©lüttisliefc 196. 

©lütti^imanb, Hintere 34. 
©lotti^iDcitc 75: ptjonlf^e 196. 
®riffeIfd)Iunbtopfmu§feI 121 
©riffeljungcnbcinmuöfel 124. 
©riffeliungenmuätcl 124. 

©rö6c beä Xonä 132^ 
©runbfärbung bcr Stimme 154. 
©runbton 133. 

©utturalcsi Ximbre 156. . 


f lalböocalc 219. 

aläfranf feiten 291 ff. 
^eber beg ffe^Ifopfä 85. 
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^ciferfeit 283. 301 ff. 

.^efatcrc XBne 151. 

Öclbcuti'uor 230y 
^clmOolf 1.3X^17. 
^crabjic^er bcö ,ttcl)lfo^)f^ ^ 
Öiatuö 173. 

.^iod)Qtf)mcu 261. 
.^)orn=3ling!norpc(muSfcl 
Öuftcn 284. 293. 300. 

3inbiffcrcnj= ober iKuljcjuflottb 
ber .ftclfltüpfbänbcr 100. 
Infiltrate 311. 

Sntenfität bc8 Xonä 132. 
Interstitium arcuarium 121. 
Isthmus taucium 121. 164. 

Äapfelbanb für £tcll= unb fRing^ 
tnorpel 64. 

Saft raten TT4 

Satarrüaliid)e2tffectium'ii 292 ff. 
SegelförinigeB ober .Scgetlöanb 
ItL 

Seljlba^rcgifter 147. 152. 191. 
Äe^lbecfer23. 2ir~36.~ 467 
275; ®eiöcgungcn b^ 101. 
Se[)lberfrltt)ulft 4'«. 

Sel)lto|)f 17 ff.j^ccielle 91na= 
toinie beff. 54 ff.; SÖeroegiingen 
beff. 87 bis 103; in uerfd)ie= 
beneirUebenSöIfern u. f. tu. 
1 1 2 ff. ; als 2onorgan ff- ; 
6d)u6niittel beS 262. 
.fte^lfopfnrtcrien 109. 
fte^Kopfba^n 159. 164 ff. 
Sehlfopfhtäunc 299. 
■Sehifopffli^W'oürc 309 ff. 
Se^lfobfgOmnaftif 276 ff. 
Äe^Itopf^uften 303. 314. 
Sebltopfräiime 32. 36. 37. 49. 52. 
Se^lIopf=Sd)lunbfupfniuSlcl 85. 
Sc^ltopffd)ioinbfud)t 313. 
.Seülfoitffpiegel ^ 19; j. auc^ 
iiarttngoffopic. 


Jtc^lfopfftanb 158 ff. 

.Sehltopf ftedungen , pponifdie 

163 ff. 

Scfiltopfuenen 110. 

.Sef)Iton 266. 

SieferjungenbeinmuSfel 122. 
.Sinber, Stimme fleiner 112.222. 
•SinblidjeS 2IIter, .Sebifopf im 
112 ff. ; fiebltopffranfheitcn 
beS 299. 

llinnjungenbeinnuiStel 86. 122. 
Sinnjungcnmn?fe( 8(v 123. 
Älängc 127. 129. 

■Slnngfarbc 133. 

Siiaben - unb 'öfäbdienftimme 
223. 

.Snorpel beS S. ff.; Sranf» 
beiten ber 311. 

.Sopfnirfer 87. 264. 
.Sopfregifter, .Sopfftimme 146. 

1 52 ; bcS 2enorS 2o4. 230. 
.Sopftönc 147. 194. 204 f. 
.ftropf 105. 

i?nbmung ber ScblieBmuSfeln te. 

304. :i06. 308. 319. 
yängenmuSfeln ber 3ongc 124. 
Söngenfpannung ber Stimm* 
bönber 193. 
Sarlingoffopic ^0^ _41 ff. 
Legato 245. 

Ligamentum triquetrum 65. 
Sippen 271. ^ 

Siteratur .ä» 

Suftgebolt ber Snngen 260. 
Suftröbre _1^ ^ 

Siingen 16. 

Sungenfdöüinbfudjt 306. 313. 

SJl, ber Spra^laut 163. 212. 
SRanbel 121. 

SWora 

Martellato 246. 

5Wedenr 247. 
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fHegifter. 


Membranae quadranguläres 
36. 

Messa di voce 243 ; crescente 
245. 

Metter la voce 240. 

TOittelregifter (ber JVmuen) 149. 
201 ff. 208. 

TOünbt)8^1e 122. 

']Kunblif)Venrauni 209. 

'Diunbpfcifcn 136. 

'iKunbraum 209. 

3KuubftcUung 269 f. 

3Ku6fcIgcmcbc unb bcffen (Sigeu* 
fd)aftcn 89 ff. 

50fu§tcln bcFfc^iefcn üinic 81 ff. 

9Ruöfcln bfd 0tcIlfnorpcIgF7ff. 

SOJuäfcIfcbi'tbnt 106. 

TOutivuiig 113; jincitc 115; 
f. guct) ©ntioirfclung. 

9larbcn im So^Uo))f 308. 

9?afcntlang 268. 

92cbenbü^Ieii Se§ 9lnfa^ro^r8 
inl 210. 

9?cbcntöne 128. 

Vierten bc? .tfe^ffopfä 111. 

fWcubtlbungcn im .ftc^Kobf 304. 
308. 317. 

9?curalgien bcs fteljitofjfä 309. 

9?uIIpunttc beö ftc^Itopfä 158. 
160. 176; ber Jiefe 162. 

'Kuütön 176. 

Dbertöne 133; un^armonifc^c 
135 ; ungerabe 139; ber 
Srufttöuf 176; ber iBocalc 
219. 

Debcm ML 308. 

OcffnungSmuätcI ber Stimme 
ri^e 67. 

Drgelbfeifeii 136. 

^a)jillen m 

^arollcltönf 182. 


'^fioftercfjitljclium 1 09. 
ip^ofcmmtcrfcbicb 140. 
iP^onifd)cr ^iuU^juntt 160. 168. 

176. 187. 

Piano 17L 

Plica aiy-epiglottica . 73. 
ißolarifirung bcS Suftftromg 212, 
ißohjprn bcö ,ilcI)Itopf« 317. 
Pomum Adami 113; f . au(3^ 
Slbamdapfcl. 

Portamento, portar il tuono 

248 ff. 


Ouerfaferu ber 124. 

Cuerfpaniiung ber totimm^ 
bänber 1 96. 


iRnc^enevoup 299. 

Siegiftcr, Sonregifter 145 ff.; 

ber Jmuen 188. 

SRefonanj ('BHtfdjroiiigeu) 138. 

140. 207. 

fRcfonnnjorgane 117. 275. 
fRefoimtor 217. 
SRetrmmfaltntarr^ 294. 
fRingfnorpel 24. 26. 

IRingfc^ilb- (ober 0^onit') ünor' 
pelmudtel, hinterer 73; oor.’ 
berer 77 ff. 

5Ring = SfeBfitorpelmuStcl , hin= 
lerer feitlid)cr M ff. 


©Qitciiinftrumente 131. 135. 
Sanglot 251. 

0antoriii!nbrpel 49. 

0augabern beä H'chltopfö 11 0. 
©d)äblid)feitcn, auf ben .Itehltopf 
mirfenbe 283 ff. 

0d)aU 128. 

0d)iefe Sinie beei 3d)ilbfnorpclö 
26; 'Biu^felii berf. ^ ff.; 
194 ff. 
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2d)ilDbiii)e IU3. 

5d)ilbtiioryd 22 ff. ; '43citiciiHii= 
ßCll bC'5 77. 

3(i|ilb 2tdIfmn'f)dmiiC’fc(, iiu- 

ficior " 0 : imiacr 50. 

3d)ldiiil)aut Ulli) 5d)lcimbnifen 

bf'? .UfhlfopjC' 107. 

3d)li'iml)autflc)d»uurc 310. 

3d)lingbi'id)iucrbeii 203. 3i)S. 

Sd)liugcrtiial 28S. 

3d)luiibbräiiiic 20S. 

Sdtliiiibgnumcnbögcu 1 11). 

Sd)liiiibtc^lbcifdfaltc 122, 

Sd)liiiibfd)lfi50fbud)t 20. 4o. 53. 

Sdtlunbfopf 53. 1 17. 

5d)tiiiibfoiLif "Milbccfclbaiib 4_K 

Sdjliiub’f'fafi'iunu»! 117. 200. 

5d)limbraiim 2oo. 

SimuTji’u im .^lolfc 209. 30Q. 

3dmarnTgiftc'i' 140. 151. 

3d)iiltorbIntt ;^uiigctibcinmu§' 
fd hA. 

5d)U)inguiigt'ii 129. 

3dmiiuguitg‘Mui*(^oinuiimo boi 
äfnifitöiic 174 : bcr Jyolfdtöiie 
185: bcs «trol}= unb Hcljl- 
bnifcc' ISO 

5d)u>iiiguiigc’fpt)üic 197 f. 

SdimiugungC'jnljl 132 170. 

>3d)rdb be^ .Hdilfopffpiegdö 

Stbrzato 105. 244. 

Sinus glosso-epiglotticua 

40. 122. 214. 

•Sinus pvriformis 20. 40. 53 
IIIL 

Solibavfdjiuinguugm 140. 

Sopmit 220. 233. 

5 i'p rn lucg 1 1 1 er 233. 

Spannfnorpd ^ 27. 50. 

Spnnumudfd 79. 

Spaniiitiig bcr otinimbiinbfr97. 

Spcifciübrc 

Spielraum bcS .Sl'd)lfopf6 159; 
p^i)fiologifd}cr bcr Sprad)- 
iniifc 272. 


Sprad)C 4. 126. 142. 230. 

SprndjlaüT 142;löilbung einiger 
159. 1007TI)7. 

Sprcd)toit 160. 

Staecato 172. 245. 

Stärfc bed Xmid 132. 

Stdlfiiorpcl 27. 51. 50. 

StcllfnorpcI'Se^ibcctdMiib ^ 

Stdlfiiürpdmudtd 74^ 

StdJfiunpd.puifdKuraum JR 

Stimmbniibförpcr ^ 

Stimmbnnbmudfd ^ ff. 187. 

Stimmbiiubcr 55, 94 

Stimme 4. 1 20. 141. 236T ^igcii» 
fdiafteit bcr 145 ff. 156. 

Stimmfi'rtfno ^ 

Stimmgattungen imb arten 
221 .' 

Stiimnlngen 145. 220. 

Stimmlnnte 143 ff. 

Stimmli'figteit .304 ff. 

Stimmmembrnn 38. 76. 

Stimmmittel 273 ff. 

Stimmmndfel ^ 187. 

Stimmorgan, Slnatomic beö 
1^ ff. ; ilciftnngdfä()igfcit beä 
144; ‘‘flfHioomenc beö 157 ff. 

StimmrilU' 5j^ 170; Ceff^ 
mtng bcr 07«73; Sdilicfiung 
61L 

Stimmriuc, fal)d)c 307. 

Stimmritienfrompf 302. 

Stottern 173. 

Stratum ary-syndesmicum 71. 

StroDbafi 151. 165. 170. 180. 
195. * 

Spmptome, ioid)tigfte bcr 
topferfranfungen 293. 290. 
302. 300. 

Sppbiliö beö .il'djltopfö 310. 


S^afdienbanber 32^ lilL 
Xcnor 227 ff. 
Xl)ierfprnd)e 237, 

21 •• 
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aicätftcr. 


Timbres 154 ff. 165. 107. 220. 
2önc 127. 132 ffT“ 
Xonnnfd)lno 269. 

XüiibilOmig 192 ff.; beim Gk’-- 
fang 240 

Xoneiii' imb abfa^ 172. 193; 

beim Singen 241. 
Ximfübrung 2G0T 
Xonl)Qltung 242. 

Ionl)ö()e 132. 

Xonvegifter 145 ff. 
Xiumerftiirfung 105. 109. 
Xran?oev)nlfd)imngungcn 129. 
Tremolo, tremuliren 252 ff. 
Xriller 161. 251. 

Xubevteln 311. 


Uebeniefelung 297. 
Ueberfdiingenbe 3**>'gen 131 
Umfang ber Stimme 145. 148 ff. 

2;^^ ff. 278. 
Untcrfiefermuäfel, jiueibäu^iger 
8^ 122, 


Valleculae AL 
SScntrifel M. liL 
SBerbid)tungöiue(kn 129. 
SerbiinnungsOuellcn 129. 
■öcrfnöc^entng beä "Se^Ifopfö 
115. 

SScrtiiiAimg ber Stimmbanber 
95 f|. 194; aliquote 200. 
SSevfiiOcn, ißerfc^lucfcn 288. 
SSerfd)leifung 249. 
$erfd)ioäningen 308 ff. 


Vibrato 247. 

3>ieredige !äJJembrancn 36. ^ 
5}oca!e 142. 107. 214 ff.yTeren 
iSinfabe 242. 
aiorljof 32. ^ 
ik'rtrag^Seidjnungen 280. 


Sellen m 
®ilbe Suft 176. 200. 
'i?ri<5berg'fd)eö itöpfdicn 49. 
SSiirjeln ber 123~ fT 


ääpfdien 1 19. 

3ul)0d)fingen 259. 

3ungc 43. ^3; ald Xon- unb 
'^^ocnlbilber 131. 215. 205. 

Zungenbein 38. • 

Zungenbein »~^l)!hedeIbonb 4L 
53. 122 ; breitC'3 40. 

Zungenbein' Sd)ilbtnDrf3elmuö= 
fei 85. 

Zungenbein' Sdjiunbfopfmudtel 
122 . 

Zungenbein'Zungenmuäfel 124. 

Zungengaumenbogen 1 19. 

Zungenl)altung 271. 

Zungeninftrumente 131. 

Zungen-.tt'etjibecfelbanb 40. 46. 

Zungen=fte^lbe(felbud)t Ao7 
122. 214. 

Zungenpfeifen 137. 

Zioerdifell 17. 

Zioerdifcllatbnten 261 

Ziuifttieubogenraiim 121. 

Zu>i|d)cnftellfnorpelfaIte 34. 49. 


Crud BMI 3. 3. ®ebcr in StiBjij. 


5i7.tC>3 


Digilized by Google 


Jllustrirtt | 

©efunbljcttsbüdiet | 

^Belehrungen j 

über ben | 

€>c|iin5m un6 ßronßfn ■^mfcficn mi5 5ie i 
uerminftgeninßi’ SPtTege beiycCDett. ! 

^erauagegeben »on tfjcorctifd) uiib pra(ti)'d) beroäbrtcii 'Mcrjtcn. ! 



lüntcr allen 2öiiTen«jn>eigen, bereu SBetallgemeinerung für 
ba^ isrinate unb gefeüf^aftlicfee geben non ber größten S3e= 
bcutung ijl, tritt un« bie fiebre nom ültenfcbcn nnb feiner 
®efunbt)eit al« bie erfte unb geraidjtigjie entgegen. i 

®aÄ SBerlangen nad) Selel)rnng über ben menfd)li(ben ■ 
Äorper unb feine (Srbaltung ifibebbalb and) Idngjt imlBolfe 1 
fühlbar geworben. ®a« beweift bie populär =mebicinif(be 
Siteratur, wel<^e fort unb fort, unb jwar in immer fteigen» 
bem ©rabe, tbeilnebmenbe fiefer finbet. 


1 



Jllnstrirtt (ßesnnbjjritsbndin. 


; ®icfcö !8cbürfni§ hat man biird) eine große 9lnja^l »on 
Süd)crn ju hefriebigen gefinkt, meldte, jum Shcil non Un= 
fähigen ober non oberflächlichen (Somhilatoren oerfa^t, DJicht« 
weniger al^ geeignet waren, ba» re^te ißiffen im SBolfe ju 
I oerbreiten. 6rfl in neitejler 3cit begannen einzelne roirfli^ 
I gebilbete unb grünbliche 9lerjte, eine miffenfchaftliehere SBahn 
I für baö ®olf einjufchlagen unb baffelbe hierburch for fchäb= 
; liehen Srrthümern unb oor Jhorheiten ju bewahren, bie 
burch jene Wenge hohulär=mebicinifcher 6d)riften bi«h« 
^ verbreitet unb genährt worben ftnb. 

®er ilöeg jur ®elehrung bed Saien über einen ber wich' 
tigften. ©egenfläube ijt bamit betreten unb er foU burch 
j fierau^gabe uuferer „Sllujlrirteu ©efunbheitebücher " nach 
bem üon un« alö allein richtig erfannten 'Princif) ber 9lr bei td* 
theilung unter vorjügliche wiffenfhaftlicheÄräfte 
nunmehr auch von und eingefchlagen werben. S)iefe 

„SUußrirten ®cfunbl)fitsbüd)£r“, 

ju beren iBerfaffern wir geachtete 9lerjte, ineebefonbere 
erfahrene Specialijlen, gewonnen haben, machen ed 
fleh jur Aufgabe, bem belehrungdbebürftigen Saien über ben 
menfehlichen Äörper unb feine naturgemäße 33ehanblung in 
j gefunbem unb frantem Buftaube bie nöthigen Qlufflärungen 
in Sinjelfchriften ju geben, beren jebe von einem in bem 
betreffenben f^ad)« bewanberten 5lutor h<rrüh>^t- 
1 folhc allein fann ftch ber 2aie über feinen Drga= 

i nidmud unterrihten unb in fpeeiellen Äranfheitdfällen bie 
I richtigen hhgünifchen Wahregeln fennen lernen. ®abei 
i wollen unfere ©efunbheitdbücher feinedwegd eint 5ln» 
leitung jur mebicinifchen ©elbfibehanblung bieten, 
wie bied leiber manche hohuläre Oefunbheitdbü^er beab= 
fichtigen, weldie ben 3lrjt entbebrli^ mähen unb ben halb= 
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gebildeten Slutodidacteit an delJcn 6tetle fe^cn niöc^iten. 6ie 
füllen nur bie SBer jtänbigung jwtfcben Qlrjt und 
Saien, namenflicb über dieflörperfunctionen und über do« 
fo roiebtige diätctifcbeSerbalten, erlcid)tcrn, füda^ fic eben 
fo dem fiaien mie dem 'llrjte felbfi ju dienen geeignet find. 

IBeigegebenc Sllujirationcn merden dem Sefer die <Zi)iU 
derung anatomifdjer Serbältnijfe, meebanifdjer 9lpparatc 
fomic mitroftopifdjer ginjclnbeiten ganj bcfonderiä üer= 
anfdmulieben helfen. 

SJir ücrtrauen darauf, da§ unfere Gncptlopädie üon 
©efundlieitebüdiern, für deren Ireffliditeit die 9?amen üon 
miffenf^aftlid) befähigten und befnnnten 9lutoren bürgen 
mögen, in der ffleife, mie mir fie herauöjugeben beabfichtigen, 
ein roi^tige« (^orderungeimittel menfchlicher ffiohlfahrt fein 
werden, und dürften dieielbcn fomit dem gefammten ipublicum 
auf da« 9lngelegentli4)fle empfehlen. 


Sereit« erfd}ienen find: 

2)le 3öbne Dr. med. ih* filentke in ^nnnooet. 

aiiit 38 ’JU'biieungcn. 

‘Prti« 15 9igr. 

2)0« Slußt Dr. med. £. Ül. :hci)inann, Slugenarjt und 

aiiit IG Jibbiitimgcn. Oberorjt der ©ioc.^Jlnf}. in Eresben. ■ 

‘Prei« 20 9lgr. 

2)tc iBlntormuth . . . . Dr. med. fi. ft. fjfnff, ilgl. Sejirtäorjt in 

a)!it 14 SlbbUtungtn. CtC^ben. 

preib 15 91gr. 

2)tt UntetIdb«=8rU(he Dr. med. fr. Raootl) , I'occnt an der 
SWit 27 eibbiibmigcn. Uniocif. u. ©peeialotitfürllnletlcib«* 

Prtib 16 9igr. 

2)ie fffroucnlronfbeiten .&ofr. Dr. med. ftobrrt f ltdjiig, SHitter le., 
£Hit 32 nbbiniimgeii. ilgl. ©dtbf. Sötunnen« und Sabearjt 

Prei? 20 9fgr. 
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ferner <tnb etf^ienen; 

$te $out Dr. med. Älbtrt Slcinljaiis, ©pccial» 

ü«it 27 «ibbiiMmatn. Slijt für JpQuttrante, Sab Äreujnac^. 


SDfit 27 MMvilbun^tn. 

I <prei 8 20 Oiijr. 

I 3)0? Oftr 

I <D!it 39 9lbbilt>unjien. 
“Preiä 20 9!ijt. 


S)it Siingt . . . . 

!D!it 17 SlbbilMingcn. 
'Prei? 20 Oijr. 

3)tt ficölfolif . . . 


iBJii 35 blbbilbunocn. 

»Ptei« I awt. 


unb Slbciimo 

SWit 13 bibbilbunotn. 
“Preis 16 9ljr. 


^tic.=35oc. Dr. med. Rid). ^agen, ©irig. 
ber Solitlinit für SDlircntranfc in 
geipäig. 

Dr. med. pttiil ttirmtper in OTagbeburg. 


i^itof. Dr. med. ®. fiubro. RltrliCl, Dirig. 
bet Sotiflinif für ©timm» unb 
©prac^ftanfe in Scipjig. 

Dr. med. Äritolb Ragenllrdjrr in SMea» 
baben. 


3it weiterer 9Iii?ft(^t ftcl)cn: 


3)ie Stnbcrltonfbcifen. 
3)0? fRcrutnfpftcm. 

3)te «Tto^en unb ©cltnfe. 
3)ie ^ornorgone. 

3)p))bu? unb Sbolero. 


3)ie Sergiftungtu. 

3)ie Serbaunng?organe. 
$crj= unb Slutgcfö&c. 

@(bul= unb @cu)cr6?'$bgtcnc. 


Die „SHufirirten ßiefunbbeitäbüc^et", »on meldjen jebeb 
einjeln ju fjaben ifl, crfcf)cinen in Sänbi^en uon 10 bib 15 
Sogen mit in ben Dejt gebrurften etläutemben 9lbbilbungcn, 
jebeb äum S«ife oon circa 20 91gr. 


€etpji 0 , i)crlo 0 oon 3 » 3 . lUfber. 
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